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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar como fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de estadistica a través de GeoGebra en estudiantes de 2do de Bachillerato General
Unificado, esta tiene un enfoque cualitativo con revision documental de 75 documentos, también se
aplico el método deductivo, un alcance de tipo descriptivo y la técnica utilizada para la recoleccion de
datos es el fichaje, para la organizacion de la informacion se utilizaron bitacoras de busqueda, fichas
bibliograficas y de contenido. Los resultados que se evidenciaron en esta investigacion es que GeoGebra
es de gran ayuda para la ensefianza aprendizaje porque le permite al estudiante ver tablas y graficos
estadisticos en tiempo real, ademas este software es interactivo y de facil acceso. Se concluye que el
uso de GeoGebra es una oportunidad notable para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de
estadistica en el aula, este no solo ayuda a la comprension de los contenidos, sino que también responde
a las exigencias del contexto actual en el ambito educativo, donde el uso de tecnologias es cada vez mas
necesario, lo cual motiva al alumno a comprender de una manera lidica aplicando el software educativo

en tiempo real.
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Teaching Learning of Statistics Through Geogebra in Students of Second
Year of General Unified Baccalaureate

ABSTRACT

The objective of this research was to analyze how to strengthen the teaching - learning process of
statistics through GeoGebra in students of the 2nd year of the Unified General High School, this has a
qualitative approach with a documentary review of 75 documents, the deductive method was also
applied, a descriptive scope and the technique used for data collection is the file, for the organization of
information, search logs, bibliographic and content cards were used. The results that were evidenced in
this research are that GeoGebra is of great help for teaching and learning because it allows the student
to see statistical tables and graphs in real time, besides this software is interactive and easy to access. It
is concluded that the use of GeoGebra is a remarkable opportunity to improve the teaching- learning
process of statistics in the classroom, this not only helps the understanding of the contents, but also
responds to the demands of the current context in the educational environment, where the use of
technologies is increasingly necessary, which motivates the student to understand in playful way by

applying the educational software in real time.
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INTRODUCCION

El estudio de la estadistica dentro del Segundo Afio de Bachillerato General Unificado es considerado
una de los capitulos fundamentales de las Matematicas, la misma permite comprender y describir datos
de manera significativa en todos los ambitos que van desde la vida cotidiana hasta la de investigacion
educativa y cientifica. Dentro de la educacion el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica tiene
la finalidad de comprender y de interpretar los datos obtenidos, relacionados con situaciones cotidianas
o de investigacion educativa dados en el pensum académico y desarrollados por el docente. Por otra
parte, este proceso trae consigo multiples dificultades como la falta de motivacion, dificultad para
comprender conceptos estadisticos y la resolucion de problemas, por tal razon, surge la necesidad de
incorporar herramientas tecnologicas como GeoGebra, el cual ayuda a lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes.

En consecuencia, se plantea la categoria conceptual: ensefianza aprendizaje de estadistica a través de
GeoGebra en estudiantes de 2do de Bachillerato General Unificado, en el cudl se plantea el problema
de investigacion: (Como fortalecer el proceso de enseflanza aprendizaje de estadistica a través de
GeoGebra en estudiantes de 2do de Bachillerato General Unificado?, con la finalidad de dar respuesta
a la pregunta de investigacion se plantearon los siguientes objetivos especificos: identificar las
caracteristica de GeoGebra y el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica; determinar la
implementacion de GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica. Al alcanzar estos
objetivos se podrian lograr beneficios tanto para los docentes como estudiantes de 2do de Bachillerato
General Unificado, relacionando el progreso de la calidad de la ensefianza aprendizaje y la formacion
integral de los estudiantes, brindando herramientas y conocimientos que les seran de mucha ayuda en
su vida diaria. Esta investigacion es importante porque mejora el proceso de ensefianza aprendizaje de
estadistica, que frecuentemente presenta dificultades en los estudiantes para su comprension, al
momento de incorporar el software GeoGebra dentro de esta rama de la Matematica ayuda a dinamizar
la ensefianza porque ofrece presentaciones visuales, manipulacion de datos y simulaciones que
favorecen el aprendizaje significativo.

Los recursos tecnoldgicos son considerados una alternativa que ayudan a mejorar de manera positiva el

proceso de ensefianza aprendizaje tanto para los docentes como los estudiantes. También estas son un




pilar fundamental para las nuevas metodologias facilitando de esta manera la comprension de los
conceptos y un aprendizaje mas activo y significativo.

Infante (2016), menciona en su investigacion utilizando recursos tecnologicos, los estudiantes al
principio mostraban gran dificultad en comprender los conceptos teoricos, pero con el paso de los dias
fueron mejorando los conceptos estadisticos, por lo que se concluye que estas herramientas favorecen
el control cualitativo y exploratoria visual de estadistica.

Por otro lado, Basilio et al. (2024), indican que el uso del GeoGebra en el aprendizaje de la estadistica
presentan cambios en los estudiantes, mediante una prueba realizada pre y posprueba evidencian
diferencias significativas a favor del grupo de estudiantes que recibian clases son la ayuda del software,
donde se registrd un incremento en el puntaje promedio por lo que sugiere que el software GeoGebra
tienen un impacto positivo en la ensefianza de la estadistica.

Ademas, Allen y Cuatin (2022) también indican que la implementacion de los recursos tecnoldgicos
dentro de las aulas de clase no son unicamente un elemento que asegura el acceso a la educacion en
contextos de virtualidad, sino que tiene una impresion en la flexibilidad, interactividad y aprendizaje
autonomo de los estudiantes. Asi mismo Sanchez y Loaiza (2022) revelan que los estudiantes que
participaron de las actividades de aprendizaje con el recurso didactico GeoGebra han tenido una mejora
de 1,39 puntos con relacion a los estudiantes que no participaron en dichas actividades por lo que se
concluye que el uso de GeoGebra contribuye significativamente en la comprension de conceptos y
solucion de problemas, mejorando de esta manera su rendimiento académico.

Todas estas investigaciones muestran que ensefiar estadistica con el apoyo de recursos digitales, como
el software GeoGebra, ha dado resultados positivos mejorando el proceso de ensefianza aprendizaje de
estadistica de manera significativa en los diferentes niveles educativos, fomentando aprendizajes mas
significativos, visuales y dinamicos. Por su parte esta investigacion tiene su fundamento principalmente
en una teoria y un modelo, los mismos ayudan de manera positiva, sus caracteristicas se alinean con los
objetivos presentados en el estudio.

La teoria constructivista de Jean Piaget y Lev Vygotsky para el cual Benitez (2023), menciona que

Piaget postula que el conocimiento se centra en la construccion activa del individuo a través de la

interaccion con su entorno y no es una copia de la realidad, por lo contrario, Vygotsky enfatiza que el




aprendizaje y el desarrollo son procesos sociales y culturales, también, argumenta que el conocimiento
se construye a través de la interaccion con otro y con el entorno social. Esta teoria es importante porque
plantean que el conocimiento no se transmite de forma pasiva, sino que se construyen activamente a
partir de la experiencia, la exploracion y la interaccion del estudiante con su entorno, ademas esta teoria
valora el conocimiento previo y la mediacion docente, que son dos aspectos claves en el proceso de
ensefanza aprendizaje, dentro del contexto, de la estadistica en la resolucion de problemas reales.

Por otro lado, tenemos el modelo STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas) el
mismo Sanchez y Rodelo (2022) menciona que este modelo ha sido una de las formas de integrar de
manera natural, inter y transdisciplinar el conocimiento para dar solucion a problemas sociales desde
las escuelas, en combinacion con las metodologias activas. Desde el punto de vista de Yakman STEAM
vincula disciplinas educativas en crecimiento para desarrollar programas adaptables y realistas, permite
aproximar el conocimiento impartido en las instituciones educativas a su entorno, permitiendo dar
soluciones a problemas individuales o sociales por medio de la aplicacion del conocimiento.

Este modelo ayuda a la investigacion porque propone una perspectiva interdisciplinaria que fomenta la
creatividad, el pensamiento critico y el uso de herramientas tecnoldgicas para visualizar y analizar datos,
esta perspectiva permite integrar la estadistica dentro de un enfoque mas amplio, creativo y aplicado,
fomentando habilidades como el pensamiento critico y la resolucion de problemas. En este sentido, el
software GeoGebra no solo funciona como una herramienta visual y dinamica para entender conceptos
estadisticos, sino también se convierte en un medio para ayudar a desarrollar habilidades y destrezas de
los estudiantes.

Esta integracion permite disefiar estrategias activas, centradas en el estudiante que no solo se encargan
de facilitar la comprension de conceptos estadisticos, sino que desarrollen habilidades como la
resolucion de problemas, el pensamiento critico y la creatividad. En este sentido, las teorias
seleccionadas se encargan de orientar la formulacion de las hipotesis y preguntas de investigacion, al

formular una relacion directa entre el uso pedagogico del software GeoGebra y la mejora en los procesos

de ensefianza aprendizaje de la estadistica en estudiantes de segundo de Bachillerato General Unificado.




Ensefianza Aprendizaje de Estadistica

Al momento, de hablar de la ensefianza aprendizaje se hace referencia a una interaccion tanto de los
estudiantes y los docentes, esta orientado a lograr el desarrollo de habilidades de aprendizaje y no sélo
el de ensefiar conocimiento, Tintaya (2016), hace mencion a la ensefianza con “un proceso de creacion
de condiciones externas o socioculturales que facilitan la construccion de las estructuras internas o
personales del sujeto” (p. 80). Es decir que la ensefianza enfoca todo su entorno con un inico proposito,
utilizar lo que tienen a su alcance para generar en el otro individuo una situacioén que le beneficie a si
mismo, es decir, busca influir en él para modificar sus actitudes ya sean de manera positiva o negativa,
pero en el contexto de la educacion, estos cambios siempre se enfocan en su mejora.

Por otra parte, Ortiz (2015), se refiere a el aprendizaje como un proceso a través del cual un individuo
adquiere destrezas o habilidades practicas (motoras e intelectuales), integra contenidos informativos o
adopta nuevas tacticas de conocimiento y accion. Es decir, que el aprendizaje se puede ver como un
proceso dinamico y complejo en el que el estudiante va desarrollando tanto habilidades cognitivas como
practicas, no se trata solo de memorizar sino de asimilar conocimientos que se conviertan en
herramientas utiles para resolver problemas, tomar decisiones y actuar de manera efectiva en diversas
situaciones.

Entonces, el proceso de ensenanza aprendizaje estd basado principalmente en dos autores que son los
estudiantes y docentes, los mismo deben trabajar en conjunto para lograr los propositos de este proceso
Abreu et al. (2018) citado por Gémez et al. (2021) argumenta que el proceso de ensefianza aprendizaje
es comunicativo, porque el docente organiza, expresa, socializa y proporciona los contenidos a los
estudiantes y estos, ademas de construir su propio aprendizaje, interactiian con el docente y con los que
les rodea para contrastar dichos contenidos.

La ensefianza en estadistica estd contemplada en el curriculo, Bloque 6 de Bachillerato General
Unificado (BGU), “Estadistica y Probabilidad”, en el apartado de estadistica se describe la recoleccion
de datos y su interpretacion, tabla de frecuencias para datos no agrupados, medidas de tendencia central
para datos no agrupados, desviacion media para datos no agrupados, la varianza, desviacion tipica,

medidas de tendencia central para datos agrupados, medidas de tendencia central como la media

aritmética, mediana y moda. Barreto (2012), definen a la estadistica como una ciencia cuyo objetivo es




reunir informacion cuantitativa para luego deducir la informacion obtenido, también es considerada
como una disciplina fundamental dentro de la investigacion y la toma de decisiones, esta se divide en
diversas ramas cada uno de ellas cumplen con un papel clave en el analisis y la interpretacion de datos
en diferentes campos.

Es asi que la ensefianza de la estadistica resulta crucial para proporcionar a los estudiantes la capacidad
de describir, analizar y explicar, ademas de dotar a los mismo con las competencias requeridas para
entender y transmitir informacion basandose en conjunto de datos en los que el profesor incluye
ejemplos de la vida cotidiana para que los estudiantes comprendan la importancia que poseen en la labor
diaria. Por ende, Alfaro et al. (2015) sefialan que en la ensefianza de la estadistica a menudo los docentes
ensenan basdndose en la reproduccion de algoritmos especificos, lo que puede llevar a los estudiantes
a mecanizar los procedimientos de un estudio estadistico, sacrificando el analisis e interpretacion de la
informacion. Es decir, que esta situacidbn pone en manifiesto una limitacion en los enfoques
tradicionales de ensefianza de estadistica, en donde se da la prioridad a la repeticion de algoritmos,
olvidando asi el verdadero proposito de esta disciplina, el andlisis, la interpretacion y la toma de
decisiones fundamentales en datos.

Por su parte, Alvarez y Barreda (2020) indican que el aprendizaje de estadistica en la formacién no solo
debe centrarse en la transmision de conocimiento tedrico, sino también relacionarlo con la realidad,
ademas se debe proporcionar al estudiante ciertas condiciones que le permitan desarrollar sus
capacidades cognoscitivas, por lo que deben adquirir ciertas herramientas que en un futuro les permitira
realizar investigaciones sobre cualquier problematica existente. De tal manera, el desarrollo y
construccion del aprendizaje es un componente que se centra en el estudiante, este interactia con otros
individuos y obtiene experiencias compartidas y nuevos conocimientos, estos se ajustan de acuerdo a
su nivel educativo en el que se encuentran, de manera que contribuye a su desarrollo académico, en
cuanto, al docente este actla como un respaldo para ellos.

Por tal razon, el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica es considerado importante porque
ayuda en la formacion de los estudiantes permitiéndoles desarrollar habilidades para analizar,

interpretar, tomar decisiones basados en datos reales. Vazquez (2024), menciona que el proceso de

ensefanza aprendizaje de estadistica permite que los estudiantes sean capaces de recoger datos,




organizar, representar ¢ interpretar para posteriormente comparar datos anteriores del mismo tipo y
realizar una toma de decisiones adecuada, por otro lado, la estadistica debe adaptarse a los tiempos
actuales y adoptar enfoques practicos con el apoyo de la tecnologia, dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje existen diferentes software educativos que nos ayudan a comprender de mejor forma la
estadistica una de ella es el GeoGebra.

GeoGebra

Dentro de las TIC tenemos algunas plataformas que ayudan a adquirir conocimientos estadisticos de
mejor manera una de ellas es el software educativo GeoGebra cuya finalidad en el proceso de ensefianza
aprendizaje de estadistica es adquirir los conocimientos necesarios de manera mas efectiva y llamativa
para los estudiantes.

Esta plataforma es considerada como un software gratuito que ofrece la posibilidad de asociar objetos
geométricos y algebraicos para la resolucion de los diversos problemas, desde el punto de vista de
Arteaga et al. (2019), menciona que:

GeoGebra es un software interactivo de Matematica que retine dindmicamente geometria, algebra y
calculo, esta disefiado especificamente para poder comprobar, demostrar y realizar representaciones
dinamicas e interactivas las cuales ayudan a la comprension de los contenidos por parte de los
estudiantes. (p. 104)

Por otro lado, Jiménez y Jiménez (2017) mencionan que es un software sencillo de operar, este permite
que el estudiante sea participe en la construcciéon de su propio conocimiento, ya que éste puede
interactuar con los componentes y representaciones que este software muestra en una pantalla. Es decir,
esta plataforma hace que el estudiante se sienta el protagonista y que él mismo vaya construyendo su
propio aprendizaje mediante la manipulacion de las diferentes representaciones graficas.

Este también combina algunas areas de la matematica asi lo menciona Arteaga et al. (2019): “GeoGebra
es un software interactivo de Matematica que retne dindmicamente geometria, algebra, estadistica y
calculo” (p. 16). Por su parte, GeoGebra esta disefiado especificamente para poder comprobar,

demostrar, realizar representaciones dinamicas e interactivas y analizar datos estadisticos las cuales

ayudan a una mejor comprension de los contenidos por parte de los estudiantes.




También, el mismo Arteaga y colaboradores indican que dentro del software se presentan cinco vistas

que vinculan directamente la dindmica de las graficas primero tenemos una vista de 2D, luego una vista

de 3D, vista CAS y vista de probabilidades y estadistica. Cada una de estas vistas hacen que el software

sea mas potente ya que cumplen con la finalidad de alternar el uso de las representaciones algebraicas,

calculo simbodlico y calculo estadistico y probabilistico.

GeoGebra es un software que facilita a los estudiantes en la comprension de los conceptos estadisticas

logrando asi un aprendizaje significativo. Hay que tener en cuenta que el uso de GeoGebra tiene ventajas

y desventajas, tomando en cuenta a autores como Davila y Figueroa (2018), Rodriguez et al. (2021),

Ramirez, et al. (2021), Ezquerrro (2014) y Loyola (2022), en base a esto se realiza la tabla den se

compara sus ventajas y desventajas del mismo:

Tabla 1: Ventajas y desventajas de la plataforma GeoGebra

Ventajas

Desventajas

Apoya en la labor docente en el transcurso de

todo el proceso de ensefianza aprendizaje.

Puede causar distraccion en los estudiantes al
momento de usar los dispositivos electronicos,
porque tienen acceso a otras aplicaciones
durante la clase y esto conlleva a no estar

enfocados en el tema de la misma

Contiene elementos metodologicos que orientan
el proceso de ensefianza aprendizaje del docente

y el estudiante.

Causa dependencia tecnologica con el paso de
los afios el uso de herramientas ha hecho que los
estudiantes pierdan sus habilidades y destrezas
esenciales como realizar calculos elementales y

memorizar informacion

Se utilizan mediante ordenadores lo que genera
un ambiente interactivo, el mismo posibilita la

comunicacion con el estudiante.

Dentro de algunas instituciones educativas
existe la falta de recursos tecnologicos y
también las limitaciones de acceso a internet

para los estudiantes

Para utilizar este software se requiere
conocimientos minimos de informatica, lo que

facilita su uso en cualquier ambito educativo

Existe también la falta de tiempo para aplicar
este software en las horas de clase pues este si

toma un tiempo moderado para su explicacion

Esto ayuda a la motivacion del estudiante,
quienes se interesan por el simple hecho de

utilizar una plataforma

Dentro de las instituciones rurales es mucho mas
dificil la implementacion empezando por la
infraestructura de la misma, no existen salas de

computo que pueda ayudar a esto, los




estudiantes no cuentan con herramientas
tecnologicas y tampoco saben como utilizar esta

plataforma

Esta plataforma ofrece un sistema de
retroalimentacion inmediata y ayuda con

indicaciones para su utilizacion

A partir del uso de este software se desarrollan
multiples metodologias creativas que se adaptan

a las necesidades de las nuevas generaciones

Esto genera una atencion mas personalizada en
el estudiante ajustandose a las necesidades de
aprendizaje y brindando posibilidades para
enriquecer su proceso de adquisicion del

conocimiento

Este software fomenta un aprendizaje autbnomo
en el estudiante ya que este construye su propio
conocimiento mientras que el docente actlia

como un guia

METODOLOGIA

La investigacion se llevo a cabo con un enfoque cualitativo, lo que permitié cumplir con los objetivos
planteados, el mismo se desarrolld con un analisis y descripcion de informacion bibliografica. Como
indica Salazar (2020), el enfoque cualitativo “centra su atencién en buscar todas las cualidades,
caracteristicas y aspectos importantes que le permiten reconstruir la realidad observada y detectada por
el investigador a partir de diferentes técnicas de recoleccion de datos que la misma investigacion
presenta, este debe ser 1o mas objetivo posible” (p. 104).

Ademas, el alcance de la investigacion es de tipo descriptiva, ya que, se lleva a cabo la caracterizacion
del proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica y el software educativo GeoGebra. El método de
estudio aplicado es el deductivo el mismo se empled para buscar y organizar la informacion obtenida,
el objetivo principal de este método es resaltar los beneficios que tiene el software GeoGebra en el

proceso de ensefanza aprendizaje de estadistica. Este método es esencial para garantizar un analisis

adecuado, ya que la investigacion se desarrollo bajo un enfoque documental, para la construccion del




marco teorico y la implementacion de una herramienta que permitié determinar la relevancia y la
utilidad del software GeoGebra dentro del ambito educativo.

Por otro lado, para la obtencion y organizacion de la informacion y datos relevantes se lo realizo
mediante el uso de la técnica de fichaje y mediante el empleo de instrumentos como las bitacoras de
busqueda, fichas bibliograficas y de contenido, que se aplicaron de manera confiable para recopilar la
informacion necesaria que consolide y satisfaga las necesidades de la investigacion

La investigacion se estructurd principalmente en tres etapas diferentes para dar camplimiento a los tres
objetivos especificos propuestos. Para el primer y segundo objetivo especifico la recoleccion y analisis
de la informacion se lo realizo a través de una revision bibliografica, en donde se analizaron libros,
revistas, articulos cientificos, tesis doctorales, tesis de maestria obtenidos mediante los motores de
blisqueda como: Google Académico, Repositorios de universidades, Redalyc, Scielo, Dialnet entre
otros. Ademas, se hizo uso de un mapeo de informaciéon mediante ecuaciones de busqueda que
facilitaron la organizacion y seleccion de las fuentes de informacion relacionadas con las caracteristicas
del proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica y el software GeoGebra y la implementacion de
GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica.

Las ecuaciones de busqueda para dar cumplimiento con el primer objetivo fueron “Caracteristicas” +
“Proceso de ensefianza aprendizaje”, “Ensefianza aprendizaje” + “Estadistica” + “Caracteristicas”,
“Ensefianza estadistica” and “Caracteristicas”, “Caracteristicas” and “Aprendizaje de estadistica”,
“Caracteristicas” + “GeoGebra”, “GeoGebra” + “educacion” + “Caracteristicas”, “GeoGebra dentro de
la educacion” and “Caracteristicas” y “Caracteristicas” and “GeoGebra” and “Proceso de ensefianza
aprendizaje”. Todas estas ecuaciones ayudaron a encontrar las diferentes caracteristicas tanto del
software GeoGebra como del proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica.

Para dar cumplimiento con el segundo objetivo especifico se utilizd las siguientes ecuaciones de
busqueda: “GeoGebra” + “Educacion”, “Implementacion GeoGebra” and “Ensefianza aprendizaje”,
“GeoGebra” and “Estadistica”, “Proceso de ensefianza aprendizaje” + “Estadistica” + “GeoGebra”,
“GeoGebra” + “Educacion” + “América” y “Implementacion GeoGebra” and “Ensefianza aprendizaje

de estadistica”. Estas ayudaron a determinar la implementacion de GeoGebra en el proceso de
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ensefianza aprendizaje de estadistica en los diversos ambitos como es internacional, regional, nacional
y local.

Finalmente, para dar cumplimiento al tercer objetivo se procedio a desarrollar una guia didactica donde
se presente de manera detallada y concreta los fundamentos conceptuales del tema de estadistica, de
igual forma se incluy¢ ejercicios realizados en el software educativo GeoGebra facilitando asi una mejor
comprension del tema antes mencionado y logrando alcanzar los objetivos que se plantean dentro del
area de Matematicas.

Resultados y discusion

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados en la presenta investigacion se analizaron diferentes
fuentes bibliograficas las mismas fueron seleccionadas dependiendo de la relevancia para el estudio.
Para dar cumplimiento al primer objetivo especifico se analizaron un total de 20 documentos en estas
constan las caracteristicas mas importantes tanto del software GeoGebra como el proceso de ensefianza
aprendizaje de estadistica, las mismas se representan en la Tabla 2 y 3.

Tabla 2: Caracteristicas de GeoGebra

Caracteristica Descripcion Autor

GeoGebra es un software de uso libre y gratuito  Bello (2013) citado
para desarrollar matematica se puede ejecutar en en Garcia y Orozco

Es una multiplataforma y )
Windows, Mac OS X, Linux o Solaris lo que (2019), Del Pino

gratuito . )
facilita su acceso en diversos entornos (2013) y Bermeo
educativos. (2017)
o Bello (2013) citado
Este software educativo integra areas
) . en Garcia y Orozco
Integra areas de la relacionadas a la matematica como Geometria,
) ) ) . (2019), Arteaga et
Matematica Aritmética, Calculo y Probabilidades y
al. (2019) y
Estadistica.
Bermeo (2017)
GeoGebra cuenta con un manual que ofrece
También cuenta con un indicaciones precisas para la utilizacion y este se
o . Arteaga et al.
manual de indicaciones y  lo puede obtener en el sitio Web:
. ‘ ) ) (2019) y Guachtun y
esta disponible en www.geogebra.org. Ademas, esta disponible en
L o : Mora (2019)
multiples idiomas multiples idiomas para asi acoger a millones de

usuarios alrededor del mundo.



http://www.geogebra.org/

Este software educativo se puede utilizar tanto
en linea como instalado en el ordenador o
o ) celular, el uso en linea también facilita de cierta ~ Bello (2013) citado

Utilizacién mediante ) _
) ) forma cada uno de las herramientas, sin en Garcia y Orozco
instalacion o en linea

embargo, para llevar al aula de clase donde no (2019)

existe conectividad es necesario realizar la

instalacion.

Cuenta con tres perspectivas como la vista
algebraica que se ubica a la izquierda, vista
] gréafica que se encuentra a la derecha y la vista Arteaga et al.
Ofrece tres perspectivas y ) ) )
) ) de entrada que se ubica debajo de las dos vistas.  (2019) y Bermeo

cinco vista graficas ) ) o .

Asi mismo la vista grafica se divide en un vista  (2017)

de 2D, 3D, CAS, probabilidades y vista

estadistica.

Este permite la construccion de escenarios

inmediatos personalizados mediante

Ofrece escenarios combinaciones de objetos en el espacio y

interactivos, tiempo, ofreciendo una retroalimentacion en Sanchez (2003)
retroalimentacion y tiempo real. Ademas, su interfaz interactiva citada en Diaz et al.
acceso confiable a la capta la atencion del usuario, proporcionando (2018)
informacion. una informacion organizada, confiable, relevante

y accesible que puede ser adaptada a las

necesidades del usuario.

Tabla 3: Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica

Caracteristica Descripcion Autor
La ensefanza responde a un proceso estructurado,  Sarmiento
El proceso de enseflanza ) ) _ )
o en el que se produce intercambio de informacion, (2007)y
aprendizaje es estructurado y . _ ) )
. ) esto facilita la comprension de los contenidos Tinaya
facilita la comprension. )
tedricos. (2016)
) o Paz y Diaz
Este se construye a partir de la experiencia directa (2023)
Este proceso es constructivo con los datos y la solucion de problemas, lo que ’
. _ . . Echeverria
por lo tanto existe una mejora  provoca que los estudiantes tengan una mejora (2017)
Ny

notable en la adquisicion de conocimientos.
Séaez (2018)




La ensefianza aprendizaje es
interactiva y activa lo que

provoca interactividad

Este proceso utiliza estrategias didacticas activas
como proyectos, discusiones de casos,
simulaciones y uso de software educativos, los
mismo provocan que los estudiantes participen de

manera activa.

Cuétara et
al. (2016) y
Ortiz
(2015)

El proceso de ensefianza

aprendizaje es bidireccional

El proceso de ensefianza aprendizaje es una
interaccion continua entre dos partes como es el
docente y el estudiante, ambos son los encargados

de construir el conocimiento.

Abreu et al.
(2018)
citado por
Gomez et

al. (2021)

La estadistica consta de dos

ramas

Se basa principalmente en datos numéricos, aunque
también puede incluir datos cualitativos ordenados
numéricamente. También, consta de dos ramas la
descriptiva e inferencial, la primera describe cada
uno de los datos mientras que la segunda permite

realizar predicciones.

Barreto

(2012)

El proceso de ensefianza
aprendizaje de estadistica se
enfoca en el razonamiento y

habilidades criticas

Este proceso busca desarrollar en los estudiantes
habilidades de analisis, interpretacion critica, toma
de decisiones fundamentales e interpretacion de

manera adecuada a los graficos.

Cuevas et
al. (2013),
Porteville
(2014) y
Barcena et

al. (2011)

También es una proceso
contextualizado que permite

realizar predicciones

Los conceptos estadisticos se desarrollan mejor con
situaciones reales y significativas lo que permite
realizar predicciones y estimaciones a partir de los

datos muéstrales obtenidos.

Alvarez y
Bareda
(2020) y
Ross

(2018)

En las tablas 2 y 3 se muestran las caracteristicas correspondientes a GeoGebra y el proceso de

ensenanza aprendizaje de estadistica que se han encontrado en diferentes fuentes bibliograficas como

articulos cientificos, revistas, tesis de maestrias, entre otros. En las dos variables se puede notar que

existen varios autores que coinciden en las caracteristicas generales planteadas cada variable.

Con respecto al primer objetivo especifico de la investigacion, el cual es identificar las caracteristicas

de GeoGebra y el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica, mediante el analisis de diferentes

fuentes de informacion se pudo evidenciar que existen dos caracteristicas principales, la primera es que




el software GeoGebra es de uso libre y gratuito que se utiliza para desarrollar matematica, se lo puede
ejecutar en Windows, Mac OS X, Linux o Solaris lo que facilita su acceso en diversos entornos
educativos. La segunda caracteristica hace referencia a que este software integra areas relacionadas a la
matematica como Geometria, Aritmética, Calculo y Probabilidades y Estadistica.

Autores como Barahona et al. (2015), Real (2011) y Del Albornoz (2017) corroboran que efectivamente
estas caracteristicas del software GeoGebra son consideradas principales, sin embargo, también indican
que existen otras caracteristicas que se deben rescatar como su interfaz de uso facil, menus multilingiies,
comandos y ayuda, por su parte, este alienta proyectos de estudiantes en matematicas, multiples
representaciones, aprendizaje por descubrimiento experimental guiada, el estudiante puede personalizar
sus propias creaciones a través de la adaptacion de la interfaz, permite el desarrollo de actividades
interactivas para el estudiante, plantea una posibilidad de guardar los trabajos en formato HTML y
ofrece una gran variedad de opciones que permiten su uso, no solo para dibujar o construir, sino también,
permite proponer al estudiante tareas de investigacion y experimentacion.

De acuerdo con los autores, las dos caracteristicas son las principales lo que hacen que GeoGebra sea
una herramienta valiosa y de facil acceso para el docente y estudiante, este no solo facilita la
representacion grafica de datos, sino que también permite a los estudiantes explorar, experimentar,
cometer errores y construir sus propios conocimientos de manera visual y concreta. También justifica
su pertinencia como recurso didactico dentro del proceso de ensefianza aprendizaje permitiendo su
implementacion sin grandes barreras econdmicas o técnicas en el contexto educativo.

Por otro lado, las caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica, las principales
son: este proceso es constructivo porque se construye a partir de la experiencia directa con los datos y
la solucion de problemas reales lo que provoca en los estudiantes un mejora significativa en cuanto a la
adquisicion de los nuevos conocimientos, la otra caracteristica se enfoca en el razonamiento y el
desarrollo de habilidades critica, es decir, toma de decisiones fundamentales e interpretacion de manera
adecuada de los graficos estadisticos.

Por su parte, autores como Fernandez et al. (2021), Weiland (2019) y Orta y Sanchez (2018) corroboran

que estan de acuerdo con estas caracteristicas porque sefialan que el proceso de ensefianza aprendizaje

de estadistica a partir de problemas reales fomenta de cierta manera la toma de decisiones en el




estudiante, también este promueve niveles mas profundos de analisis, comprension de datos, el
razonamiento estadistico y el desarrollo de habilidades criticas en el estudiante lo que permite analizar
informacion e interpretar graficos. En cambio, Vides et al. (2021) menciona que este proceso ofrece
muchas herramientas que van mas alla de la simple observacion, sino que permite identificar patrones,
este no solo se centra en transmitir conocimientos sino también, ayuda a contextualizar a la realidad.
Estas caracteristicas indican la importancia del proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica porque
no se limita en la aplicacion de formulas y algoritmos, sino que busca que los estudiantes comprendan
cada presentacion de datos, y que puedan tomar decisiones adecuadas a partir de dicha informacion,
ademas los conceptos estadisticos tienen conexion directa con situaciones reales lo que permite a los
estudiantes comprender la utilidad de la estadistica para interpretar informacion del mundo que lo rodea
y resolver problemas reales

Para la representacion de la informacion del segundo objetivo especifico acerca de la implementacion
de GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica se agrupé nueve documentos

bibliograficos los cuales son los mas relevantes para esta investigacion, en la cual toda la informacion

extraida de articulos cientificos, revistas e investigaciones se la estableci6 en una Tabla 4.




Tabla 4: Implementacién de GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje

Region/Pais Autor Acciones especificas Recursos utilizados Resultados obtenidos Observaciones o retos
Ayudan a los estudiantes a
o abordar problemas de
Chance et al. Analisis documental de . o
Europa (Espaiia) ) ) Articulos cientificos aprendizaje y se adapten
(2016) varios articulos cientificos. )
de manera rapida a la
educacion.
Disefio de una unidad . ) _
o Grabaciones de Los estudiantes mejoraron ) .
didactica de 20 horas, ) ) Estudio exploratorio con
pantalla de video y el manejo de conceptos de )
desarrollo de un _ _ _ poblacion pequeiia,
) audio de entrevistas, estadistica, GeoGebra )
Europa (Espaiia) Infante (2016)  experimento con el persistian obstaculos en

software GeoGebra y
aplicacion de pretest y

postest.

cuestionario de pre y
post evaluacion y

GeoGebra.

favorece el control
cualitativo y exploracion

visual de estadistica.

las conceptualizaciones

de la estadistica.

América Latina

(Peru)

Basilio et al.

(2024)

Se utilizo dos grupos de
estudiantes la primera
recibieron clases
tradicionales y el otro clases

con el software GeoGebra

Clases tradicionales y
clases con la ayuda de

GeoGebra.

Incremento en el puntaje
promedio en comparacion
de la pre y posprueba
ademas, existe una
disminucion en la

variabilidad de los datos.

Brechas de rendimiento
académico, reflejado en
la disminucién de las

calificaciones.

América Latina

(Peru)

Salcedo et al.

(2023)

Se aplic una propuesta
didactica con Tics para el

aprendizaje de estadistica a

Una propuesta
didactica y una

prueba objetiva del

Existe una diferencia de
0,05 puntos referente a la

prueba inicial y final que
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una muestra de 30

estudiantes

aprendizaje de

estadistica descriptiva.

se aplico al grupo de

estudio.

Ameérica del sur

Intervencion en el aula con
el fin de observar la

viabilidad de la propuesta

Actividades que

permitieran que el

Estas actividades

intensifico el desarrollo de

Falta de recursos, salas

Suarez (2016) estudiante obtuviera - de informatica y
(Colombia) presentada, se desarroll6 o las clases, permitié un . o
o un aprendizaje o _ herramientas digitales.
actividades para un o . aprendizaje significativo.
o ) significativo
aprendizaje significativo.
Todos los articulos
L Revision documental de 72 analizados sugieren el uso
mo y L ;
América del norte articulos con las siguientes ) de tecnologia dentro del
Chaparro Articulos cientificos
(México) (2022) categorias: enfoque, tema y proceso de enseflanza

tecnologia.

aprendizaje de la

estadistica.

América Central

(Ecuador)

Coronel et al.

(2018)

Los grupos fueron
evaluados en 2 partes en las
fases Pre y Post a través de
una rubrica de evaluacion
compuesta por diferentes

actividades.

Plan curricular
(método tradicional y

uso de GeoGebra)

Los datos obtenidos fueron
sometidos a un Ztest, lo
que permitié determinar la
utilizacion de GeoGebra
como herramienta de
apoyo académico que
incide positivamente en el

proceso.

Problemas en los
estudiantes para el uso

de GeoGebra
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Actividades de La implementacion de
Estudio realizado a 20

aprendizaje GeoGebra dentro de la
estudiantes de la Unidad
América Central  Allen y Cuatin implementando educacion ayuda en la Fallas con el internet en
Educativa “Juan Montalvo”
(Ecuador) (2022) GeoGebra y un flexibilidad, interactividad  la institucion educativa.
con actividades . ) o
) cuestionario y aprendizaje autonomo de
implementando GeoGebra. ) _ )
diagnéstico. los estudiantes.
Actividades desarrolladas
Actividades de Mejora de 1,39 puntos con
en un grupo de 80 o .
América Central  Sanchezy ) aprendizaje con la relacion al grupo que no
) estudiantes de segundo de ) o o
(Ecuador, Loja) Loaiza (2022) herramienta digital participaron en las
Bachillerato General
GeoGebra. actividades planteadas.
Unificado.

En la tabla 4 se muestran los resultados de la implementacion del software educativo GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica en las
diferentes regiones del mundo iniciando por la parte internacional, regional, nacional y local, toda la informacion obtenido en las diversas fuentes bibliograficas
como articulos cientificos, tesis doctorales y tesis de maestria se ha organizado en la tabla. Los resultados de las investigaciones muestran que el uso de
GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica tiene un impacto positivo y relevante en los estudiantes porque favorece el desarrollo de
competencias matematicas al permitir explorar visualmente las representaciones graficas, manipular parametros y comprender la variacion funcional en tiempo

real, promoviendo de esa manera un aprendizaje mas activo y centrado en el estudiante.
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Por su parte, el segundo objetivo especifico, el mismo es determinar la implementacion de GeoGebra
en el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica, de acuerdo con los resultados obtenidos de las
diferentes investigaciones realizadas en diversas regiones y paises los resultados encontrados muestran
que el uso de GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje tiene un impacto positivo y relevante
en los estudiantes porque favorece el desarrollo de competencias matematicas al permitir explorar
visualmente las representaciones graficas, manipular parametros y comprender la variacion funcional
en tiempo real, promoviendo de esa manera un aprendizaje mas activo y centrado en el estudiante.

Coronado et al. (2025) confirma que la integracion de herramientas tecnoldgicas como GeoGebra en la
educacion favorece el desarrollo del pensamiento critico y autonomia del estudiante, promoviendo una
participacion mas activa en el proceso de aprendizaje, ademas, facilita la transicion de un enfoque
tradicional basado en la memorizacion a una metodologia mas constructivista, en la que los estudiantes
pueden experimentar y descubrir principios matematicos a través de la manipulacion interactiva de
elementos graficos y algebraicos. Sin embargo, Mosquera y Vivas (2017) manifiestan que la aplicacion
del software educativo no siempre garantiza la eficacia del aprendizaje, el alcance de los objetivos con
estas herramientas solo se logra si esta bien elaborado y se hace un uso adecuado del mismo, puede
mejorar notablemente el interés y la construccion del conocimiento matematica en los estudiantes.

Los resultados presentados reflejan claramente el potencial pedagdgico del software GeoGebra en el
proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica, es acertado el hecho de que diversos autores coinciden
en que su implementacion no solo facilita la comprension de los conceptos estadisticos, sino que
también favorece el desarrollo de habilidades de pensamiento critico, autonomia y participacion activa
por parte de los estudiantes. Ademas, es relevante que su uso se asocie a mejoras en el rendimiento
académico, ya que esto evidencia que el aprendizaje significativo se traduce también en resultados
cuantificables, sin embargo, es importante resaltar que la implementacion exitosa de GeoGebra requiere
también de una adecuada capacitacion docente y de una planificacion didactica coherente, para que el

uso del software no se limite a una herramienta tecnologica, sino que forme parte de un enfoque

pedagogico integral.




CONCLUSIONES
Para concluir el analisis de la presente investigacion, cuyo objetivo general fue analizar como fortalecer
el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica a través de GeoGebra en estudiantes de 2do de
Bachillerato General Unificado, se obtuvieron resultados relevantes que permiten reflexionar acerca del
impacto de esta herramienta dentro del ambito educativo. A continuacion, se exponen las conclusiones
argumentadas y en funcion de los objetivos especificos propuestos:
En el primer objetivo se logrd identificar mediante el analisis de distintas fuentes bibliograficas que
GeoGebra es un software educativo cuya finalidad es facilitar la labor docente dentro del aula, este es
gratuito, accesible, multilingiie y multiplataforma, capaz de representar conceptos matematicas y
estadisticos de manera visual. Por otro lado, el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica
menciona caracteristicas que contribuyen a superar metodologias tradicionales, para lo que requiere
implementar estrategias activas, contextualizadas y centradas en analizar e interpretar los datos, algo
que puede verse rapidamente reforzada por un software educativo como GeoGebra.
En el segundo objetivo se determind que el uso de GeoGebra mejora de manera significativa la
comprension de los conceptos estadisticos en los alumnos. Los estudios analizados citan beneficios
como el fortalecimiento del aprendizaje auténomo, la motivacion, la posibilidad de realizar
representaciones dindmicas de los datos, y la interaccidon continua con el contenido, estos aspectos
valoran a GeoGebra como un recurso para mejorar la calidad del proceso de ensefnanza aprendizaje de
estadistica.
En consecuencia, a los resultados obtenidos ponen en manifiesto que el uso de GeoGebra es una
oportunidad notable para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de estadistica en el aula, no solo
ayuda a la comprension de los contenidos, sino que también responde a las exigencias del contexto
actual en el ambito educativo, donde el uso de tecnologias es cada vez mas necesario.
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