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RESUMEN

Las disciplinas en ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas, STEM acrénimo de
Science, Technology, Engineering and Mathematics presentan una contribucién
directamente en el cumplimiento a los 17 objetivos presentados por la Agenda 2030

adoptada por la Asamblea General de las Naciones Unidas (ONU) en septiembre de
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2015, por lo que es imprescindible fomentar la vocacion cientifica entre nifias, nifios y
jévenes. Ademas, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 4 y 5 estan orientados a
la calidad en la educacion e igualdad de género.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado, la finalidad principal de la presente
investigacion es realizar un analisis comparativo para determinar el grado de
participacion por genero de los estudiantes en la Olimpiada Estatal de Quimica
Chihuahua México, asi como la tendencia que existe en el mismo indicador por plantel
y por ciudad, ademas de la influencia del certamen en fomentar las vocaciones

cientificas y/o tecnoldgicas.

Palabras clave: vocacion cientifica; equidad de género; olimpiada de quimica;
Chihuahua
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Comparative analysis of participation by gender in the state

chemistry olympiad Chihuahua, Mexico

ABSTRACT

The disciplines in science, technology, engineering and mathematics (STEM), present a
direct contribution in the fulfillment of the 17 objectives presented by the 2030 Agenda
adopted by the General Assembly of the United Nations (UN) in September 2015, for
which It is essential to promote the scientific vocation among girls, boys and young
people. In addition, the Sustainable Development Goals (SDG) 4 and 5 are aimed at
quality in education and gender equality.

Taking into account the aforementioned, the main purpose of this research is to carry
out a comparative analysis to determine the degree of participation by gender of the
students in the State Chemistry Olympiad Chihuahua Mexico, as well as the trend that
exists in the same indicator by gender. campus and by city, in addition to the influence
of the event in promoting scientific and/or technological vocations.
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1. INTRODUCCION

Los avances en las disciplinas de las ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas han
traido progreso en muchos aspectos de la vida, tales como salud, agricultura,
infraestructura y energias renovables. La educacion STEM también es clave para
preparar a los y las estudiantes para el mundo laboral, permitiendo su ingreso a las
carreras STEM de alta demanda del mafiana (United Nations Educational, Scientific,
and Cultural Organization [UNESCO], 2017, p .14).

El desarrollo vocacional constituye un aspecto mas de la realizacion de una determinada
idea de si mismo en el marco del proceso global de socializacion y desarrollo individual
de las personas, como una forma de relacion entre el yo y la profesion (Mannasero y
Véazquez, 2009).

Con el inicio de la educacion formal, el infante descubre nuevos aportes académicos
plasmados en una serie de materias o asignaturas programadas dentro del curriculo, las
cuales van definiendo sus tendencias e intereses (Andrade, et al., 2018).

En los siguientes niveles escolares, es decir, secundaria y medio superior, también
aplican tradicionalmente en el esquema antes mencionado, asi los estudiantes con base
en sus resultados obtenidos en la evaluacion de su aprovechamiento escolar en las
asignaturas o materias que cursan, tienden a discernir la carrera universitaria de su
interés, sin embargo, la eleccion final es mas compleja que solo evaluaciones
académicas, porque intervienen diversos factores tanto personales, familiares, sociales,
econdmicos, demogréaficos, entre otros.

Diversos estudios han demostrado que la poblacion estudiantil que elige una carrera en
educacion superior orientada a las ciencias exactas y tecnologia forma parte de una
minoria, ademas de ese sesgo poblacional, el porcentaje de mujeres es ain menor que la
de los hombres.

A nivel mundial solo el 35% de los estudiantes de carreras y programas del campo de
las STEM son mujeres. América Latina y el Caribe es una de las dos regiones que han
alcanzado la paridad en la proporcion de hombres y mujeres investigadores (aqui el
45% del total de investigadores son mujeres). Con todo, la segregacién horizontal y
vertical continGa siendo elevada: las mujeres investigadoras aun se encuentran

subrepresentadas en los niveles mas altos de las carreras profesionales y contindan
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siendo una minoria en muchos campos de las STEM en casi todos los paises de la
region (UN Women, 2020, p. 12).

El ODS 4 busca garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos; mientras que el ODS 5
pretende lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias
(United Nations [UN], 2016).

Garantizar el acceso igualitario de nifias y mujeres a la educacion y a las carreras STEM
es un imperativo para los derechos humanos y las perspectivas cientificas y de
desarrollo. Desde el punto de vista de los derechos humanos, todas las personas son
iguales y deben tener igualdad de oportunidades, incluyendo estudiar y trabajar en el
campo de su eleccion (UNESCO, 2017, p .15).

Desde la perspectiva del desarrollo, las desigualdades de género en la educacion y el
empleo STEM perpettan las desigualdades de género existentes en estatus e ingreso. La
igualdad de género en STEM asegurara que los nifios y las nifias, los hombres y las
mujeres sean capaces de adquirir habilidades y oportunidades para contribuir y
beneficiarse equitativamente de los beneficios y los activos asociados con STEM
(UNESCO, 2018).

En México, la institucion que ha desarrollado programas e investigacion en materia de
género es el Instituto Nacional de las Mujeres (INMUJERES), creado el 8 de marzo del
2001 por decreto del poder Ejecutivo. Su funcién ha sido transversalizar la perspectiva
de género en las politicas publicas federales, asi como coordinar acciones con los
Institutos de las Mujeres en cada una de las entidades federativas (Vizcarra, 2002).
Todo este contexto, sin duda impulso la incorporacion de la perspectiva de género en
planes y programas educativos, En agosto de 2009, como parte de las estrategias para
fomentar la perspectiva de género, se realizd la Reunién Nacional de Universidades
Publicas.

Caminos para la equidad de género en las instituciones de educacion superior (IES),
convocada por el Programa Universitario de Equidad de Género (PUEG) de la UNAM,
la Comision de Equidad y Género de la Camara de Diputados y el INMUJERES. Como
resultado de esta reunion se firmé una Declaratoria en la que participaron mas de 30
instituciones de educacion superior a nivel nacional. Esto marco la pauta para realizar

acciones en las IES para la igualdad entre mujeres y hombres (INMUJERES, 2010).

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207 / ISSN 2707-2215 (en linea), marzo- abril, 2022, Volumen 6, Nimero 2.

https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i2.2053 p 2779



https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i2.2053

Rodriguez Hernandez y otros

Olimpiada Nacional de Quimica

La divulgacion de los programas académicos que ofertan las Universidades a la

sociedad en general, pero sobre todo al sector estudiantil de nivel medio superior, es de

suma importancia para la eleccion de la profesion, porque deben encontrar un espacio

pertinente que se empate con sus intereses personales, pero sobre todo con su proyecto

de vida. Es por ello, que Universidades y otros organismos académicos y cientificos

implementan estrategias especificas con la finalidad de promover su oferta académica.

En México, existe la Academia Mexicana de Ciencia, que es una asociacion civil

independiente y sin fines de lucro que entre sus objetivos principales se encuentra el

fomentar el desarrollo de la investigacion cientifica en diferentes sectores de la

poblacion (Academia Mexicana de Ciencias [AMC], 2022).

Con la finalidad de cumplir el objetivo antes mencionado, la Academia Mexicana de

Ciencias, cuenta con diferentes programas, como lo es la Olimpiada Nacional de

Quimica.

Este certamen es un concurso entre jovenes estudiantes de nivel de ensefianza media

y sus objetivos primordiales son:

» Promover el estudio de las Ciencias Quimicas y estimular el desarrollo de jovenes
talentos en esta Ciencia.

= Contribuir a la profundizacion de la amistad entre los estudiantes participantes y
crear un marco propicio para fomentar la cooperacién, el entendimiento y el
intercambio de experiencias.

= Seleccionar a los mejores estudiantes de quimica de nivel preuniversitario e integrar
a las delegaciones que representen a México en olimpiadas internacionales.
(AMC, 2022)

Este concurso se organiza anualmente y consta de tres etapas:

a) Concursos estatales,

b) Concurso nacional,

c) Seleccidn y entrenamiento de las delegaciones que representan a México en las
olimpiadas internacionales e iberoamericanas.

En las dos primeras etapas los estudiantes, que deben estar inscritos en alguna

institucion mexicana de ensefianza preuniversitaria, pueden competir en dos niveles

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207 / ISSN 2707-2215 (en linea), marzo- abril, 2022, Volumen 6, Nimero 2.

https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i2.2053 p 2780



https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i2.2053

Analisis comparativo de la participacion por género...

diferentes segin su nivel de estudios. La inscripcidn es individual y gratuita y debe
hacerse a través del delegado estatal o regional correspondiente (AMC, 2022).
Olimpiada Estatal de Quimica en Chihuahua

México, esta integrado por 32 entidades federativas (estados). La Ciudad de México es
la capital y sede de los tres poderes de gobierno, cada entidad federativa se constituye
por municipios (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [INEGI], 1978).

El Estado de Chihuahua es uno de las 32 entidades federativas de México, se localiza en
la parte central del norte del pais y es el mas extenso; abarca una superficie de 247,455
kilometros cuadrados que representa el 12.5% del total nacional y esta constituido por
67 municipios (Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal
[INAFED], 1995).

La primera etapa de la Olimpiada de Quimica es el certamen estatal, en el cual cada
entidad federativa es la responsable de la organizacién de la Olimpiada Estatal, asi
como la seleccion y el entrenamiento de su delegacion representante.

La Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Autonoma de Chihuahua es la
institucion encargada de la fase estatal por el estado de Chihuahua. Por lo cual convoca
a participar en el certamen cada afio durante los meses de octubre y noviembre. La
convocatoria estatal esta dirigida a los estudiantes inscritos en escuelas de nivel medio
superior del estado de Chihuahua, durante el desarrollo de la competencia, se aplican
examenes selectivos tedrico practicos que abordan las areas Quimica Inorganica,
Quimica Analitica, Quimica Organica y Fisicoquimica.

Durante los ultimos 10 afios, se ha contado con la participacion de 45 planteles de 9
diferentes subsistemas, pertenecientes a los siguientes 10 municipios.

Chihuahua

Cuauhtémoc

Col. Lazaro Céardenas, Meoqui
Delicias

Hidalgo del Parral

Jiménez

Juéarez

Meoqui

Nuevo Casas Grandes
Ojinaga

©CoOoN R wDdE

-
o
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Las escuelas participantes pertenecen a los siguientes subsistemas académicos:

1. Colegio de Estudios Cientificos y Tecnologicos del Estado de Chihuahua
(CECYTECH)

Colegio de Bachilleres del Estado de Chihuahua (COBACH)

Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica (CONALEP)

Direccidn General del Bachillerato - DGB

a > w DN

Direccion General de Educacion Tecnologica Industrial (DGETI)

a. Centro de Estudio Tecnologico Industrial y de Servicios (CETIS)

b. Centro de Bachillerato Tecnoldgico Industrial y de Servicios (CBTIS)

6 Direccion General de Educacion Tecnologica Agropecuaria (DGETA)

7. Preparatorias Federales por Cooperacion (PREFECO)

8 Preparatorias del Estado de Chihuahua

9. Preparatorias Particulares Incorporadas a la SEP

2. MATERIALES Y METODOS

Se trata de una investigacion de tipo empirica, aplicada, no experimental, longitudinal,
con enfoque cuantitativo, realizada en los registros de participacion de la edicion XXXI
en la Olimpiada Estatal de Quimica.

La poblacion de interés y la unidad de anélisis fueron los estudiantes de nivel medio
superior que participaron en la Olimpiada Estatal de Quimica por el estado de
Chihuahua en la edicion 2021.

El muestreo, el tamafio y la seleccion de la muestra se llevaron a cabo de la siguiente
manera: en primer lugar, la poblacion objetivo se integré por los estudiantes
participantes por la Olimpiada de Quimica.

Para cada una de las poblaciones objetivo se consideré un muestreo probabilistico
estratificado proporcional por género de cada subsistema académico y por ciudad
participante.

El procedimiento propuesto para la obtencion de los datos necesarios fue el siguiente:
Se publico la convocatoria para participar en la Olimpiada Estatal de Quimica del
Estado de Chihuahua, a través de redes sociales, base de datos de contacto de los
diferentes planteles y sus asesores. Posteriormente se llevd a cabo un registro linea de

todos los participantes, recopilando los siguientes datos por cada participante:
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Nombre

Género

Semestre escolar
Escuela participante
Ciudad

Correo electrénico
Nombre del asesor (a)

Correo electronico del asesor (a)

El examen se realizo el en 23 de octubre 2021 a las 09:00 horas (GTM -7) a través de

formulario de Google y se contdé con 180 min para dar respuesta, se calificaron los

resultados.

Con los datos obtenidos se hizo el analisis comparativo de resultados por género por

cada plantel, por ciudad y la participacion en general.

Con la finalidad de analizar la influencia que tiene la Olimpiada Estatal de Quimica en

la eleccién de la carrera universitaria, posteriormente al examen se aplicd la encuesta

vocacional STEM a las participantes registradas en el certamen estatal 2021 con las

siguientes preguntas:

1.

Te gustaria estudiar una carrera universitaria orientada a la Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria o Matematicas (STEM por sus siglas en inglés).

Opcion 1: Si me gustaria

Opcidn 2: No, mi orientacion es en otra area

Opcidn 3: Me gustaria, pero no estudiaré una carrera orientada a las areas de STEM
Opcion 4: Adn no lo decido.

Segun tu perspectiva personal, ¢en qué grado influyé alguna etapa de tu
participacién de la Olimpiada de Quimica en la eleccibn de tu carrera
universitaria?

Opcion 1: Es una de las razones para elegir mi carrera

Opciodn 2: Me gusta competir en las olimpiadas académicas, pero no estudiaré una
carrera en el area de STEM.

Opcion 3: Son otras las razones que influyeron en que estudie una carrera STEM
Opcion 4: Aan no defino cual carrera estudiaré
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3. ¢ Te gustaria estudiar alguna carrera relacionada con la Quimica?

Opcion 1: Si me gustaria

Opcion 2: No, prefiero alguna otra area

Opcion 3: Aln no sé que estudiare.

3.RESULTADOS Y DISCUSION
La edicion XXXI Olimpiada Estatal de Quimica se realizo en 23 de octubre 2021 a las
09:00 horas (GTM -7) en modalidad virtual, participaron un total de 150 estudiantes, de

los cuales 94 son mujeres y 56 hombres (figura 1).

Figura 1. Gréafico comparativo de participacion de hombres y mujeres en la edicion
XXXI de la Olimpiada Estatal de Quimica, Chihuahua 2021.

Mujeres

m Hombres

Fuente propia.

En la tabla 1 y en la figura 2 se muestran la distribucion de hombres y mujeres por
municipios, que participaron en la Olimpiada Estatal de Quimica Chihuahua 2021,
aungue el municipio de Ojinaga cuenta con un 100% de participacion en mujeres, no se
considera un referente, debido a que solo hubo una participante, lo que no permite hacer
una comparacion objetiva, sin embargo, el municipio de Meoqui sobre sale con un 86.7
% de participacion femenil. Los Municipios de Cuauhtémoc y Lazaro Cardenes fueron
los que presentaron la mayor equidad de género con un 50% cada uno, lo que a su vez,
fue el menor porcentaje de participacion de mujeres reportada en la edicion 2021 de la

Olimpiada Estatal de Quimica.
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Tabla 1. Distribucion de participacion de hombres y mujeres por municipios por

municipio en la Olimpiada Estatal de Quimica Chihuahua 2021.

Total | Hombres |Mujeres| % Hombres | % Mujeres
Chihuahua 63 25 38 39.7% 60.3%
Juérez 18 6 12 33.3% 66.7%
Cuauhtémoc 16 8 8 50.0% 50.0%
Delicias 12 4 8 33.3% 66.7%
Hidalgo del Parral 17 6 11 35.3% 64.7%
Meoqui 15 2 13 13.3% 86.7%
Jiménez 6 2 4 33.3% 66.7%
Nuevo Casas Grandes 2 1 1 50.0% 50.0%
Ojinaga 1 0 1 0.0% 100.0%
Total 150 54 96 36.0% 64.0%

Fuente propia

Figura 2. Distribucién de género por ciudad participante en la XXXI Olimpiada Estatal
de Quimica Chihuahua 2021.

70

&0

50

40 %8

(- 23

30

- 18
i
10 Ec
.| ==
R c
A &
ol k

= Total

= Hombres

Mujeres

=
Ln

[

La

]

)
Tl

Fuente propia

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207 / ISSN 2707-2215 (en linea), marzo- abril, 2022, Volumen 6, Nimero 2.

https://doi.or

/10.37811/cl_rcm.v6i2.2053 p 2785



https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i2.2053

Rodriguez Hernandez y otros

En la tabla 2 se clasifica la participacion por género por los subsistemas educativos
participantes en la edicion 2021 de la Olimpiada Chihuahuense de Quimica, se observa
que el mayor nimero de participantes proviene de planteles del Colegio de Bachilleres
del Estado de Chihuahua (COBACH), la cual representa el 73.33 % de los participantes
y a su vez de los participantes registrados, el 69.1 % son mujeres, contado de esa
manera con el mayor porcentaje de participacion de mujeres por subsistema, mientras
quien registro el menor porcentaje fueron los Centros de Bachillerato Tecnologico
industrial y de servicios (CBTis).

Tabla 2. Clasificacion del nimero de participantes por género y subsistema escolar de
nivel medio superior participante en la XXXI Olimpiada Estatal de Quimica Chihuahua

2021.
Total | Hombres | Mujeres | % Hombres | % Mujeres
DGETA 15 6 9 40.0% 60.0%
DGETI 14 10 4 71.4% 28.6%
COBACH 110 34 76 30.9% 69.1%
DGB 9 3 6 33.3% 66.7%
Particular 2 1 1 50.0% 50.0%
Total 150 54 96 36.0% 64.0%

Fuente propia
Figura 3. Distribucion de género por subsistema escolar de nivel medio superior
participante en la XXXI Olimpiada Estatal de Quimica Chihuahua 2021.
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De las 96 concursantes, 88 contestaron la encuesta vocacional STEM. La figura 4,
representa el porcentaje que obtuvo la seleccién de cada una de las opciones de la
pregunta 1. Te gustaria estudiar una carrera universitaria orientada a la Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria 0 Matematicas (STEM), donde el 74 % de las participantes
encuestadas confirmd que su vocacion se encuentra orientada a las &reas STEM,
mientras que el 7% también estan interesadas, sin embargo, por otros factores externos
no sera su eleccion de carrera universitaria.

Figura 4. Distribucion porcentual de los resultados obtenidos en la pregunta 1 de la
encuesta de vocacion universitaria realizada a las participantes de la XXXI Olimpiada
Estatal de Quimica, Chihuahua 2021.

- Opcion 1: 5i me gustaria

' Opcidn 2: No, mi orientacion
s en otra area

- Opcion 3: Me gustaria, pero no

estudiaré una carrera orientada a las
areas de STEM

Opcidn 4: Aun no lo decido.

Fuente propia

Referente a la pregunta 2. Segun tu perspectiva personal, ¢en qué grado influyé alguna
etapa de tu participacion de la Olimpiada de Quimica en la eleccion de tu carrera
universitaria?. En la figura 5 permite observar que el 66% de las encuestas atribuyen de
alguna forma su participacién en la Olimpiada de Quimica en la eleccion en una carrera
orientada a STEM, con base en la pregunta 1, el 74% de las respuestas fueron
afirmativas a elegir una carrera en STEM, eso significa que el 89 % de las estudiantes
que desean ingresar a una carrera afin al STEM consideran que la Olimpiada de

Quimica tuvo un impacto en su vocacion cientifica y/o tecnoldgica.
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Figura 5. Distribucion porcentual de los resultados obtenidos en la pregunta 2 de la
encuesta de vocacion universitaria realizada a las participantes de la XXXI Olimpiada
Estatal de Quimica, Chihuahua 2021.

m- Opcion 1; Es una de las
razones para elegir micarrera en el
area de STEM

u- Opcion 2: Me gusta competir
en las olimpiadas académicas, pero
no estudiaré una carrera en el area
de STEM.

- Opcion 3: Son otras las razones
que influyeron en que estudie una
carrera STEM

Opcion 4: Aln no defino cual
carrera estudiareé

Fuente propia
Con el objetivo de analizar la orientacion vocacional especificamente en Quimica, la
pregunta 3, muestra que el 47% de las participantes encuestadas desean estudiar una
carrera en quimica o afin, al analizar los resultados obtenidos en la primera pregunta,
donde el 74 % afirm6 que estudiaria una carrera en el area de la STEM, el 47 %
obtenido en la pregunta 3, representa entonces que el 70.7 % de las participantes que se
orientan por STEM su preferencia es en el area de la Quimica.

Figura 6. Distribucion porcentual de los resultados obtenidos en la pregunta 3 de la
encuesta de vocacion universitaria realizada a las participantes de la XXXI Olimpiada
Estatal de Quimica, Chihuahua 2021.

[ B Opcidn 1: 5i me gustaria

| B Opcidn 2: Mo, prefiero alguna otra
area

- Opcidn 3: AGn no s& que estudiaré.

Fuente propia
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4. CONSIDERACIONES FINALES

La educacion es un instrumento para empoderar a las personas dotandolas de
conocimientos teodricos y practicos, que ayudan a las mujeres y los hombres a realizar
elecciones informadas sobre su vida profesional y privada. De hecho, se ha comprobado
que el tiempo que las nifias dedican a la educacion guarda relacion directa con sus
perspectivas de salud (p. ej., menor incidencia de los matrimonios precoces y de la
mortalidad materna) y con la educacion y las perspectivas de salud de sus hijos.
También existe una relacion muy estrecha entre el tiempo dedicado a la educacién y el
empoderamiento social y econdémico de las mujeres y de sus comunidades: “La
educacién de las nifias tiene una tasa de rentabilidad mayor que la de cualquier otra
inversion en el mundo en desarrollo” (Lawrence, 1992).

En el presente trabajo se logrd determinar el porcentaje de participacion por género y la
influencia percibida por las participantes en la eleccion de su carrera universitaria, lo
que nos da una perspectiva clara sobre las tendencias, pero sobre todo, al analizar los
factores de equidad de género, permite discernir entre las estrategias y acciones
pertinentes con la principal finalidad de contribuir al ODS 4 y 5 de la Agenda 2030 y
encaminar asi, a las mujeres y nifias a una participacion igualitaria en las areas de
STEM.

La participacion igualitaria de las mujeres en la ciencia se percibe como algo importante
para el desarrollo de la sociedad, el respeto de los derechos humanos (incluidos los
derechos culturales) y la construccion de sociedades abiertas e integradoras. Esto puede
medirse por el grado de igualdad con que las mujeres y los hombres gozan de las
oportunidades, los recursos y los resultados en areas clave, como la participacién en
eventos de divulgacién de Ciencia, entre ellos la Olimpiada de Quimica. La valorizacién
de la igualdad de género mediante politicas, intervenciones e inversiones focalizadas
puede influir considerablemente en las actitudes y percepciones acerca de los roles de
uno y otro género y mejorar los niveles de igualdad en la préactica.
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