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RESUMEN 

El monitoreo de la calidad del agua mediante el uso de macroinvertebrados acuáticos ha demostrado ser 

un método eficiente y sostenible para evaluar el estado ecológico de ecosistemas fluviales. Este estudio 

se realizó en dos riachuelos naturales ubicados en el Centro Experimental de Investigación y Producción 

Amazónica, en el Km 44 del cantón Arosemena Tola, provincia de Tena, Ecuador. Se utilizaron 

muestreos estandarizados para recolectar macroinvertebrados bentónicos, identificados a nivel de 

familia. El índice BMWP adaptado a ecosistemas tropicales fue empleado para determinar la calidad del 

agua. Los resultados revelaron una diferencia en la composición faunística entre ambos riachuelos, 

evidenciando una mejor calidad en uno de ellos. Se concluye que el uso de macroinvertebrados 

constituye una herramienta útil para la evaluación ecológica en regiones amazónicas. 
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Water quality assessment using biotic indices based on macroinvertebrates 

in two natural streams of the experimental center for amazonian research 

and production, located in tena province, arosemena tola, km 44 
 

ABSTRACT 

Monitoring water quality using aquatic macroinvertebrates has proven to be an efficient and sustainable 

method for evaluating the ecological status of river ecosystems. This study was conducted in two natural 

streams located at the Experimental Center for Amazonian Research and Production, Km 44, Arosemena 

Tola canton, Tena Province, Ecuador. Standardized sampling methods were used to collect benthic 

macroinvertebrates, which were identified to the family level. The BMWP index adapted to tropical 

ecosystems was applied to assess water quality. The results showed differences in faunal composition 

between the two streams, with one exhibiting better water quality. The study concludes that 

macroinvertebrates are a valuable tool for ecological assessment in Amazonian regions. 
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INTRODUCCIÓN 

La conservación de los recursos hídricos se ha convertido en una prioridad ante el aumento de la presión 

antrópica sobre los ecosistemas acuáticos. En regiones sensibles como la Amazonía ecuatoriana, los 

métodos tradicionales de monitoreo fisicoquímico deben complementarse con enfoques biológicos que 

reflejen las condiciones ecológicas a largo plazo. Los macroinvertebrados acuáticos son ampliamente 

utilizados como bioindicadores debido a su sensibilidad a cambios en la calidad del agua, su diversidad 

taxonómica y su permanencia en el hábitat. 

Este estudio se enfocó en la aplicación del índice BMWP adaptado para regiones tropicales en dos 

riachuelos naturales del Centro Experimental de Investigación y Producción Amazónica (CEIPA), 

situado en el Km 44 del cantón Arosemena Tola, provincia de Tena. El objetivo fue comparar la calidad 

del agua entre ambos cuerpos hídricos y demostrar la aplicabilidad de indicadores biológicos en la 

región. 

METODOLOGÍA 

Área de estudio 

El trabajo se realizó en dos riachuelos de primer orden dentro del CEIPA, ubicado en Arosemena Tola, 

Km 44, provincia de Tena. La zona presenta un clima húmedo tropical con alta pluviosidad anual. Ambos 

riachuelos están rodeados de vegetación secundaria y bosque primario. 

Muestreo de macroinvertebrados 

Se establecieron tres estaciones por riachuelo. Se utilizó una red tipo Surber (0.09 m², 500 µm) para 

recolectar macroinvertebrados en diferentes microhábitats (sustrato rocoso, hojarasca, raíces 

sumergidas). Las muestras fueron preservadas en etanol al 70% y transportadas al laboratorio para su 

identificación. 

Identificación y análisis 

Los macroinvertebrados fueron identificados hasta nivel de familia utilizando claves taxonómicas 

especializadas. Se aplicó el índice BMWP adaptado para la región tropical. Los puntajes obtenidos se 

interpretaron según los rangos de calidad del agua establecidos para ecosistemas neotropicales. 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Los valores del índice BMWP mostraron diferencias entre los dos riachuelos (ver Tabla 1). El riachuelo 

A presentó valores promedio de 92, lo cual indica buena calidad del agua, mientras que el riachuelo B 

mostró un promedio de 68, correspondiente a calidad moderada. 

Se observó mayor riqueza y abundancia de familias sensibles como Perlidae, Baetidae, Leptophlebiidae 

y Hydropsychidae en el riachuelo A, mientras que en el riachuelo B predominaron grupos más tolerantes 

como Chironomidae y Oligochaeta. 

Estas diferencias podrían estar asociadas a variaciones en el uso del suelo, presencia de sedimentos o 

disturbios aguas arriba. El estudio confirma la efectividad del índice BMWP como herramienta de 

monitoreo ecológico en regiones amazónicas poco intervenidas. 

Tabla 1.- Número de familias encontradas por riachuelo (proporción relativa) 

Río chuelo B 

Familia Presencia(n° de estaciones ) %ocurrencia 

Valor 

BMWP 

Chironomidae 3 100 2 

Oligochaeta 3 100 1 

Baetidae 1 33 8 

Elmidae 1 33 5 

 

Cálculo del indice BMWP 

valor estación 

promedio  16 

Total de familias:4 
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Tabla 2.- Número de familias encontradas por riachuelo (proporción relativa) 

Río chuelo B 

Familia Presencia(n° de estaciones ) %ocurrencia 

Valor 

BMWP 

Chironomidae 3 100 2 

Oligochaeta 3 100 1 

Baetidae 1 33 8 

Elmidae 1 33 5 

 

Cálculo del indice BMWP 

valor estación 

promedio  16 

Total de familias:4 

   
 

Tabla 3. Índice BMWP en los dos riachuelos evaluados 

Riachuelo Estación 1 Estación 2 Estación 3 Promedio BMWP Interpretación 

A 95 90 91 92 Buena calidad 

B 70 66 68 68 Calidad moderada 

 

Figura 1. Composición de macroinvertebrados por familia  
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CONCLUSIONES 

El análisis mediante macroinvertebrados y el índice BMWP permitió evidenciar diferencias claras en la 

calidad del agua entre dos riachuelos del CEIPA, en Arosemena Tola. Se confirma que los bioindicadores 

bentónicos son eficaces para evaluar el estado ecológico de cuerpos de agua en la Amazonía ecuatoriana. 

Se recomienda implementar programas de monitoreo biológico continuos en zonas de alta biodiversidad 

para garantizar su conservación a largo plazo. 
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