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RESUMEN

El estudio se llevo en la Division Académica Multidisciplinaria de los Rios-UJAT, el objetivo fue
conocer la viabilidad de los huevos y la tasa de eclosion en caracol maya Pomacea flagellata (Say,
1827). Las puestas se obtuvieron del area de moluscos, a las cuales se les realizd6 biometria.
Posteriormente fueron colocadas en eclosionares, que consistieron en vasos de plasticos de 1 1 con
volumen efectivo de 800 ml, para que las puestas no tuvieran contacto con el agua se utilizaron cuadros
de unicel como flotadores. Los resultados obtenidos arrojaron que la viabilidad de los huevos estuvo
relacionada con la temperatura ambiental, al oscilar entre 27+1°C, el desarrollo de las crias de caracoles
fue de 10+1 dias, con una tasa de eclosion del 99%. Asi mismo, se observo que el cascarén que forma
la puesta qued6 completamente vacio, al eclosionar las crias, las cuales cayeron al agua para hidratarse
y alimentarse. En conclusion, en cautiverio requieren las condiciones estables, es decir, mantener las

puestas hlimedas, sin tocar el agua, contar con la temperatura ambiental optima.
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Viability of egg laying and hatching rate of the Mayan apple snail Pomacea
flagellata (Say, 1827) in captivity

ABSTRACT

The study was conducted at the Multidisciplinary Academic Division of Los Rios-UJAT. Its objective
was to determine the viability and hatching rate of eggs in the Mayan snail Pomacea flagellata (Say,
1827). Egg clutches were collected from the mollusk area and biometric data were collected. They were
then placed in hatcheries, which consisted of 1-liter plastic cups with an effective volume of 800 ml.
Polystyrene squares were used as floats to prevent the eggs from coming into contact with the water.
The results showed that egg viability was related to ambient temperature. At temperatures between 27
+ 1°C, the hatchlings developed in 10+1 days, with a hatching rate of 97%. It was also observed that the
eggshell was completely empty after the hatchlings emerged, and the hatchlings fell into the water to
hydrate and feed. In conclusion, in captivity they require stable conditions, meaning the eggshells must

be kept moist, away from the water, and at the optimal ambient temperature.
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INTRODUCCION

En la acuacultura, el éxito de la produccion de crias de peces y moluscos gasteropodos se a la
fecundacion, huevos fértiles, alta tasa de eclosion y manejo técnico. En los gasteropodos, la viabilidad
de los huevos es el porcentaje de huevos fértiles que pasan un proceso de incubacion, es decir, es la
capacidad funcional y biologica para que los embriones se desarrollen y se logre la eclosion de las crias
El termino fecundidad en los gasterépodos suele referirse a la capacidad reproductiva para la viabilidad
de las puestas por ende un numero significativo durante la eclosion para perpetuar la especie, aunque
suelen variar dependiendo de la especie, la distribucion geografica, temperatura y humedad. Estudios
que se han realizado se enfocan a los peces, en el cual realizan la manipulacién y la incubacién de los
huevos, desarrollando sus tecnologias de produccion (Ibarra-Castro et al., 2012).

En lo que respecta al caracol maya Pomacea flagellata (Say, 1827) especie dulceacuicola, que se
encuentra en aguas lenticas de zonas tropicales y subtropicales América, se le ha considerado como
alimento desde tiempos prehispanicos, considerandolo como una especie sobreexplotada (Navarrete y
Gil, (2016).

Oliva-Rivera et al., (2016) menciona que el caracol maya Pomacea flagellata es nativo del sureste de
Meéxico, en la laguna de Bacalar se habia sobreexplotado, provocando una disminucion de su
abundancia, para este afio, el gobierno habia decretado una veda permanente, aunado que los estudios
eran escasos, y el tema de reproduccion no se habia abordado.

En el estado de Tabasco, Abreu et al., (2024) realizé un conteo y biometria de las puestas adheridas en
la vegetacion, las medidas fueron longitud, ancho y grosor de las puestas, también registré la flora
existente y determinar si las hembras tenian preferencias por alguna en comun.

Por otra parte, Pascual et al., (2025) mencionan que las hembras de caracol maya en el medio natural
utilizan estrategias reproductivas para perpetuar la especie, antes de que se presenten las lluvias, la
hembra sale del agua en busca de plantas cercanas a orillas del cuerpo de agua, se desplaza hacia la parte
superior de la planta, debajo de las hojas coloca los huevos, que le sirve como proteccion para que no
se mojen y sean infértil.

Otros estudios realizados en el estado de Tabasco con respecto al caracol maya se centran en validacion

de cultivos con dietas (Iriarte-Rodriguez y Mendoza- Carranza, 2007), densidades de siembra en




juveniles (Brito-Manzano et al., 2007), y en el municipio de Tenosique se cuentan con estudios de
cultivo en traspatio (Pascual et al, 2016), Maduracion de la puesta (Pascual et al., 2018), indice de
eclosion (Chayax-Tesuctn, 2019), soberania alimentaria (Pascual et al., 2023), sin embargo, se hace
necesario estudiar algunos factores que repercuten en la viabilidad de los huevos y eclosion de las crias.
Antecedentes

Ibarra-Castro et al., (2012) determinaron las practicas idoneas para el manejo y la incubacién de los
huevos del pargo flamenco Lutjanus guttatus (Steindachner, 1869), aplicaron tres tratamientos en
tanques cilindro—conicos de fibra de vidrio de 100 L. Los huevos fueron incubados con y sin flujo de
agua (30%/h), a dos densidades (250 huevos/L y 1000 huevos/L) y con o sin tratamiento profilactico de
formalina 10 ppm por una hora previo a la incubacion. Los resultados de porcentajes de eclosion total y
larvas viables no mostraron diferencias significativas entre los tratamientos con flujo y sin flujo.
Navarrete y Gil, (2016) realizaron un estudio para obtener datos en cuanto a la preferencia de los
substratos que tienen las hembras, tamafio de las huevas, nivel de agua que prefieren las hembras para
desovar, dias de eclosion y ntimero de crias, la fase experimental consistioé en tinas de plésticos por
duplicado, a los que se les colocaron tres sustratos. Los resultados fueron 57 huevas, de las cuales
eclosionaron 26 huevas, con un total de 5037 crias.

Oliva-Rivera et al., (2016) evaluaron las variaciones temporales de la frecuencia que tienen los caracoles
Pomacea flagellata de aparearse y abundancia de huevos en la laguna de Bacalar durante la temporada
de sequia, lluvia y norte. Se contabiliz6 en nimero de huevos se contd el nimero de huevos frescos
sobre vegetacion, rocas o estructuras artificiales. La densidad de puestas no presento diferencias entre
las temporadas de lluvias, sin embargo, durante la temporada seca la abundancia de masas de huevos
fue significativamente menor.

Abreu et al., (2024) encontraron que las hembras ovopositores de caracol maya Pomacea flagellata, no
tienen preferencia por la vegetacion o las plantas, por naturaleza, suben a la superficie del agua en busca
de sustratos para colocar las puestas y por ende asegurar la supervivencia de la progenie. identificaron

y visualizaron la vegetacion que rodeaba el cuerpo de agua, con posibilidades de encontrar que la hembra

de caracol maya Pomacea flagellata seleccionara alguna en especial, para el proceso de ovoposicion,




Pascual et al., (2025) hicieron un seguimiento del comportamiento de hembras maduras de caracol maya
Pomacea flagellata, encontraron que su época reproductiva en el municipio de Tenosique, Tabasco,
inicia en climas Iluviosos, se adhieren en vegetacion enraizadas disponibles cerca o en las orillas del
agua, asi mismo, observaron que las puestas las colocan debajo de las hojas de las plantas, para que las
proteja de la lluvia y rayos de sol.

Materiales y métodos

El estudio se realizd en campo y gabinete, el segundo fue en un cubiculo del edificio A, perteneciente a
la Division Académica Multidisciplinaria de los Rios-UJAT. Ubicada en el Km 1 Carretera Tenosique-
Estapilla (Ver figura 1), las coordenadas se encuentran entre los paralelos 17° 28 38” de latitud norte y
91° 25’ 33” de longitud oeste, con una altitud de 23 msnm y temperatura ambiental promedio minima

de 15 °C y promedio méaximo anual de 27 °C (INEGI, 2020).
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Obtencion de las puestas
Se colectaron en el area de moluscos de la Division Académica Multidisciplinaria de los Rios. Las
puestas fueron extraidas con las manos de donde estaban adheridas (Ver figura 2), se colocaron en una

cubeta del | y se transportaron a la Division Académica Multidisciplinaria de los Rios-UJAT.

Figura 2. Puesta adherida al recipiente




Biometria de la puesta
Consistio en registrar la altura, ancho y grosor en cm, con apoyo de un vernier digital de la marca autotec

(Ver figura 3).

Figura 3. Colecta de las puestas

Incubadora artesanal para la puesta y eclosion de las crias
Las puestas fueron colocadas en vasos de 1 1, con volumen efectivo de 800 ml de agua, como flotadores
se utilizaron cuadros de unicel para que las puestas no tuvieran contacto con el agua.

Figura 4. Eclosion de las crias de caracol maya Pomacea flagellata

Conteo de las crias eclosionadas

Las crias se colocaron en una caja de Petri para evitar la deshidratacion, el conteo se realizé con un
pincel del numero 4 agua. Se registr6 la fecha inicial de ovoposicion de cada puesta y los dias
transcurridos para la eclosion.

Figura 5. Crias de caracol maya Pomacea flagellata




La alimentacion consistié en alimento en polvo para Tiilapia con 45% de proteina, adicionado en tres
raciones diarias.

Resultados y discusion

En lo que respecta, a los huevos de caracol maya Pomacea flagellata, estos fueron fértiles. Durante el
estudio, se presencio el desarrollo de la fase embrionaria y posteriormente la fase de eclosion, por otra
parte, las diferentes coloraciones presentadas en el cascarén indicaron la viabilidad de los huevos.

Tabla 1. Descripcidn de la viabilidad de la puesta, el desarrollo y eclosion.
La hembra de caracol maya Pomacea flagellata (Say, 1927) cuando ovoposita

sale del agua, se adhiere a un sustrato y coloca los huevos uno por uno hasta que

forma un racimo llamado ovicapsulas, este proceso es tardio.

Incubadora o eclosionador artesanal para las puestas de caracol maya Pomacea

flagellata (Say, 1827). Se cuido que las puestas, no tuvieran contacto con el agua.

El cascaron que recubria la puesta tuvo cambio de coloracion, se observo
blanquecina por fuera, pero de color oscuro por dentro. Indicando la eclosion de

las crias.

Con este resultado, se demostrd que las ovicapsulas que formaban la puesta, estaban fertilizadas. En
cuanto al tiempo de maduracion de las puestas fue de 10£1 dias, resultado similar al obtenido por
Navarrete y Gil (2016) quienes obtuvieron un tiempo medio de eclosion de 13.30 + 2.6 dias, seguido de
Pascual (2018) y Chayax (2019) quienes obtuvieron eclosion de las crias en el dia 11. Por lo tanto, se
disminuy0 el tiempo de incubacion en el presente estudio.

Sin embargo, no se pudo aplicar la férmula de la tasa de eclosion de crias de caracol maya Pomacea
flagellata, debido a que es imposible contabilizar el total de los huevos (ovicapsulas) después de haber
sido ovopositados por la hembra, ya que se encuentran adheridos entre si, formando la puesta. En el

estudio se contabilizd 297 crias de una puesta de 3 g, No obstante, se obtuvo un promedio de 328+2




crias eclosionadas por puestas. Similar a los obtenido por Navarrete y Gil (2016) entre 94 a 301 crias
por desove, Chayax (2019) de 483 + 193 crias (Ver tabla 2). Cabe aclarar que este proceso es diferente
al que realizan los peces, crustaceos, reptiles y moluscos terrestres. En el caso de los caracoles terrestres
del género Helix, los huevos pueden contabilizarse individuales, la tasa de eclosion va de 38.4% a 76.2%
ocasionado por el efecto de la humedad relativa (Fernandez,2013).

Tabla 2. Tasa de eclosion de Pomacea flagellata.

Tasa de eclosion Especie Autores o area de estudio
97% en este estudio P, flagellata Tenosique, Tabasco.
83% en laboratorio P. flagellata Granados, 1996; Carreon et al, 2004.

90% en el medio natural

88% sobrevivencia de crias P flagellata Brito-Manzano et al., 2007.
densidad de 50 y 150

crias/acuario.

71% sobrevivencia con 200

crias/acuario.

Con lo que respecta a las puestas que se recolectaron en las paredes de las tinas para el estudio, Navarrete
y Gil (2016) mencionan que en su estudio observaron que las hembras de caracol maya o chivita
Pomacea flagellata colocaron los huevos en sustratos que van desde tinas hasta otros materiales, donde
se lleva la incubacion y eclosion. En el caracol terrestre del género Helix, los huevos son colocados en
cajas de incubacion y conocer el porcentaje de eclosion registrando la humedad relativa (Fernandez,
2013). En el caso de peces, Ibarra-Castro et al., (2012) experimento en el pargo flamenco Lutjanus
guttatus (Steindachner, 1869), incubacion de huevos a dos densidades, siendo la mejor la de 250 huevos.
En lo que respecta a la temporada de ovoposicion, la actividad reproductiva de caracol maya o chivita,

en la laguna de Bacalar la actividad se presenta en los meses mas calidos y con mayor precipitacion

(Oliva-Rivera et al., 2016).




CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados comparados con otros autores, si hubo viabilidad de las puestas, se logro

el desarrollo y eclosion de las crias, indicando que la tasa de eclosion fue significativa, Se recomienda

dar seguimiento y conocer en otros estudios, cuantas veces una hembra puede desovar en la temporada

reproductiva.
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