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Feria de proyectos como estrategia de fortalecimiento de las competencias de los estudiantes
de los programas educativos de Ingenieria para la solucion de problemas de la sociedad.
Estudio de caso de la carrera de ingenieria en automatizacion y control industrial de la UPGM

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es mostrar la importancia y percepcion de los estudiantes del
Programa Educativo de Ingenieria en Automatizacion y Control Industrial (IACI), de la
Universidad Politécnica del Golfo de México (UPGM). Sobre la realizacion de la feria de
proyectos, como estrategia pedagodgica de ensefianza-aprendizaje.

En el andlisis de los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes que participaron en la
undécima feria de proyectos de IACI, la cual fue virtual, se reafirma que el aprendizaje basado
en proyectos es importante para su desarrollo académico y profesional. La mayoria de los
encuestados afirma que, durante el desarrollo de sus proyectos, aplicaron los conceptos
tedricos estudiados en clase y que estuvieron de acuerdo con la evaluacion, el tiempo previsto
para las etapas de realizacién del proyecto y el asesoramiento dirigido de los docentes.

Los resultados también muestran que la realizacion de este tipo de actividades es una buena
estrategia para adquirir: conocimientos, creatividad, habilidades de expresion oral y escrita,
habilidades de pensamiento critico y reflexivo, asi como para motivar el interés por la
investigacion.

Palabras clave: feria de proyectos; virtual, ensefianza-aprendizaje; aprendizaje significativo;
proyecto; competencias.
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Fair of projects as a strategy for strengthening the skills of students
of educational programs of engineering for the solution of
problems in society. Case study of the industrial automation

ABSTRACT

The objective of this work is to show the importance and perception of the students of the
Educational Program of Engineering in Automation and Industrial Control (IACI), of the
Polytechnic University of the Gulf of Mexico (UPGM). About the realization of the project fair, as
a teaching-learning pedagogical strategy.

In the analysis of the results of the survey applied to the students who participated in the
eleventh |ACI project fair, which was virtual, it is reaffirmed that project-based learning is
important for their academic and professional development. Most of the respondents affirm
that, during the development of their projects, they applied the theoretical concepts studied in
class and that they agreed with the evaluation, the time foreseen for the stages of carrying out
the project and the directed advice of the teachers.

The results also show that carrying out this type of activity is a good strategy to acquire:
knowledge, creativity, oral and written expression skills, critical and reflective thinking skills, as
well as to motivate interest in research.

Keywords: project fair; virtualm,; teaching-learning; significant learning; project, competencies.
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1. INTRODUCCION

La feria de proyectos surge como una necesidad para promover el aprendizaje, el
desarrollo de habilidades, como estrategia de formacién en el campo de la ingenieria y
se realiza en la Universidad Politécnica del Golfo de México desde 2013. La actividad
cuenta con la participacion de estudiantes de la carrera IACl y consiste en crear un
espacio de enriquecimiento en las dreas que atafien a las ciencias de la ingenieria. El
principal objetivo de este evento es atraer el ingenio y la creatividad, desarrollando una
serie de habilidades y destrezas en los estudiantes, para la resolucion de problemas que
les servirdn de preparacion cuando se enfrenten al mundo laboral en el futuro. Esta
estrategia consiste en adquirir los aprendizajes del curso a través de la elaboracién y
desarrollo de un proyecto durante el periodo académico. El proyecto contribuye a la
transferencia de conocimientos de los principios tedricos expuestos en clase, al
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo, y fomenta el interés por la investigacion.
Los proyectos elaborados y presentados en la feria de proyectos se desarrollan a través
de una metodologia de trabajo de aula y laboratorio. El objetivo es formar ingenieros
enfocados en la innovacion vy la creatividad para resolver problemas y necesidades de la
vida diaria. Los estudiantes también desarrollan una serie de habilidades y destrezas
para enfrentar desafios futuros y globales tales como: el trabajo en equipo, la
creatividad, la toma de decisiones, la resolucién de problemas, el uso del lenguaje
técnico. A través de estos desafios, los estudiantes practican los conocimientos
adquiridos durante el transcurso de la carrera, ya que es una estrategia que permite
lograr la apropiacién de los conocimientos.

Las carreras que se imparten en la UPGM son de perfil profesional tecnolégico, vy
requieren el uso de espacios como laboratorios, como es el caso del IACI; y aungue en
el 2020 se vivio el desafio de ensefiar y aprender en un contexto de aislamiento y
distancia, no asistiendo diariamente a la Universidad, esto no significé que no se
buscara la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje a través de las nuevas
competencias tecnoldgicas. Debido a esta situacion, la edicion 2021 de la feria de
proyectos de IACI se realizd de manera virtual; presentando 25 proyectos realizados por
estudiantes de séptimo y noveno cuatrimestre, demostrando asi la capacidad de

responder a la necesidad inmediata de los estudiantes, y de continuar a la distancia,
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innovando y rompiendo paradigmas de la ensefianza sélo tedricamente. Por otro lado,
la experiencia muestra la conveniencia de integrar asignaturas y conocimientos para
desarrollar habilidades y competencias como el trabajo en equipo y la colaboracion
entre docentes y alumnos.

2. ANTECEDENTES

En la actualidad, el enfoque de la educacién por competencias ha sido retomado con
mucha fuerza en la docencia universitaria. Este es el caso de la Universidad Politécnica
del Golfo de México (UPGM) que, desde su creacidon (2006) e inicio de clases (2007), ha
trabajado bajo este modelo. La EBC es una modalidad educativa que permite formar al
estudiante con base en estandares de competencia laboral o profesional obtenidos de
los requerimientos de los sectores productivos y de servicios. Su metodologia de
ensefianza enfatiza el saber hacer y utiliza una organizacién e infraestructura similares a
las del ambito laboral para desplegar dichas competencias (Guzman, 2003). Segun
(Villa-Sanchez & Villa-Leicea, 2007), el aprendizaje por competencias consiste en
desarrollar las competencias genéricas o transversales (instrumentales, interpersonales
y sistémicas) necesarias y las competencias especificas (propias de cada profesidn), con
el fin de formar a las personas en los conocimientos cientificos y técnicos, su capacidad
para aplicarlos en contextos diversos y complejos, integrandolos con sus propias
actitudes y valores en su propia forma de actuar desde el punto de vista personal y
profesional.

El sistema educativo ha sufrido cambios a lo largo del tiempo y la educacion que
brindan las instituciones en México es constantemente evaluada, ya que el objetivo
principal que se persigue es que los egresados al ingresar al mercado laboral cuenten
con las competencias necesarias para cumplir satisfactoriamente con las actividades
gue demanda este sector, con ética, profesionalismo e idoneidad; esto genera una
migracion de la formacion disciplinar hacia la formacion integral. Segin (Tobdn-Tobdn
& Jaik-Dipp, 2012), las competencias son procesos integrales de actuacién frente a
actividades y problemas de la vida personal, la comunidad, la sociedad, el ambiente
ecoldgico, el contexto laboral-profesional, la ciencia, las organizaciones, el arte y la
recreacién, contribuyendo a la construccion y transformacion de la realidad, para lo cual
se integra el saber ser y convivir (automotivacion, iniciativa y trabajo colaborativo con

los demds) con el saber conocer (conceptualizar, interpretar y argumentar) y el saber
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hacer (aplicar procedimientos y estrategias), teniendo en cuenta los retos especificos
del entorno, las necesidades personales de crecimiento y los procesos de
incertidumbre, con espiritu de desafio, idoneidad y compromiso ético.

Por ello, durante el proceso de formacién profesional de un estudiante es necesario
generar estrategias pensando en él, como se menciona en (Gallardo-Amaya, Ovallos-
Manosalva, Angarita-Uscategui, & Yulady-Jaramillo, 2019). Esto exige enfocar la
ensefianza como un proceso de orientacion al aprendizaje, donde se fomenten las
condiciones necesarias para que los estudiantes no solo se apropien de los
conocimientos, sino que desarrollen habilidades, formen valores y adquieran
estrategias que les permitan actuar con autonomia, compromiso y creatividad para
resolver los problemas a los que debera enfrentarse en su futuro personal y profesional.
(Rodriguez-Sandoval & Cortés-Rodriguez, 2022) cita en su trabajo que el aprendizaje se
puede ver como un proceso acumulativo, auto-regulado, dirigido, colaborativo e
individual.

Desde esta perspectiva, es necesario buscar formas de promover el trabajo auténomo
del estudiante, como el trabajo cooperativo, el debate, la resolucién de problemas, el
trabajo por proyectos, las simulaciones, el analisis de casos, y posteriormente evaluar el
aprendizaje sobre este trabajo auténomo (Martinez-Martinez, Cegarra -Navarro, &
Rubio-Sanchez, 2012).

Segun (Viveros-Altieri, 2018) el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP o PBL), es una
metodologia de aprendizaje en la que se pide a los estudiantes, organizados en grupos,
gue planifiquen, creen y evallen un proyecto que responda a las necesidades
planteadas en una determinada situacién. Este aprendizaje requiere el manejo, por
parte de los estudiantes, de diversas fuentes de informacion y disciplinas que son
necesarias para resolver problemas o responder preguntas que son realmente
relevantes. Para el uso de esta técnica de aprendizaje es importante la coordinacién de
profesores de distintas asignaturas para que en un mismo proyecto los alumnos tengan
qgue aplicar conocimientos de distintas asignaturas y que, ademas, los nuevos
conocimientos que construyan formen parte de una estructura coherente e integrada.
De acuerdo con (Paredes-Curin, 2016), el trabajo por proyectos es una estrategia muy
bien integrada para desarrollar los saberes en situaciones reales y mas alla del aula.

(Villanueva- Morales, Ortega- Sanchez, & Diaz - Sepulveda, 2021) concluye en su
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investigacion que el ABP permite fortalecer en la mayoria de los estudiantes las
habilidades de comunicacion, trabajo colaborativo y pensamiento critico. Este método
permite integrar a los alumnos en la sociedad para el desarrollo de la toma de
decisiones y solucién de problemas reales y que a través de la feria de proyectos
pueden llegar a generar empresas, trabajos de grado o participaciones en otros eventos
académicos y de emprendimiento (Camacho- Camacho & Salazar- Ospina, 2013). De
acuerdo con (Valdelamar- Zapata, Verdugo-Pérez, & Plata-Pacheco, 2017) las ferias de
proyectos son espacios especiales de emprendimiento ya que permiten desarrollar y
fomentar la creatividad de los estudiantes universitarios permitiendo asi que éstos
expresen sus ideas de manera abierta y puedan aportar a la sociedad con soluciones
utiles y rentables a los problemas que esta pueda tener. En (Tolavi- Sénico, 2020) se
afirma que la principal funcion de una feria es presentar innovaciones, es decir, nuevas
formas de satisfacer las mismas necesidades a través de la ciencia y la tecnologia. Por
esta razon es importante la divulgaciéon de la ciencia y la tecnologia ya que reflejan de
manera contundente los puntos de vista y valores de la sociedad en la cual se encuentra
inmersa por lo cual debe ser comunicada y contextualizada para hacerla accesible. En
(Oppliger, Nufiez, & Gelcich, 2019) se considera que la divulgacién de la ciencia es una
disciplina que genera espacios de encuentro entre la comunidad cientifica y el publico
no especializado.

La educacion requiere superar enfoques educativos centrados en la transmision-
recepcion de conocimientos, impulsando acciones que fomenten aprendizajes
significativos mediante el vinculo cada vez mas estrecho entre docentes, estudiantes y
comunidad (Zambrano-Briones, Hernandez- Diaz, & Mendoza- Bravo, 2022). Derivado
de lo anterior, en la UPGM, en la carrera de Ingenieria en Automatizacién y Control
Industrial, se tiene claro que para lograr un aprendizaje significativo en cada ciclo de
formacién de la carrera, es necesario que los estudiantes trabajen en un proyecto
propuesto por ellos mismos; pensar en un problema que pueda ser resuelto o mejorado
a través de un proyecto practico que utilice los conocimientos tedricos vistos en el salén
de clases, donde el uso de los laboratorios es un escenario importante en el que el
estudiante reafirma y profundiza los conceptos de las materias de la especialidad,
ademas de desarrollar durante sus practicas la motivacién vy el interés por la ciencia

(Camacho- Camacho & Salazar- Ospina, 2013). Segun (Galindo-Cuervo & Vela-Palacios,
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2020) el aislamiento social repercute en la motivacion de los estudiantes, en ese
sentido la dificultad que se presenta en tiempos de pandemia exige a los programas de
formacion integral, como a sus docentes, generar mejores estrategias de ensefianza.
Por ello, como estrategia de enseflanza-aprendizaje, se realiza la feria de proyectos IACI,
la cual es una actividad programada, en la que los estudiantes son los protagonistas. Ya
gue con la ayuda de sus docentes plantean problemas, desarrollan proyectos de
investigacion sobre diversos temas cientificos y aplicaciones, ademas de presentar y
comunicar sus hallazgos a la comunidad estudiantil.

La feria de proyectos se realiza desde 2013 para evaluar cada ciclo formativo de los
estudiantes de IACI, excepto el correspondiente al afio 2020, que se vio afectado por la
pandemia del COVID-19. Sin embargo, ante el desafio de ensefiar y aprender en un
contexto de aislamiento y distancia, en su undécima edicién (aflo 2021), se decidio
realizar la feria de proyectos IACI de manera virtual y asi responder de manera
inmediata a la necesidad de los estudiantes de continuar con su formacién profesional.
Capacitando no solo de forma tedrica sino también practica, respetando los protocolos
sanitarios establecidos por el sector salud. Para los docentes de la carrera de IACI de |a
UPGM es muy importante la aplicacion de métodos practicos de ensefianza,
especialmente en el desarrollo de proyectos, los cuales se materializan en prototipos
gue permiten la transicién de la formacion y evaluacién por métodos tradicionales a la
formacién y evaluacion por competencias, ya que contribuyen significativamente a la
formacién integral de los estudiantes.

Desde su creacion en 2007, la UPGM ha ofrecido sus carreras de manera presencial,
pero debido a la actual pandemia, fue necesario replantear las actividades académicas
en una modalidad virtual, como muchas universidades del pais. Sin embargo, la
educacién virtual tiene caracteristicas que la hacen muy diferente a la modalidad
presencial y muchos de los estudiantes son de caracter practico, por lo que surge la
importancia de seguir realizando la feria de proyectos de IACI a distancia y llevar a cabo
un analisis cualitativo descriptivo para conocer la influencia que tiene en el aprendizaje
de los estudiantes y su percepcidn sobre el desarrollo y evaluacion del aprendizaje

basado en proyectos.
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2. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS O MATERIALES Y METODOS

Al inicio del cuatrimestre se indicd a los alumnos que se realizaria un proyecto para
entregar al final del cuatrimestre. Los estudiantes escogieron un tema sobre un
problema a resolver y en algunos casos el docente hizo sugerencias sobre un proyecto
que podrian continuar. Se organizaron en equipos de un maximo de 5 personas, para
posteriormente realizar un andlisis de impactos positivos, andlisis de costos, materiales
a utilizar, justificacion, objetivos y alcance del proyecto elegido. Posteriormente se
realizaron revisiones de los avances de cada equipo en los periodos establecidos por los
docentes quienes evaluaron integralmente con un prototipo o maqueta acorde a su
area. Las revisiones de los avances metodoldgicos y fundamentos tedricos se realizaron
a través de asesorias asincronas en la plataforma Teams. Las pruebas de los prototipos
se realizaron mediante un cronograma de visitas a los laboratorios siguiendo las
medidas sanitarias establecidas en la Institucion que permiten salvaguardar la salud del
personal académico y estudiantes. Finalmente, en una fecha establecida por la
academia de IACI, se realizé la presentacién a los grupos de estudiantes de periodos
inferiores y afines, autoridades universitarias y docentes de la carrera para que todos
pudieran conocer los proyectos realizados, la exposicion fue de 5 minutos por equipo vy
al final de las presentaciones hubo una ronda de preguntas y respuestas que el publico
escribio en el chat de la plataforma Teams y que el moderador se encargd de leer a los
equipos participantes para que despejaran las dudas del publico que asistieron al
evento. La transmisién se realizd a través de las plataformas Teams y Facebook Live
donde se invitd a todos los estudiantes de IACI, publico en general y en especial a los
estudiantes de nivel medio superior para que pudieran observar y conocer el programa
educativo.

Una vez realizado lo anterior, se procedio a realizar la evaluacién por parte de cada uno
de los docentes involucrados en la evaluacion integral y se observd que, al compartir
experiencias de esta manera, se logra un aprendizaje significativo que permite recordar
y aplicar los conocimientos adquiridos mas alld del aula. Esta estrategia didactica tiene
una duracién de 15 semanas, que es la duracién del curso o cuatrimestre.

Para la evaluacién de esta estrategia se elabord una encuesta de 22 reactivos, de los
cuales se consideraron preguntas de opcion multiple, dicotdmicas y de escala Likert,

para conocer la opinién y la influencia que tiene en los estudiantes la realizacion de este
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tipo de actividad en la carrera. La encuesta se aplicé en linea a través de la plataforma
Google Forms. Para aplicar la encuesta se consultd la matricula de estudiantes de IACI
proporcionada por el departamento de servicios escolares. En esta ocasién se considerd
Unicamente a los estudiantes matriculados en sexto y noveno semestre, por tratarse de
estudiantes con experiencia en ferias de proyectos presenciales, con conocimiento de
los laboratorios y el uso del material y herramientas existentes en los mismos.
Contrariamente a los de tercer semestre, quienes bdsicamente desde que ingresaron a
la UPGM han estado trabajando en linea. Una vez obtenido el listado de alumnos
matriculados de sexto y noveno semestre, se envio el link de la encuesta a los alumnos
a través de los tutores de cada grupo. Posteriormente, se selecciond aleatoriamente
una muestra de 96 estudiantes mediante muestreo aleatorio simple para realizar el
analisis con un nivel de confianza del 95% (Miinch & Angeles, 2009).

Los resultados se analizaron mediante hojas de cédlculo del programa Excel. Luego de
realizar el andlisis de la informacién, se identificaron las respuestas mas relevantes
sobre la percepcion de los estudiantes del programa educativo de IACI de la UPGM
respecto a la Xl| Feria de Proyectos realizada de manera virtual.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Las actividades de disefio de prototipos realizadas por los estudiantes con la asesoria de
los profesores de la especialidad de la carrera del IACI fueron presentadas ante un
jurado que evalla el disefio, la mecanica y la programacion de los productos
presentados. Para dar continuidad a esta forma de aprender y ensefiar, y sobre todo
ayudar a desarrollar el ingenio y la creatividad de los estudiantes hacia la solucién de
problemas de la vida real, se realizd6 de manera virtual la XI Feria de Proyectos del IACI,
obteniendo una alta participacion estudiantil.

Durante la feria, los equipos inscritos presentaron uno a uno sus prototipos y en un
tiempo de 5 minutos explicaron el esquema mecdnico de conexiones, el
funcionamiento, la programacion y sobre todo que cubrian una necesidad. En la Figura
1 podemos ver el desarrollo de la Feria de Proyectos IACI a través de la plataforma

Teams.

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207 / ISSN 2707-2215 (en linea), mayo-junio, 2022, Volumen 6, Nimero 3 p 2501




Veldzquez Lépez y otros

Figura 1. Ejemplos de los proyectos presentados en la XI Feria de Proyectos de IACI

Robhdtico
Rotulador
Automatizado

La evaluacidn de esta estrategia didactica en el programa educativo de IACI se realizé a
través de un cuestionario, en la tabla 1 se muestran algunas de las preguntas que se
realizaron. Se observa que la mayoria, el 88% de los estudiantes considera que la feria
de proyectos apoya beneficiosamente su aprendizaje y el 91% considera que es
importante realizar esta feria para apoyar su formacion profesional. Apenas mas de la
mitad, el 57%, considera que fue complejo encontrar una idea de proyecto acorde a su
ciclo de formacion, pero que al final supieron desarrollarla. EIl 90% considera que los
temas tratados en clase durante los cursos correspondientes a su ciclo formativo son de
gran utilidad ya que al enfrentarse a la resolucion de necesidades de la vida real pueden
comprobar lo preparados que estan para el entorno productivo. Solo unos pocos
estudiantes respondieron negativamente sobre la relacion entre los conceptos tedricos
vistos en clase y su aplicacion a la vida real.

Al ser consultados sobre la forma en que se manejo el desarrollo de cada etapa del
proyecto y las revisiones de avances, la mayoria respondié estar de acuerdo, 67% vy 75%
respectivamente. Segln el tiempo que tienen para realizar el proyecto, solo un poco
mas de la mitad estd de acuerdo, el 55%, el otro 45% considera que se necesita mas
tiempo ya que en el cuatrimestre también tienen otras actividades de otras asignaturas
gue por su naturaleza no se adaptan a la evaluacion integral con dicho proyecto. El 76%
considera que las formas de evaluacion e intervencion de sus docentes son aceptables.

El 58% considera que en los laboratorios de IACI se cuenta con el equipo necesario para
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poder realizar la parte experimental de sus proyectos. Como se observa en la tabla 1, la
mayoria de los estudiantes, el 71%, esta de acuerdo en que se realice este tipo de
estrategia de enseflanza-aprendizaje, ya que con este tipo de actividades es posible
apoyar los conocimientos tedricos traduciéndolos en la solucidon, innovacion de la
solucién o perfeccionamiento de soluciones a problemas de la vida real, que los prepare
y les dé una vision mas amplia de las necesidades del entorno productivo. También
podemos ver en la tabla 1 dreas de oportunidad que se pueden trabajar para mejorar
en futuras ediciones de dicho evento.

Tabla 1. Opinion de los estudiantes de IACI sobre la feria de proyectos IACI como

estrategia de ensefianza-aprendizaje.

Opinidn de los alumnos sobre la influencia que tiene la feria de proyectos IACI

., . ., Si No
sobre la evaluacién de asignaturas y su formacion

éConsidera la Feria de Proyectos IACI de la UPGM como un apoyo al aprendizaje

i ., 88% 12%
en los cursos de su ciclo de formacion?

éConsidera que la Feria de Proyectos IACI de la UPGM es importante para su

1% 99
formacién profesional? 91% 9%

éFue dificil encontrar una idea de proyecto apropiado para desarrollar lo visto en

7% 439
su ciclo de formacion? 57% 3%

éSe aplicaron los conceptos vistos en sus clases para la solucién de los

[0) [0)
problemas del proyecto? 90%  10%

éCree usted que la forma de realizar el proyecto durante el cuatrimestre fue la

0, 0,
adecuada? 67% 33%

iEsta conforme con la forma de realizar los avances (entregas) del proyecto

75% 259
durante el cuatrimestre? 5% 5%

éConsidera adecuado que la valoracidn final del proyecto corresponda al 30% de

779 239
la calificacion final de la asignatura? s 3%

éiConsidera que el tiempo estipulado para el desarrollo experimental del

[0) 4 0,
proyecto es suficiente? 55% 5%

éEste tipo de metodologias para el aprendizaje satisfacen sus expectativas como
estudiante comparandola con otros métodos tradicionales (solo teoriaenelaula  71% 29%
y poca practica)?

éUsted considera que la orientacidn para el desarrollo del proyecto por parte de

. 9 . 76%  24%
los docentes involucrados cumplié con sus expectativas?

éiConsidera que los materiales, equipos de laboratorios y demds recursos
disponibles actualmente en los talleres de IACI, son los adecuados para el 58% 42%
desarrollo de la parte experimental del proyecto?

En la figura 2 se muestra, desde la perspectiva de los estudiantes, las asignaturas del

programa educativo de IACI gque son de mayor utilidad con su teoria en la realizacién de

los proyectos, de lo cual se observa que las mas utilizadas en sus conocimientos para
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esta feria de proyectos fueron Circuitos eléctricos y electrdnicos con 67%, en segundo
lugar Control de motores eléctricos y Automatizacion Industrial, ambos con 53% y en
tercer lugar Programacion de robots y Sistemas digitales, ambos con 51%. Del mismo
modo, se destaca la importancia de conocer y utilizar las matematicas en la realizacion
de los proyectos, ya que el 39% de los alumnos encuestados afirma que les han sido de
mucha utilidad.

Figura 2. Porcentaje de intervencion de las asignaturas de los ciclos de formacion de la

carrera para la realizacion del proyecto.

Conocimientos de las asignaturas de matematicas IEEGEGEGG_—_———————— 2%

nglés I 7 7
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Control de robots I 5%
Control avanzado I 5%

ntegracion de sistemas mecatronicos y roboticos  IEEEEEEEEGEGEGEGGG—_—_—_—_— 0%
Adquisicion y procesamiento digital de sefiales ke

ngenieria de control - JEib

Disefio de sistemas mecatranicas _______________________JEiFY

Cinernatica de robots I 38 %
Programacion de robots Bk
Modelacidn y simulacion de sistemas I 3 10

Disefio y seleccion de elementos mecanicos I S0

Programacion de sistemas embebidos I 59%

Control de motores eléctricos I 53
Automatizacion industrial —— 35
Cinernatica de mecanismos I 5%

Resistencia de materiales I 00

Sistemas digitales I G 1 %5
Sistemas neumaticos e hidraulicas I | 1%

Procesos de manufactura I 3 1%

Controladores logico programables I 48
Sistemas electronicos de interfaz I 4B
Estructura de los materiales . 35%

Circuitos eléctricos y electronicos I —— T
Mecanica de cuerpo rigido I 345,

Dibujo para ingenieria I 0
Metrologia I - 1%

En la figura 3, se observa que la percepcién de los estudiantes sobre el aprendizaje
logrado con la feria de proyectos en promedio es alta para cada uno de los
cuestionamientos realizados. El 21% de los estudiantes consideran aprendieron muy
bien a trabajar en equipo y participar activamente en el desarrollo del proyecto, 34%
aprendio bien y 38% aprendio, con esto podemos considerar de manera general que el
93% de los estudiantes si lograron aprender con la experiencia de haber participado en
la feria de proyectos. Cuando se les cuestiond sobre su percepcion de exponer con
claridad y coherencia 13% afirmd que aprendid muy bien, 31% aprendié bien y 46%

aprendid, de igual manera fueron pocos los que no lograron o visualizaron adquirieron
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esta habilidad oral. En la habilidad por la escritura de un documento con claridad y
coherencia solo el 2% considera que no aprendid y el 8% aprendié poco, por lo que
podemos decir que aun hay un 10% con los que se debe reforzar este punto. Al
preguntarles si ellos eran capaces de interpretar apropiadamente los datos obtenidos
en su experimentacion la mayoria considera que aprendid a hacerlo, solo el 17%
considera haber aprendido poco. Otra de las preguntas consistid en saber si ellos
consideran haber aprendido a aplicar los conocimientos tedricos y llevarlos a la practica
para solucionar las problematicas presentadas en el proyecto, el porcentaje de
aprendizaje fue alto, solo 2% dijo no aprender nada, el resto aprendié desde poco hasta
mucho. En la busqueda de literatura para solventar su investigacion tedrica sobre su
proyecto, los alumnos consideran estan bien preparados y haber aprendido a hacerlo
puesto que ellos llevan materias de metodologia de la investigacion, 1% dijo no haber
aprendido y 17% haber aprendido poco. Cuando se cuestiond sobre cdémo planear las
etapas de realizacion de su proyecto antes de hacer las pruebas de laboratorio, de igual
manera los porcentajes de no aprender y aprender poco son bajos, solo 4% y 17%
respectivamente. Con el analisis de estos cuestionamientos podemos observar que aun
hay areas de oportunidad que trabajar con los estudiantes para que en las siguientes
ediciones logren adquirir todas las habilidades descritas en la figura 3.

Figura 3. Porcentaje de la percepcion de los estudiantes sobre el aprendizaje logrado en

su experiencia participando en la Feria de Proyectos IACI

[, 21%
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2
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. ZI
Wi 260
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En cuanto a la satisfaccion por haber participado en la undécima feria de proyectos IACI,
la figura 4 muestra que el 7% de los estudiantes se encuentra muy satisfecho con su
participacion y el 42% de los estudiantes se encuentra satisfecho, con esto podemos
decir que hay un alto porcentaje de satisfaccion en participar en este evento, el 37%
tiene una opinién neutral y tan solo el 8% se encuentra muy insatisfecho dada su
experiencia en la actividad.

Cuando se les cuestiond sobre el tipo de incentivo que consideran mas importante para
motivar la participacidon en la feria de proyectos, el 49% opind que se deberia estimular
con algunos cursos y talleres y el 47% opind que seria bueno un apoyo econémico. Con
esto se confirma que la motivacion por hacer las tareas o actividades se genera a través
de los beneficios que se puedan adquirir mas adelante, pues lejos de adquirir puntos en
algunas asignaturas, los estudiantes prefieren cursos de capacitacion o remuneracién

econdmica para poder realizar con mas empefio sus actividades. Ver figura 5.

Figura 4. Nivel de satisfaccion de los estudiantes al participar en la Feria de Proyectos

IACI
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Figura 5. Incentivo que consideran mds importante los estudiantes para motivar su

participacion en la Feria de Proyectos IACI.
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47% 49%

-
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4. CONCLUSION O CONSIDERACIONES FINALES

El analisis de los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes del PE de IACI que
participaron en esta experiencia pedagdgica, mostré que el aprendizaje basado en
proyectos, es muy importante para su desarrollo profesional y cumple con sus
expectativas educativas. A través de esta de esta forma didactica de ensefiar, los
estudiantes han logrado aplicar los conocimientos tedricos aprendidos durante un
cuatrimestre llevandolo a un trabajo practico funcional. En esta feria de proyectos
realizada de manera virtual, se han logrado muy buenos resultados debido a la
creatividad que tuvieron los estudiantes para continuar su educacién a la distancia,
pues se observo el compromiso por dar propuestas de solucion a problematicas
identificadas en su entorno, presentando asi, proyectos muy acertados.

Con los resultados observados en este trabajo, se reafirman las ventajas de realizar la
feria de proyectos IACI, ya que durante cada uno de los cuestionamientos realizados, se
confirmd la importancia de llevar a la practica los conocimientos tedricos, ya que hay
cuestiones que no se pueden manejar solo en un aula y es fundamental trasladarlas a lo
practico, en este caso era muy importante romper el paradigma de ensefiar sélo
tedricamente y trasladar lo virtual a un escenario practico, donde el uso de los

laboratorios jugd un papel importante ya que es el espacio para la experimentacién y el
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descubrimiento y sobre todo donde se valida lo aprendido con la teoria. Segun
(Espinosa- Rios, Gonzalez- Lépez, & Herndndez- Ramirez, 2016) la implementacion de
practicas en un laboratorio desarrolla y fortalece los conocimientos conceptuales e
incrementa las habilidades en los estudiantes con mayor facilidad ya que se confronta la
teoria con la practica.

Cabe destacar que a través de la feria de proyectos se ha logrado desarrollar un
aprendizaje centrado en el estudiante ya que este es capaz de desarrollar la capacidad
de responsabilidad y la autonomia para ir construyendo su propio aprendizaje. Por otra
parte, se obtuvieron porcentajes altos de estudiantes que lograron las habilidades de
trabajo en equipo, investigacién, planeacion, interpretacion y comunicacién oral y
escrita de sus proyectos.

Dentro de los resultados obtenidos los cuales fueron muy satisfactorios, de igual
manera se pueden identificar dreas de oportunidad que deben trabajarse para que en
futuras ediciones de la feria de proyectos IACI se logre un mayor impacto en el
aprendizaje de los estudiantes y que los porcentajes que ahora se reflejaron en algunos
estudiantes de no adquirir la habilidad, aunque fueron bajos, logren ser nulos. Este
trabajo da a la academia de IACI un panorama de como ha estado trabajando, y lo que
debe considerarse para mejorar la estrategia centrada en el aprendizaje de los
estudiantes.

La actitud de los estudiantes al participar fue muy aceptable, sobre todo ya que la
interaccién en sus clases y algunas revisiones de avances fue de manera virtual, pero
sobre todo debido a la interaccion presencial (programadas bajo las normas de sana
distancia) en los laboratorios conduciéndolos por un momento a un espacio diferente al
vivido en aislamiento por la Pandemia COVID-19. De acuerdo a los resultados, los
estudiantes se motivan mas si existe algln incentivo, por lo cual queda para la academia
el trabajo de fomentar entre los estudiantes la participacion en este tipo de actividades,
promoviendo la importancia de éstas para su desarrollo profesional, su aprendizaje y
sobre todo el impacto y beneficio en la sociedad. La academia debe buscar el
involucramiento de los estudiantes con su proceso educativo para que de esta manera
se comprometa a cumplir con sus trabajos y encontrar un valor inherente en lo que

realiza en su carrera, tal y como lo afirma en su articulo (Arguedas- Negrini, 2010).
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Se considera que esta crisis sanitaria que se presenté ha mostrado las deficiencias en
cuanto a la ensefianza y ha ayudado a identificar las dreas de oportunidad y mejora para
que en situaciones futuras se tomen a consideracién. Como afirma (Oliveros-Ruiz,
Vargas-Osuna, Cabrera-Cordoba, & Garcia-Angel, 2018) a través de las ferias de
proyectos donde se integra la ciencia y la tecnologia, se puede observar el desarrollo de
competencias por parte de los alumnos, asi como sus habilidades de trabajo en equipo,
la creatividad, el estimulo a la curiosidad, el espiritu de investigacidn, la vinculacién con
otros niveles educativos, asi como la inspiracién para futuras generaciones del PE de
IACI.
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