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Macias Mufioz

RESUMEN

El café es uno de los cultivos con gran importancia econdmica en el Ecuador lo, la bebida que se
obtiene de su fruto es consumida mayormente caliente, esta es una de las razones por las que ha
planteado investigar el comportamiento de nuevas variedades como Geisha y Sarchimor con
aplicacion de diferentes tipos de fertilizacion de acuerdo a las necesidades nutricionales del
cultivo, con esta finalidad se trata de fomentar la caficultura en la provincia de Cotopaxi
especialmente en el cantén La Mana. El objetivo fue evaluar la respuesta agrondémica de plantulas
de las variedades Geisha y Sarchimor cultivadas bajo las condiciones de dos pisos agroclimaticos
de las zonas en estudio, para el efecto se realizaron dos estudios, uno en el Centro Experimental
“Sacha wiwa” ubicado en la parroquia Guasaganda y otro en la Finca San Pablo de la parroquia
Pucayacu. Las variables evaluadas fueron altura de planta (cm), didmetro de tallo (cm) y tasa de
crecimiento registrada a los 15, 30 y 45 dias. Los tratamientos estuvieron dados por formulas con
concentraciones media y alta en fosforo. En el primer estudio, el tratamiento que obtuvo los
mejores resultados Sarchimor/Medio en fésforo en las variables altura de planta con 48.70 cm,
53.59 cm y 56.10 cm vy para diametro de tallo fue el tratamiento Sarchimor/Alto en fosforo 0.89
cmy 0.94 cm, la tasa de crecimiento fue similar para altura de planta mientras que para didmetro
de tallo el tratamiento Geisha/Alto en fésforo y el testigo Sarchimor obtuvieron los mejores
promedios 0.005y 0.010 cm por dia. En el segundo estudio se aplicé tres dosis diferentes de un
biofertilizante 20, 30y 40 litros respectivamente, los mejores promedios reportados fueron para
el tratamiento 30 litros biol — Sarchimor 30.26 cm para altura de planta y didmetro de tallo 0.44
mm, respecto a la tasa de crecimiento los promedios de incremento diario para altura de planta
fue de 0.11cm y didmetro de tallo 0.0022cm.

Palabras claves: geisha,; sarchimor, biofertlizante.
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Respuesta agronémica de dos variedades de café (coffea canephora)
en dos pisos climaticos con diferentes necesidades nutricionales

Agronomic response of two varieties of coffee (Coffea canephora)
in two climatic floors with different nutritional needs

ABSTRACT

Coffee is one of the crops with great economic importance in Ecuador, the beverage obtained
from its fruit is consumed mostly hot, this is one of the reasons why it has proposed to investigate
the behavior of new varieties such as Geisha and Sarchimor with the application of different types
of fertilization according to the nutritional needs of the crop, with this purpose it is about
promoting coffee growing in the province of Cotopaxi, especially in the canton of La Mana. The
objective was to evaluate the agronomic response of seedlings of the Geisha and Sarchimor
varieties cultivated under the conditions of two agroclimatic floors of the study areas, for this
purpose two studies were carried out, one at the "Sacha wiwa" Experimental Center located in
the parish Guasaganda and another in Finca San Pablo in the Pucayacu parish. The variables
evaluated were plant height (cm), stem diameter (cm) and growth rate recorded at 15, 30 and 45
days. The treatments were given by formulas with medium and high concentrations of
phosphorus. In the first study, the treatment that obtained the best results Sarchimor/Medium
in phosphorus in the variables plant height with 48.70 cm, 53.59 cm and 56.10 cm and for stem
diameter was the treatment Sarchimor/High in phosphorus 0.89 cm and 0.94 cm, the growth rate
was similar for plant height while for stem diameter the Geisha/High phosphorus treatment and
the Sarchimor control obtained the best averages 0.005 and 0.010 cm per day. In the second
study, three different doses of a biofertilizer were applied, 20, 30 and 40 liters respectively, the
best reported averages were for the treatment 30 liters biol — Sarchimor 30.26 cm for plant height
and stem diameter 0.44 mm, with respect to the rate of growth the average daily increase for
plant height was 0.11cm and stem diameter 0.0022cm.

Keyworks: geisha; sarchimor; biofertilizer
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INTRODUCCION

El Ecuador cuenta con 199215 ha de café cultivadas, de estas el 68% corresponde especie
Coffea arabica y el 32% restante pertenece a Coffea canephora, es por esta razén que el
cultivo de café estd considerado un rubro de gran importancia econdmica. Este cultivo se
distribuye en 23 de las 24 provincias del pais, por lo tanto tiene una vasta labor social
para las familias cafetaleras ecuatorianas. En las provincias de Manabi especificamente
en la localidad de Jipijapa, Loja y en las ramificaciones de la Cordillera Occidental de Los
Andes, donde se concentra la produccion de C. arabica comUnmente conocido como café
arabigo el cual estd considerado el de mejor calidad. Por otra parte, en la Amazonia
(Sucumbios y Orellana) se cultiva en su mayoria el C. canephora conocido usualmente
como café robusta (Santistevan et al., 2014).

En cuanto a su aporte a la produccion mundial en el afio 2015 Ecuador se encontraba
situado en la posicion 19 de un total de 20 paises que son los principales productores de
café en el mundo segun la Organizacién Internacional del Café (ICO), con un total de
42000 toneladas el 0.49% del total de la produccion mundial muy por debajo de paises
con tradicion cafetalera en Latinoamérica como lo son Brasil (puesto N2 1 con 2’592 000
toneladas) y Colombia (puesto N2 3 con 810 000 toneladas) (Venegas, Orellana, & Pérez,
2018).

Para que el café alcance su mayor produccién requiere de suelos ricos en materia
organica (>8.0%), ricos en nutrientes especificamente potasio y suelos que tengan un pH
entre 5.0 y 5.5; pero estos lineamientos no se cumplen ya que se cultiva café en zonas
donde las condiciones del suelo son opuestas a lo anteriormente expresado (Farfan &
Baute, 2020). Esta es una de las razones por las cuales al momento de establecer el cultivo
0 en caso contrario cuando ya se encuentra establecido, se busca efectuar de manera
practica regularizar el pH del suelo a los niveles sugeridos, asi como incrementar la
materia organica y suplementar la deficiencia de nutrientes, tanto en el suelo como en
las plantas, utilizando fertilizacién organica y mineral.

Con el fin de evaluar la respuesta agrondémica de plantulas de dos variedades de coffea
canephora se realizaron dos estudios en dos pisos agroecolégicos diferentes, el primero
con fertilizacion media y alta en fosforo y el segundo con tres dosis diferente de

biofertilizantes.
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Respuesta agronémica de dos variedades de café (coffea canephora)
en dos pisos climaticos con diferentes necesidades nutricionales

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

El primer estudio se realizé en el Centro Experimental Sacha wiwa ubicado en la parroquia
Guasaganda. Cantdn La Mana, provincia de Cotopaxi a una altitud de 503 m.s.n.m,,
temperatura media anual 22°C, humedad relativa 88%, heliofania 570.30, precipitacién
mm/afio 2761.00. El segundo estudio fue en la Finca “San Pablo” ubicada la parroquia
Pucayacu, cantdén La Mand, provincia de Cotopaxi, a una altitud de 1012 m.s.n.m.,
temperatura media anual 18-24°C, humedad relativa 80%, heliofania 570.30 h/|/afio,
precipitacion mm/afio 3000.00 (INAMHI, 2017).

Material vegetal

El material genético utilizado en ambos estudios fue cedido por REDUCAFE (Red
Universitaria de Investigacion y Desarrollo Cafetalero), en el marco de colaboraciones
cientificas que se tiene con la red que agrupa investigadores, académicos y productores
del Ecuador. Las plantas utilizadas dentro de las investigaciones fueron de las variedades
Geishay Sarchimor, para el primer estudio se manejo 200 plantas de once meses de edad,
mientras que para el segundo ensayo 36 plantas de dos meses de edad (236 unidades
experimentales en total).

Tratamientos

Los tratamientos utilizados para los dos estudios se describen a continuacion:

Estudio uno T1 medio en fésforo, T2 alto en fosforo y T3 testigo. La fertilizacion utilizada
se obtuvo de acuerdo a las necesidades nutricionales arrojadas por el analisis de suelo
realizado del Centro Experimental Sacha wiwa, el cual reporté valores para fosforo 5.00
ppm (bajo), pH 5.60 (medianamente acido), materia organica 4.30% (medio), nitrogeno
(alto) 49.00 ppm y para el potasio (bajo) 5.00 meq/100 ml. Las formulas fueron una
mezcla de fertilizante mineral y orgdnico en las siguientes proporciones: para la

! sulfato de magnesio

fertilizacion media en fosforo: nitrato de amonio 350.00 Kg/ha
300.00 Kg/ha™', cloruro de potasio 165.00 Kg/ha™, fosfato di amdnico 100.00 Kg/ha™'y
bioabor 200.00 Kg/ha™' dando un total de 1115.00 Kg/ha™" (aplicacién g/planta 278.80);
formulacion alta en fdsforo: nitrato de amonio 300.00 Kg/ha™', sulfato de magnesio
300.00 Kg/ha™', cloruro de potasio 165.00 Kg/ha™, fosfato di amdnico 200.00 Kg/ha™'y

bioabor 200.00 Kg/ha™ dando un total de 1165.00 Kg/ha™ (aplicacion g/planta 291.26)
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Estudio dos T1 - 20 litros biol, T2 - 30 litros biol, T3 - 40 litros biol y T4 testigo. Las
dosificaciones del biofertilizante se efectuaron de acuerdo al analisis de suelo realizado
de la Finca San Pablo el cual arrojo los siguientes valores: pH 5.90 (medianamente acido),
materia organica (bajo) 1.90%, nitrégeno (medio) 34.00 ppm, fésforo (bajo) 8.00 ppm vy
para el potasio (medio) 0.24 meq/100 ml. Para preparar el biofertilizante se utilizé: agua
sin tratar 180 litros, estiércol de vaca 50 kilos, melaza 14 litros, leche 28 litros, roca
fosfatada 2.6 kilos, ceniza 1.3 kilos, ceniza 1.3 kilos, sulfato de zinc 2 kilos, cloruro de
calcio 2 kilos, sulfato de magnesio 2 kilos, cloruro de cobalto 50 gramos, molibdato de
sodio 100 gramos, bérax 1.5 kilos, sulfato ferroso 300 gramos y sulfato de cobre 300
gramos. Los analisis de suelo se realizaron en el Laboratorio de suelos, tejidos vegetales
y aguas del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias Estacion Experimental
Pichilingue.

Disefio experimental

Se utilizd un disefio de bloques completos al azar (DBCA) en ambos estudios, se empled
la prueba de rangos multiples de Tukey (p<5%). Para el andlisis estadistico se empled el
Software libre InfoStat (Di Renzo et al. 2018).

Variables evaluadas

Las variables evaluadas para ambos estudios fueron altura de planta (cm), didmetro de

tallo (cm), tasa de crecimiento relativo (TCR) para ello se utilizé la férmula sugerida por

(52-S1)

Carberry (2008) , siendo S2 la segunda medicion y S1 la primera. En el primer

estudio los datos se tomaron a los 15, 30 y 45 dias; mientras que para el segundo estudio
se tomaron cada 7 dias durante 16 semanas.

RESULTADOS Y DISCUSION:

Altura de planta (cm)

En la evaluacion de altura de planta (cm) se muestra que el tratamiento Sarchimor/Medio
en fosforo obtuvo los mejores promedios con 48.70 cm, 53.59 cm y 56.10 cm a los 15, 30
y 45 dias respectivamente (tabla 1). Estos resultados fueron superados a los obtenidos
por Arizaleta & Pire (2008) el tratamiento que logré el mayor promedio fue 0.20 g
nitrégeno y 0.43 g fésforo por planta 10.94 cm. En el estudio realizado por Candido et al.
(2013) los resultados alcanzados por los tratamientos F2 y F5 con promedios similares de
35.35 cm utilizando fuente fosférica en concentraciones de 18% de P,0s y 20.30% de

P,Os, fueron inferiores a lo obtenidos en este estuido.
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Tabla 1. Efecto de la fertilizacion media y alta en fosforo sobre la altura de planta en el

Centro Experimental Sacha wiwa

Tratamientos Altura de planta (cm)

15 dias 30 dias 45 dias
Gesisha +Medio fosforo 38.75 abc  42.75 abc 4542 abc
Gesisha + Alto fosforo 43.37 ab 48.16 ab 51.32 ab
Sarchimor + Medio fésforo 48.53 a 53.20 a 55.74 a
Sarchimor + Alto fosforo 43.29 ab 48.40 ab 51.39 ab
Geisha 35.22 bc 40.00 bc 42.16 bc
Sarchimor 30.05 o 35.18 C 37.13 C
EE 2.36 2.64 2.64
CV (%) 34.81 32.37 30.50

Diametro de tallo

El mayor didmetro de tallo (cm) fue obtenido por el tratamiento Sarchimor/Alto en
fosforo con promedios de 0.89 cm y 0.94 cm a los 30 y 45 dias respectivamente como se
puede visualizar en la tabla 2. Los autores Candido et al (2013) al evaluar fertilizantes
organominerales con base fosforica en plantulas de café ardbico lograron el mejor
resultado para didmetro de tallo con el tratamiento F5 0.91 cm. Caicedo & Chavarriaga
(2007) refieren que el fosforo es un elemento primordial para el café en sus primeras
etapas de desarrollo, ademas de ser el responsable de establecer cafetos vigorosos, con
un buen sistema radicular. Siles,(2019) concuerda con los autores antes citados al
mencionar que el fésforo es el principal nutriente que en muchos de los casos se presenta
de forma deficiente, lo que impide el desarrollo eficiente del cultivo del café.

Tabla 2. Efecto de la fertilizacion media y alta en fdsforo sobre el didmetro de tallo en el

Centro Experimental Sacha Wiwa

Tratamientos Diametro de tallo (cm)

15 dias 30 dias 45 dias
Gesisha +Medio fosforo 0.67 ab 0.70 bc 0.75 bc
Gesisha + Alto fésforo 0.73 a 0.81 ab 0.88 ab
Sarchimor + Medio fésforo 0.82 a 0.82 ab 0.87 ab
Sarchimor + Alto fosforo 0.77 a 0.89 a 0.94 a
Geisha 0.69 a 0.74 bc 0.80 bc
Sarchimor 0.53 b 0.61 C 0.69 C
EE 0.69 0.70 0.03
CV (%) 26.37 23.17 19.50
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Tasa de crecimiento

Se puede observar que la altura de planta incrementa al finalizar el estudio (tabla 3), no
hubo diferencias significativas entre los tratamientos evaluados y los testigo, mientras
gue en didmetro de tallo se obtuvo los mejores promedios en el tratamiento Geisha +
Alto en fdésforo con un promedio de 0.005 vy el testigo Sarchimor 0.010 cm por dia.
Quintana et al., (2017) manifiestan que para que exista una tasa de crecimiento positiva
el cultivo, ademads de una buena fertilizacién, debe encontrarse en su capacidad de
campo para poder absorber los nutrientes necesarios para su desarrollo.

Tabla 3. Tasa de crecimiento de las variedades de café Geisha y Sarchimor, en el Centro

Experimental Sacha wiwa

Tasa de Crecimiento Relativa

Tratamientos Altura de planta Diametro de tallo
(cm) (cm)

Gesisha +Medio fosforo 0.22 a 0.002 b
Gesisha + Alto fésforo 0.27 a 0.005 a
Sarchimor + Medio fésforo 0.24 a 0.003 ab
Sarchimor + Alto fosforo 0.27 a 0.004 ab
Geisha 0.23 a 0.003 ab
Sarchimor 0.24 a 0.010 a
EE 0.01 0.0004

CV (%) 35.25 45.36

Segundo estudio

Altura de planta (cm)

Desde la toma de datos desde la semana 1 se fue evidenciando diferencias estadisticas
entre los tratamientos, siendo el tratamiento 30 litros biol - Sarchimor (tabla 4) superior
a los demas tratamientos respecto a la altura de planta (cm), iniciando con un promedio
de 17.62 cmy al finalizar el estudio 30.26 cm. Estos resultados superaron a los reportados
por Cosme et al. (2020) al evaluar abono acelerado (biofertilizante) en plantones de café,
obtuvo el mayor promedio en altura de planta de 24.76 cm. Por otra parte Cargua et al.
(2022) reportd promedios inferiores a los obtenidos en este estudio para altura de planta
de 24.73 cm (biochar + biofertilizante) al valorar el crecimiento y calidad de plantas de
café arabica en etapa de vivero.Esto es debido a que los biofertilizantes ayudan a la

fijacion de nitrégeno y a la solubilizacién de otros nutrientes como el fésforo y el potasio
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que contribuyen al incremento de los beneficios de desarrollo y produccién, ademas de
favorecer el bienestar de los agroecosistemas (Martinez, y otros, 2018).

Diametro de tallo

Los promedios en diametro de tallo a inicios del estudio fueron homogéneos para todos
los tratamientos 0.20 mm, pero a medida que el tiempo transcurria el tratamiento 30
litros biol - Sarchimor en las semanas 15 y 16 presenté los promedios mas altos frente a
los otros tratamientos 0.44 mm. En el trabajo investigativo de Jaulis y otros (2020) en el
cual evaludé combinaciones de biofertilizantes vy fertilizantes sélidos, el tratamiento T8
obtuvo el mejor promedio en didmetro de tallo 2.74 mm, superaron a los reportados en
este estudio. Los resultados obtenidos por Cargua et al. (2022) por el tratamiento biochar
+ biofertilizantes fue considerablemente superior a los obtenidos en este estudio 5.00
mm (tabla 5).

Tasa de crecimiento

Los mejores resultados obtenidos respecto a la tasa de crecimiento se lograron con el
tratamiento Sarchimor + 30 litros biol de agua altura de planta 0.11 cm y didmetro de
tallo 0.0022 por dia (tabla 6). Cargua y otros (2022) obtuvo resultados positivos tanto en
altura de planta como en didmetro de tallo, al evaluar la tasa de crecimiento en plantulas
de café en el cual el tratamiento biochar + biofertilizante tuvo el mayor incremento tanto

en altura de planta y didmetro de tallo.

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207 / ISSN 2707-2215 (en linea), julio-agosto, 2022, Volumen 6, Nimero 4 p 3110




Macias Mufioz

Tabla 4. Efecto del biofertilizante sobre la altura de planta en plantulas de café variedades Geisha y Sarchimor

20 litros biol 30 litros biol 40 litros biol Testigos
Semanas EE CV (%)
Geisha Sarchimor Geisha Sarchimor Geisha Sarchimor Geisha Sarchimor

1 13..68 de 15.23 bc 16.29 abc 17.62 a 1648 ab 14.93 cd 12.86 ef 12.08 f 027 3.16
2 13.68 de 15.23 bc 16.29 abc 17.62 a 1648 ab 14.93 cd 12.86 ef 12.08 f 0.27 3.16
3 13.94 de 15.30 bc 1636 bc 1766 a 16.52 ab 15.12 cd 1291 ef 12.46 f 0.26 2.95
4 14.15 de 15.55 bc 16.62 ab 17.79 a 16.67 ab 15.12 cd 13.00 ef 12.50 f 027 3.04
5 15.06 de 16.22 cd 17.55 bc 19.21 a 1805 ab 16.34 cd 13.63 ef 12.81 f 0.30 3.22
6 15.89 d 16.67 cd 1836 bc 20.23 a 1911 ab 17.32 cd 1413 e 13.37 e 034 3.48
7 16.69 ¢ 17.22 C 19.18 b 21.22 a 2001 ab 18.17 bc 1476 d 13.88 d 0.37 3.65
8 17.50 cd 17.85 c 2020 ab 2224 a 21.08 ab 19.20 bc 15.68 de 14.47 e 042 3.95
9 18.16 cd 18.44 cd 21.14 ab 23.33 a 2211 ab 20.12 bc 16.70 de 15.20 e 0.46 4.10
10 19.04 cd 19.21 c 2179 ab 23.72 a 2246 ab 20.99 bc 1698 de 15.45 e 044 3.84
11 1981 ¢ 19.91 c 2245 ab 2437 a 23.08 ab 21.60 bc 17.19 d 15.68 d 042 3.58
12 2034 ¢ 20.42 c 2288 ab 2480 a 2353 ab 2214 bc 1742 d 1593 d 044 3.61
13 2097 ¢ 20.95 c 2338 ab 2531 a 2401 ab 2270 bc 1761 d 16.14 d 0.43 3.52
14 22.20 d 23.26  cd 26.07 b 2958 a 25091 b 24.91 bc 17.73 e 16.26 e 0.52 3.86
15 2265 d 2368 cd 2644 b 2991 a 26.28 bc 2533 bc 17.89 e 16.42 e 0.52 3.83
16 23.13 d 2419 cd 2686 b 3026 a 2670 bc 2579 bc 18.01 e 16.57 e 0.52 3.74
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Tabla 5. Efecto del biofertilizante sobre el diametro de tallo en plantulas de café variedades Geisha y Sarchimor

20 litros biol 30 litros biol 40 litros biol Testigos
Semanas —— _ : : _ . _ : EE CV (%)
Geisha Sarchimor Geisha Sarchimor Geisha Sarchimor Geisha Sarchimor
1 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a
2 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a
3 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a
4 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a 0.20 a
5 0.22 b 0.20 b 0.26 a 0.23 b 0.21 b 0.21 b 020 b 0.20 b 001 514
6 0.22  bcd 0.22 bcd 0.26 a 0.26 ab 0.23 abcd 0.24 abc 0.20 «cd 0.20 cd 0.01 558
7 0.25 abc 0.25 abc 0.28 a 0.28 a 0.28 a 0.26 ab  0.22 bc 0.22 bc 0.01 5.63
8 0.30 a 0.28 a 0.29 a 0.31 a 0.29 a 0.28 ab 0.24 bc 0.23 c 001 4.74
9 0.31 bc 0.30 bc 036 a 0.33 ab 0.31 b 0.31 b 0.30 bc 0.27 c 0.01 4.39
10 0.32 b 0.30 bc 036 a 0.33 ab 0.32 ab 0.31 bc 0.30 bc 0.27 c 0.01 449
11 0.33 abc 0.31 bc 037 a 0.35 ab 0.34 ab 0.32 abc 0.31 bc 0.27 c 0.01 592
12 0.38 a 0.34 ab 038 a 0.37 a 0.35 ab 0.34 abc 0.31 bc 0.29 c 0.01 566
13 0.38 a 0.34 ab 038 a 0.37 a 0.35 ab 0.34 abc 0.31 bc 0.29 c 0.01 566
14 0.39 a 0.36 a 039 a 0.38 a 0.39 a 0.37 a 032 b 0.30 b 001 342
15 0.40 ab 0.37 bc 042 ab 0.44 a 041 ab 0.39 ab 032 «cd 0.30 d 0.01 5.05
16 0.40 ab 0.37 bc 042 ab 0.44 a 041 ab 0.39 ab 032 cd 0.30 d 0.01 5.05
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Tabla 6. Tasa de crecimiento de las variedades de café Geisha y Sarchimor en la Finca

“San Pablo”

Tasa de crecimiento relativo

Tratamientos

Altura (cm) Diametro (mm)

Geisha + 20 litros biol 0.08 bc 0.0018 ab
Sarchimor + 20 litros biol 0.08 bc 0.0016 bc
Geisha + 30 litros biol 0.10 b 0.0020 ab
Sarchimor + 30 litros biol 0.11 a 0.0022 a
Geisha + 40 litros biol 0.09 bc 0.0019 ab
Sarchimor + 40 litros biol 0.09 bc 0.0017 ab
Geisha 0.05 d 0.0010 cd
Sarchimor 0.04 d 0.0093 d
EE 0.0323 0.0001

CV (%) 6.88 10.65

CONCLUSIONES

En base a los resultados presentados en esta investigacion fue posible demostrar que las
variedades Geisha y Sarchimor se adaptaron a las condiciones climaticas de los pisos
agroecoldgicos en estudio. Una fertilizacion enfocada en las necesidades nutricionales
del cultivo de café, y el tipo de fertilizante utilizado, promueve al desarrollo de la planta
y su mejor adaptacion a diferentes pisos agroecoldgicos y sus condiciones particulares.
Es evidente que la variedad Sarchimor respondié favorablemente al tipo de fertilizacién
aplicado tanto en el Centro Experimental Sacha wiwa como en Pucayacu.
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