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RESUMEN

La Concesion Minera obtuvo su titulo como tal el 01 de abril del afio 2010, y comprende un area
total de 176,00 ha., con un area de intervencion de 39,57 ha., y se encuentra ubicada en la
parroquia San José de Quichinche, cantdn Otavalo, provincia Imbabura; la cobertura forestal
dentro de esta area comprende arboles plantados y plantaciones forestales con tres especies
introducidas y una nativa. El objetivo de este estudio fue evaluar la estructura y diversidad
arbdrea del drea de intervencion de la Concesién Minera en Imbabura. La metodologia utilizada
fue mediante aplicacion de un inventario forestal con muestreo sistematico estratificado con una
intensidad del 5%; asi, se instald 20 parcelas de 1.000 m? cada una y se recopild informacién de
DAP, altura total y altura comercial de los individuos. El drea de intervencién presentd un volumen
total 2.498,83 m3 de madera en pie, que corresponde a 222,12 m® por hectdrea, también se
registré 279 individuos por hectarea de las especies: eucalipto (Eucalyptus globulus), aliso (Alnus
acuminata), pino (Pinus radiata) y acacia (Acacia melanoxylon); ademas mostré un drea basal de
15,28 m?/ha., la especie forestal con mayor dominancia fue eucalipto con 14,76 m?/ha., por ende
es la especie forestal ecoldgicamente mds importante del drea, ya que presenté un VI de 247,11.
En conclusidn, el drea de intervencion de la Concesidn Minera presenta una estructura forestal
con especies plantadas, por lo que no posee un valor econdmico por concepto de aportes totales
por servicios y bienes ambientales de la biodiversidad, ya que la valoracion econdémica aplica solo
para bosque nativo.
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Estructuray diversidad arbdérea del drea de intervencién de la
concesién minera en la provincia Imbabura

Tree structure and diversity of the intervention area of the mining
concession in the Imbabura province

ABSTRACT

The mining concession obtained its title as such on april 01, 2010, and covers a total area of
176,00 ha, with an intervention area of 39,57 ha, and is located in the San José de Quichinche,
Otavalo canton, Imbabura province; forest cover within this area comprises planted trees and
forest plantations with three associated species and one native. The objective of this study was
to evaluate the structure and tree diversity of the intervention study area of the mining
concession in Imbabura. The methodology was used through the application of a forest inventory
with a stratified systematic system with an intensity of 5%; Thus, 20 plots of 1.000 m? each were
installed and information on DBH, total height and commercial height of the individuals was
collected. The intervention area presented a total volume of 2.498,83 m3 of standing wood, which
corresponds to 222,12 m?® per hectare, there were also 279 individuals per hectare of the species:
eucalyptus (Eucalyptus globulus), alder (Alnus acuminata), pine (Pinus radiata) and acacia (Acacia
melanoxylon); It also showed a basal area of 15,28 m?/ha. The most dominant forest species was
eucalyptus with 14,76 m?/ha. There fore, it is the most ecologically important forest species in
the area, since it presented an IVl of 247,11. In conclusion, the area of intervention of the mining
concession presents a forest structure with planted species, so it does not have an economic
value for total contributions for services and environmental goods of biodiversity, since the
economic valuation applies only to forest native.

Keywords: inventory; concession; volume; abundance; species.
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INTRODUCCION

La presente investigacion analiza la Estructura y diversidad forestal dentro del area de
intervencion de la Concesion Minera, ubicada en la parroquia San José de Quichinche,
cantén Otavalo, provincia Imbabura; el cual permite conocer el comportamiento y
distribucion de los arboles dentro del drea de intervencidn, ademdas muestra la especie
forestal ecolégicamente mas importante, dominante, frecuente y abundante; también
presenta el volumen total y promedio por hectdrea de la masa forestal, cuya informacion
es muy valiosa para facilitar un manejo adecuado del bosque.

La caracteristica principal de los bosques, sean naturales o plantados, esta en relaciéon
con la estructura y diversidad forestal, asi también, se encuentran estrechamente
vinculados con el indice de Valor de Importancia (IVI) y Posicién sociologfa (Ps) de &rboles
gue forman parte del bosque.

Para analizar esta problematica es importante mencionar sus causas, una de ellas es la
escasa informacion sobre estructura y diversidad forestal de plantaciones forestales,
arboles plantados y bosques naturales. Se entiende por estructura del bosque, la forma
en que los arboles se instauran en un espacio (Kimmins, 1997); ademas considera la
distribucion y variaciéon de dimensiones de cada individuo (Gadow & Hui, 1999). La
distribucion de las especies forestales en cambio se encuentran determinadas por las
destrezas de regeneracion, la intervencion silvicola y el desarrollo en el sitio; por otra
parte, la variacién de dimensiones se refiere a la relacion de tamafio de los individuos del
bosque y puede evaluarse a través del DAP y altura total (Del Rio, Montes, Cafiellas &
Montero, 2003). La diversidad se refiere al nimero de individuos por hectérea, cantidad
de especies y familias en un determinado espacio que se obtiene a través de dos
métodos: la riqueza especifica en relacidon con el nimero de especies presentes y la
estructura que determina la distribucion proporcional del valor de importancia (Moreno,
2001; citado por Campo & Duval, 2014). Segun Campo y Duval (2014), la estructura se
relacionada con la organizacién del bosque, y toma en cuenta la forma, distribucién y
asociacién de diferentes especies e individuos. El indice de Valor de Importancia (IVI)
determina la importancia ecolégica de las especies dentro de un ecosistema, a través de
la sumatoria de abundancia, dominancia, y frecuencia (Melo, 1997; citado por

Organizacion Internacional de Maderas Tropicales, 2010)
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Todas las investigaciones sobre estructura de bosques manejados mencionan que es un
indicador propio de la diversidad (Corral, Aguirre, Jiménez & Corral, 2005) y que,
mediante intervenciones silviculturales la estructura puede ser modificada; de esta
manera es importante diferentes aspectos relacionados al estudio, evaluacidn,
conocimiento y al monitoreo de la estructura del bosque, ya que son primordiales para
garantizar la sostenibilidad del bosque a través de la buena gestidn y conservacion
(Castellanos et al., 2008).

La investigacion sobre estructura y diversidad arborea en el drea de intervencion de la
Concesion Minera se realizd por el interés de conocer la organizacién vy distribucién de
los arboles en el area de estudio, ademas determinar el volumen total, volumen
comercial y volumen promedio por hectdrea, esto permitid identificar la especie con
mayor abundancia y ecoldgicamente mds importante en ese sitio. Por otra parte, fue
importante establecer la valoracion econdmica del recurso forestal, mediante la
aplicacién del Acuerdo Ministerial N° 076, publicado en el registro oficial N° 476 del 14
de agosto del 2012, reformado mediante Acuerdo Ministerial N° 134, publicado en el
registro oficial N° 812 del 18 de octubre del 2012 (Ministerio del Ambiente, 2012a;
2012b). Para garantizar la prevencién del dafio ambiental y recuperacion de areas
naturales degradadas, el presidente del Ecuador, a través del decreto ejecutivo Nro. 286
del 03 de abril del 2014 y publicado en el Registro Oficial Nro. 231 del 23 de abril de ese
mismo afo, Decreta: “Transferir al Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca, actualmente MAG, “la competencia de requlacion de plantaciones forestales y el
manejo sustentable con fines comerciales”, determinadas en la Ley Forestal y de
Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre, que hasta la actualidad lo venia
ejecutando el Ministerio del Ambiente” (Presidencia del Ecuador, 2014).

En el dmbito profesional y como ingeniero forestal, el interés fue conocer mas sobre el
area. En el reconocimiento inicial del sitio en estudio, dentro del drea de intervencion de
la Concesién Minera, se identificd tres estratos de acuerdo con el componente forestal,
por lo que se planificd un Inventario Forestal como el método mas adecuado para
recopilacion de informacion. El Inventario Forestal se realizd en 39,57 hectareas; se aplicd
un muestreo sistematico estratificado al 5% (2,00 ha) de intensidad; para lo cual se
delimito vy estatifico el area segun e tipo de cobertura forestal, ademas se determind la

distribucion sistematica de 20 unidades de muestreo de 20m x 50m, con una superficie
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de 1.000m? cada una, las cuales fueron ubicadas con ayuda de un receptor satelital (GPS).
Dentro de cada parcela se identifico, midié y documenté todos los arboles con un
didmetro a la altura del pecho (DAP) igual o superior a 10cm.

El estudio ayudard a disponer de informacién referente a la cobertura vegetal arbdrea
del drea de intervencion de la Concesién Minera, siendo importante conocer la estructura
y diversidad arbdrea del bosque plantado. El Manejo Forestal Sostenible de los bosques
plantados es un factor primordial para mantener una productividad constante, para ello,
esta investigacion aporta con datos importantes sobre: volumen, estructura horizontal,
estructura vertical, diversidad arbdrea, e importancia ecoldgica de las especies.
METODOLOGIA

La Concesion Minera, se encuentra ubicada en la parroquia San José de Quichinche,
Cantén Otavalo, Provincia Imbabura, y se encuentra en su fase de explotacion de
Minerales no metalicos “arcilla”, mediante la utilizacién de tecnologias apropiadas para
la explotacién de Minerales no metalicos, con la finalidad de permitir un adecuado
abastecimiento de materias primas. La superficie concesionada es 176,00 ha., es asi que
obtuvieron su titulo de “Concesion Minera” el 01 de abril del afio 2010 (CANTYVOL S.A,,
2019). La Concesidon Minera no intersecta con bosques protectores, patrimonio forestal
del estado, ni dreas protegidas; segin en el documento 0944-2009-DNPCA-MAE de fecha
26 de junio del 2009, en la que la Direccién Nacional de Prevenciéon de Contaminacién
Ambiental del MAE otorga el certificado de interseccion (Ministerio del Ambiente, 2009).
En el reconocimiento inicial del sitio en estudio y durante la fase de campo, dentro del
area de intervencion de la Concesion Minera, se identifico tres estratos de acuerdo con
el componente forestal, el primer estrato de 7,95 ha., lo conforma una plantacion de
eucalipto (Eucalyptus globulus); el segundo estrato de 28,32 ha., en su mayoria no tiene
cobertura vegetal y otra parte de este se encuentra cubierto por pastizales naturales de
kikuyo, plantas herbdaceas, arbustos, area sin cobertura vegetal y arboles plantados de
pino (Pinus radiata) cuyo DAP es inferior a 10 cm vy el tercer estrato de 3,30 ha., se
encuentra formado por una plantacion forestal mixta en hileras de especies de eucalipto
(Eucalyptus globulus), pino (Pinus radiata), Acacia (Acacia melanoxylon) y aliso (Alnus
acuminata).

En el Inventario Forestal se considero las especies forestales mayores o iguales a 10 cm

de didmetro a la altura del pecho (DAP). El Inventario Forestal fue realizado en enero del
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2022, en una superficie de 39,57 hectdreas del drea de afectacién efectiva del proyecto
(Intervencién de la Concesién Minera), aplicando un muestreo sistematico estratificado
al 5% (2,00 ha) de intensidad. El drea de intervencidon del proyecto fue delimitado y
estatificado segun el tipo de cobertura forestal, ademdas mediante el programa GIS se
realizé la distribucion de 20 parcelas (20m x 50m) en forma sistematica, cada parcela
cuenta con una superficie de 1.000m? y fueron ubicadas con ayuda de un receptor
satelital (GPS).

Tabla 1. Estratificacion del drea de Intervencion de la Concesion Minera

Estrato Tipo de cobertura Nro. Area
Parcelas
Plantacion de Eucalipto (Eucalyptus globulus) 11-14-15-
1 7,95 ha
16-18
En su mayoria no tiene cobertura vegetal y otra
parte de este se encuentra cubierto por
5 pastizales naturales de kikuyo, plantas 2-3-4-6-8-9-
herbaceas, arbustos y arboles plantados de  12-13-17- 28,32
Pino (Pinus radiata) cuyo DAP es inferior a 10 19-20
cm
Plantacion forestal mixta de especies de
3 eucalipto (Eucalyptus globulus), pino (Pinus
radiata), acacia (Acacia melanoxylon) y aliso 1-5-7-10 3,30 ha
(Alnus acuminata).
TOTAL 20 Parcelas 39,57 ha

Para el analisis de datos obtenidos en el inventario, se utilizd las férmulas planteadas por
Finol (1971, 1976) y propuestas por Lamprecht (1990), citado por Cueva (2015), ademas,
se aplicod las férmulas para el cdlculo del volumen que constan en las Normativas
Forestales del MAE 2010y 2015.

Para determinar el drea basal de un arbol se utilizé la siguiente formula

AB= 1t *(D /4)

Fuente: (MAE, 2015)

Dénde:

D = DAP (Diametro a la altura del pecho).
n=3.1416
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Para el calculo del volumen de los drboles se aplicé la siguiente formula

Ve= (D? x tx He x f)/4 Vt= (D? x mx Ht x f)/4

Fuente: (MAE, 2010)

Donde:

Vt = Volumen Total

Ve = Volumen Comercial

D = DAP (Didmetro a la altura del pecho).
M =3,1416

Hc = Altura comercial

f = Factor de forma (0,7)

La abundancia Percibe el numero de individuos de cada especie por unidad de area

(Lamprecht, 1990; citado por Cueva, 2015). Se aplico las siguientes formulas:

N° individuos de la especie i

Abund ia absoluta =
undancia absoluta Unidad de area

Abundancia absoluta de la especie i

Abundancia relativa (%) = > Abundancias absolutas * 100

La dominancia representa la cobertura del drea basal de cada especie (Lamprecht, 1990;

citado por Cueva, 2015). Se aplicd las siguientes férmulas:

Dominancia absoluta = X Areas basales de los individuos de la especie i

) _ ) Dominancia absoluta especie i
Dominancia relativa (%) = - * 100
Area basal total

La frecuencia identifica la presencia o ausencia de especies en las parcelas de muestreo

(Lamprecht, 1990; citado por Cueva, 2015). Se aplico las siguientes formulas:

N° parcelas en las que aparece la especie

Frecuencia absoluta =
Total de parcelas

Frecuencia absoluta de la especie i

Frecuencia relativa (%) = _
Y Frecuencias absolutas
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El indice de valor de importancia (IVI) para cada especie se determiné a través de la
sumatoria de la frecuencia, abundancia y dominancia. Segun Lamprecht (1990), el IVI
define el peso ecoldgico de las especies en las comunidades vegetales. El IVI fue

desarrollado por Curtis y Mcintosh (1951) y se calculd con la siguiente ecuacion:

IVI = (AR + FR + DR)/3

Donde:

IVI = Indice de Valor de Importancia

AR = Abundancia relativa

FR = Frecuencia relativa

DR = Dominancia relativa

La estructura vertical del bosque plantado fue determinada con la metodologia
establecida por Finol (1971), alli establece que el perfil vertical de los arboles se divida en
tres estratos: superior, medio e inferior. También se calculd la Posicion socioldgica (Ps)
las especies, ya que muestra el esparcimiento vertical de estas. Estrato superior (altura >
2/3 de la altura superior del vuelo), Estrato medio (altura entre < 2/3 >a 1/3 de la altura
superior del vuelo) y Estrato inferior (altura < 1/3 de la altura superior del vuelo).

Para obtener el Valor fitosociolégico de cada estrato (VF) se dividio la cantidad de arboles
del primer estrato para el total de los tres estratos verticales (Finol, 1971).

Se aplico las siguientes ecuaciones:

N° arboles del estrato i
VF

" ¥ N° arboles de los estratos

N° arboles del estrato i
VF (%) = - * 100
(%) ¥ N° arboles de los estratos
Para el cédlculo de la posicidn fitosociolégica de una especie, se sumé los valores

fitosociolégicos en cada estrato, segun lo establecido por Finol (1976).

PSa = (VF(i) * n (i)) + (VF (m) * n (m)) + (VF (s) * n (s))

Psr = % * 100(%)

Donde:

PSa = Posicién socioldgica absoluta

VF = Valor fitosocioldgico del sub-estrato

n =Numero de individuos de cada especie
PSr = Posicion socioldgica relativa

i: inferior; m: medio; s: superior
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RESULTADOS
Estructura horizontal
Clases diamétricas.

Tabla 2. Individuos por clase diamétrica

>=108& | >=20,01 | >=30,01 | >=40,01 | >=50,01 | >=60,01 | __
RANGO (em) |~ __50 | 8<=30 | &<=40 | &<=50 | &<=60 | &<=70 | >= 7001
Nro.
o 134 48 40 20 6 2 1
Individuos

En nueve parcelas muestreadas que presentan especies forestales plantadas, se observa
el estado de sucesion y este presenta la forma de una (J) invertida tipica en plantaciones
forestales no manejadas y como consecuencia de la abundancia de individuos de poco
tamafio propios del dosel inferior, que van disminuyendo proporcionalmente a medida
que las clases diamétricas van creciendo de rango.

Figura 1. Perfil idealizado de clases diamétricas

Perfil idealizado de clases diametricas en el area
de intervencion de |la concesion minera

160 134
140

120
100

80
60 48 40

40 20
20 2 1

Nro. INDICIVUOS

>=10 & <=>=20,01 & >=30,01 & >=40,01 & >=50,01 & >=60,01 & >=70,01
20 <=30 <=40 <=50 <=60 <=70

CLASES DIAMETRICAS

La figura 1 muestra que el mayor numero de individuos se encuentran en el rango
diamétrico de 10 a 20 cm con 134 individuos de las especies: eucalipto (Eucalyptus
globulus), pino (Pinus radiata), acacia (Acacia melanoxylon) y aliso (Alnus acuminata);
seguido del rango diamétrico de 20,01 a 30 cm con 48 individuos, de 30,01 a 40 cm con
40 individuos, de 40,01 a 50 cm con 20 individuos, de 50,01 a 60 cm con 6 individuos, de
60,01 a 70 cm con 2 individuos y mayor de 70.01 cm de DAP tenemos 1 individuo.
Densidad (Abundancia Absoluta).

En las nueve parcelas con informacion de especies forestales plantadas dentro del area

del Inventario Forestal (estratos 1 y 3), se registré un total de 251 individuos
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representados por cuatro especies, asi se obtiene que la especie que presenta el mayor
numero de individuos es aquella que tienen una poblacion total de 218 individuos de
eucalipto (Eucalyptus globulus) mayores a 10 cm de DAP, seguida por las otras tres
especies: acacia (Acacia melanoxylon) con 15 individuos, luego aliso (Alnus acuminata)
con 14 individuos, y por ultimo pino (Pinus radiata) con 4 individuos, ver figura 2.

Figura 2. Abundancia de las especies forestales

Abundancia Absoluta

250 218
200
150

100

Nro. Individuos

(%2
o

15 14

Eucalytus globulus pinus radiata Acacia melanoxylon Alnus acuminata

Especies Forestales

Frecuencia de las especies forestales

La especie forestal registrada con mayor frecuencia en las unidades de muestreo es el
eucalipto (Eucalyptus globulus), ya que se encuentra presente en 7 de parcelas, seguido
de aliso (Alnus acuminata) presente en dos parcelas y por ultimo el pino (Pinus radiata) y
acacia (Acacia melanoxylon) presentes en una parcela, ver figura 3

Figura 3. Frecuencia de las especies forestales
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Dominancia de las especies forestales

El Inventario Forestal en las unidades de muestreo del area de intervencién de Concesién
Minera presentd un drea basal (AB) de 13,75 m?, con un promedio por hectdrea de 15,28
m?/ha. La especie forestal con mayor dominancia dentro de las U.M. del bosque plantado
es el eucalipto (Eucalyptus globulus) con 13,28 m?, mostrando un promedio por hectérea

de 14,76 m?/ha., ver tabla 3.

Tabla 3. Dominancia de las especies forestales (Area Basal)

PARCELAS HECTAREA
Espedle Dominancia Absoluta Dominancia Absoluta
i (m?) (m?/ha)
Eucalyptus globulus 13,28 14,76
Pinus radiata 0,09 0,10
Acacia melanoxylon 0,19 0,21
Alnus acuminata 0,18 0,20
TOTAL 13,75 15,28

[ndice de Valor de Importancia (IVI1)

Del 4rea en estudio se desprende el indice de Valor de Importancia (IVI) de las especies
forestales presentes en el bosque plantado, las mismas que en el orden de mayor
importancia son: eucalipto (Eucalyptus globulus) con un IVl de 247,11; seguida de aliso
(Alnus acuminata) con un IVl de 25,08; después acacia (Acacia melanoxylon) con un VI
de 16,46; y por ultimo la especie pino (Pinus radiata) que presenta un IVl de 11,35. Ver
tabla 4.

Se interpreta que es una plantacion forestal conformada en su mayoria por la especie
eucalipto (Eucalyptus globulus), la cual carece de manejo forestal y que proporciona bajos
volimenes de madera con fines comerciales y que a mas del aprovechamiento de
productos maderables y que se orienta principalemente a proveer productos no

maderables (lefia).
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Tabla 4. Cdlculo del indice de Valor de Importancia IVI.

Familia Especie Nombre AB Abundancia Abundancia Frecuencia r;iil:\/eanCIa Dominancia VI
P Comun m? absoluta relativa (%) absoluta (%) relativa (%) 300%
0
Eucalyptus
MYRTACEAE  globulus EUCALIPTO 13,28 218 86,85 7 63,64 96,62 247,11
Alnus
BETULACEAE  acuminata ALISO 0,18 14 5,58 2 18,18 1,33 25,08
Acacia
FABACEAE melanoxylon ACACIA 0,19 15 5,98 1 9,09 1,39 16,46
Pinus
PINACEAE radiata PINO 0,09 4 1,59 1 9,09 0,67 11,35
TOTAL 13,75 251 100,00 11,00 100,00 100,00 300,00

Estructura vertical

Continuando con la caracterizacion estructural de la masa forestal encontrada en el area
de intervencion de la Concesion Minera, tenemos como resultante la siguiente
interpretacion:

Los individuos fueron ubicados de acuerdo con la altura comercial y altura total registrada
en los tres estratos: inferior, medio y superior:

a) Estrato superior (Piso superior: > 17,00 m).

b) Estrato medio (Piso medio: >10,00 my <=17,00 m).

c) Estrato inferior (Piso inferior: <= 10,00 m).

Tabla 5. Estructura vertical por estratos (Altura comercial)

Estrato Estrato Estrato
Inferior Medio Superior
Rango Altura
) (<=10m) (>10,0my<=17,0m) (>17,0m)
Comercial (m)
Nro. Individuos 140 56 55

Figura 4. Estructura vertical por estratos (altura comercial)
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De la figura 4, se desprende un primer estrato superior (> 17,0 m) que se encuentra en
el dosel superior de la plantacién y que corresponde a 55 individuos del total de la masa
forestal; luego un segundo estrato medio (> 10,0 y < 17,0 m) esta conformado por 56
individuos que alcanzan el dosel medio, después tenemos un tercer estrato (< 10,0 m)
gue muestra una concentracién alta de 140 individuos en el dosel inferior.

Tabla 6. Estructura vertical por estratos (altura total)

Estrato Inferior Estrato Medio Estrato Superior
Rango

(<=10m) (>10,0my<=17,0m) (>17,0m)
Altura total (m)
Nro. Individuos 107 63 81

Figura 5. Estructura vertical por estratos (Altura total)
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De la figura 5, se desprende un primer estrato superior (> 17,0m) que se encuentra en el
dosel superior de la plantacién y que corresponde a 81 individuos del total de la masa
forestal; luego un segundo estrato medio (> 10,0 y £ 17,0m) esta conformado por 63
individuos que alcanzan el dosel medio, después tenemos un tercer estrato (< 10,0) del
gue muestra una concentracion alta de 107 individuos en el dosel inferior.

Posicién socioldgica (Ps)

En la tabla 7 se observa la Posicion socioldgica de especies forestales en las unidades de
muestreo, y se obtuvo el mayor porcentaje de 83,97% para la especie eucalipto
(Eucalyptus globulus), esto, visualiza que esta especie se encuentra de manera regular en

los tres estratos verticales del bosque plantado (inferior, medio y superior) y aseguran un
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lugar en el perfil vertical del bosque. Las especies forestales con menor Posicién
sociolégica son: acacia (Acacia melanoxylon), aliso (Alnus acuminata) y pino (Pinus
radiata); que presentan 7,29%; 6,80% vy 1,94% respectivamente, esto demuestra que su
presencia es irregular en el perfil vertical, al presentarse en un solo estrato vertical.

Tabla 7. Posicidn socioldgica de especies forestales en las Unidades de Muestreo

Estrato - perfil vertical-
Altura total

. 0 0
Especies Inferior Medio S PSA PSR (%) N2/UM Arboles/ha
Ne/UM Vfi N2/UM VFm N2/UM VFs

EUCALIPTO 75 0,43 62 0,25 81 0,32 73,67 83,97 218 242
PINO 4 0,43 0 0,25 0 0,32 1,71 1,94 4 4
ACACIA 15 0,43 0 0,25 0 0,32 6,39 7,29 15 17
ALISO 14 0,43 0 0,25 0 0,32 5,97 6,80 14 15
TOTAL 108 62 81 87,741 100,00 251 278

Perfil idealizado de altura total promedio

En la figura 6 se observa el Perfil idealizado de altura total promedio de las especies
dentro del drea de intervencion de la Concesidn Minera, donde el eucalipto (Eucalyptus
globulus) presentd la mayor altura promedio con 15,92 m; seguido de pino (Pinus radiata)
con 6,75 m, después aliso (Alnus acuminata) con 5,86 m vy acacia (Acacia melanoxylon)
con 5,10 m; siendo el eucalipto la especie mas dominante en el perfil vertical del bosque,
al situarse en el estrato superior.

Figura 6. Altura total promedio de las especies en las Unidades de Muestreo
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Resultados del Inventario Forestal

Después de aplicar la metodologia establecida y luego de procesar la informacion en
funcién de las formulas previamente establecidas, tenemos a continuacion los siguientes
resultados por cada variable de estudio. Ver tabla 8.

Tabla 8. Resultados del Inventario Forestal (Area basal, Vol. total y Vol. comercial)

VOLUMEN COMERCIAL (m?3) 157,62
VOLUMEN TOTAL (m3) 199,91
UNIDADES DE MUESTREO ,
AREA BASAL (m?) 13,75
Nro. Arboles 251
VOLUMEN COMERCIAL (m3) 1.970,28
AREA DE INTERVENCION DE LA VOLUMEN TOTAL (m3) 2.498,83
CONCESION MINERA AREA BASAL (m?) 171,87
Nro. Arboles total 3139
VOLUMEN COMERCIAL
175,14
(m3/ha)
EXTRAPOLADOS A LA HECTAREA VOLUMEN TOTAL (m3/ha) 222,12
AREA BASAL (m?/ha) 15,28
Nro. Arboles/ha 279

Los resultados obtenidos por hectérea, se muestra que el volumen total es 222,12 m3/ha;
el volumen comercial es 175,14 m3/ha; area basal 15,28 m?/ha., y la cantidad de
individuos fue 279; es asi, que realizando la extrapolacién al area de intervencién de la
Concesion Minera, se obtiene que el volumen total es 2.498,83 m3; volumen comercial
es 1.970,28 m3; &rea basal 171,87 m? y 3.139 individuos. Estos resultados fueron
obtenidos de la instalacion de 20 unidades de muestreo distribuidas en forma sistematica
estratificada en toda el drea de intervencion de la Concesion Minera, cabe sefialar que
Unicamente en 9 parcelas se registré informacion de especies forestales ya que en las 11
parcelas restantes no existid ningln arbol para el registro.

Es importante sefialar que al tratarse de plantaciones forestales el MAE (2004) no
considera pago por concepto de pie de monte para el aprovechamiento forestal. Segin
el MAE (2012b) no aplica la valoracién de los servicios ambientales, de acuerdo a lo que
menciona el Acuerdo Ministerial 134, publicado en el Registro Oficial Nro. 812 del 18 de
octubre del 2012; que expresa en el articulo 4) el cual agrega la palabra “NATIVA” a la
frase cobertura vegetal; también el articulo 7) que hace referencia al Acuerdo Ministerial

041, publicado en el Registro Oficial Nro. 401 del 18 agosto del 2004, que establece el
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derecho al aprovechamiento de madera en pie; vy al Articulo 8) que hace referencia en
caso de que se pretenda remover cobertura vegetal nativa.
CONCLUSIONES
El drea de intervencién de la Concesidn Minera presenta una estructura forestal de
bosque plantado, siendo el eucalipto (Eucalyptus globulus) la especie forestal con mayor
dominanciay ecolégicamente mas importante del sitio. Es asi, que el area basal promedio
por hectarea fue 15,28 m?/ha., caracteristico para plantaciones forestales sin manejo,
con un volumen total de la masa forestal de 2.498,83 m*® de madera en pie y un volumen
promedio por hectarea de 222,12 m3/ha de madera en pie.
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