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RESUMEN

El presente estudio se realizd con la finalidad de evaluar bajo condiciones normales de campo, la
influencia de tres variables como lo son: suelo, humedad relativa y temperatura en una plantacién
forestal de Teca y midiendo las mismas variables en un bosque natural regenerativo, partiendo
de ahi se realizd una comparacién entre ambos y se obtuvieron conclusiones que ayudaran a
determinar las condiciones optimas para cada sitio estudiado, en la Estacion experimental
MUTILE, perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica Luis
Vargas Torres de Esmeraldas.

Se utilizaron equipos como Termo — higrometros, de los cuales se obtuvieron datos durante
mafiana tarde y noche por aproximadamente 10 dias.

Palabras clave: Humedad Relativa, Temperatura, Suelo, Bosque, plantacion.

Palabras claves: Medio Ambiente, suelo, humedad relativa, temperatura, bosque, plantacién.

Correspondencia: andres.ballesteros@utelvt.edu.ec

Articulo recibido 10 agosto 2022 Aceptado para publicacion: 10 septiembre 2022

Conflictos de Interés: Ninguna que declarar

Todo el contenido de Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, publicados en este sitio estan disponibles bajo

Licencia Creative Commons M.

Cémo citar: Ballestero Torres, F. A., Estupiiidn Sosa, I. J., & Hurtado Escobar, E. V. (2022). Analisis
comparativo de los factores: suelo (Npk), temperatura, humedad relativa ambiental entre la regeneracion
natural del bosque nativo y la plantacion de teca (Tectona Grandis), en la estacién experimental

mutile. Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 6(5), 3723-3732.

https://doi.org/10.37811/cl rcm.v6i5.3351

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207/ISSN 2707-2215 (en linea),septiembre-octubre,2022,Volumen 6,Nuimero 5 p 3723



https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i5.3351
mailto:andres.ballesteros@utelvt.edu.ec
https://orcid.org/0000-0001-8482-0062
mailto:ingivanes0220@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-1862-380X
mailto:ehurtadoescobar@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9178-2439
mailto:andres.ballesteros@utelvt.edu.ec
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i5.3351
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es

Analisis comparativo de los factores: suelo (Npk), temperatura, humedad relativa ambiental entre la
regeneracién natural del bosque nativo

Comparative analysis of the factors: Soil (Npk), temperature,
environmental relative humidity between the natural regeneration of
the native forest and the teak plantation (Tectona Grandis),
in the mutile experimental station

ABSTRACT

The present study was carried out with the purpose of evaluating, under normal field conditions,
the influence of three variables such as: soil, relative humidity and temperature in a Teak forest
plantation and measuring the same variables in a natural regenerative forest, starting from There,
a comparison was made between both and conclusions were obtained that will help determine
the optimal conditions flor each site studied, at the MUTILE Experimental Station, belonging to
the Faculty of Agricultural Sciences of the Luis Vargas Torres de Esmeraldas Technical University.
Equipment such as Thermo-hygrometers were used, from which data were obtained during the
morning, afternoon and evening for approximately 10 days.

Keywords: Relative Humidity, Temperature, Soil, Forest, plantation.

Keywords: Environment, soil, relative humidity, temperarure, forest, plantation.
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INTRODUCCION

Los bosques secos tropicales de Ecuador se caracterizan por la influencia de varios
factores, como: temperatura, humedad relativa, suelo y precipitacién; menor oferta de
luz, pendientes empinadas y frecuentes deslizamientos naturales; lo cual contribuye a la
formacion de un mosaico de tipos de vegetacion, con caracteristicas micro climaticas,
edafoldgicas y de relieve muy diferenciadas. (Bussmann, 2005)

Todos los factores quimico-fisico del ambiente son llamados factores abidticos los cuales
nos enfocaremos en el suelo (NPK), temperatura, humedad relativa y bidtico
(regeneracién natural), estos factores varian gradualmente de un lugar a otro, pero las
variaciones pueden ser aun mucho mds importantes de los que normalmente
reconocemos. (Brauning, 2008)

El tipo de suelo es un factor importante en la determinacion de las clases de plantas que
crecen en un area determinada. Las plantas usan elementos inorganicos del suelo, tales
como nitrégeno, potasio y fésforo, pero la comunidad de hongos, bacterias y otros
organismos microscopicos que viven en el suelo también son vitales. (Marcano, 2009)

El suelo es afectado por el clima vy las lluvias, |la geologia y la vegetacién. La combinacion
de arena, limo, grava vy arcilla les da texturas diferentes a suelos. Los suelos saludables,
ricos en nutrientes, estan constituidos por una mezcla de arena, limo y arcilla y son
llamados suelos "francos". (Marcano, 2009)

No existe informacion de los factores abidticos antes mencionados del bosque nativo y
de la plantacién de teca en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (FACAP), para un analisis
claro en la comparacion de los factores del suelo (NPK), humedad relativa, temperatura
y bidtico (regeneracién natural) en dichos ecosistemas la toma de datos investigativos,
servird para tomar decisiones a futuro sobre la conservacion y manejo de estos
ecosistemas.

METODOLOGIA

Se realizd un analisis comparativo entre las variables de estudio, Nutricidon de suelo,
Humedad relativa, Temperatura y la influencia que estas tienen en el desarrollo de una
plantacion de Teca y en la regeneracidon natural de bosque nativo.

Temperatura y humedad relativa promedio en la plantacion de teca.

Se ubicd un termohigrometro K-908 para medir la temperatura y humedad relativa, en

tres horarios diferentes siendo a las 08:00am el promedio fue de (28,3°C y 78,8%),
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12:30pm (30,7°Cy 71,8%) y 20:00pm (28,1°Cy 79,8%) los datos se obtuvieron por cuatros
dias alternados en el mes de enero y febrero del afio 2020 (Tabla 1).

Tabla 1. Plantacion de teca - FACAP

FECHA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA %
08:00AM  12:30AM  20:00PM  08:00AM 12:30AM  20:00PM
28/1/2022 29,5 32,1 28,6 75 71 77
31/1/2022 27,1 29,8 28,8 84 76 80
2/2/2022 27,4 30,4 27,7 83 74 82
6/2/2022 29,3 30,4 27,2 73 66 80
PROMEDIO 28,3 30,7 28,1 78,8 71,8 79,8

Fuente: Autoria propia
Segun (Kaosa-ard, 1989) explica que las temperaturas dptimas de la teca se encuentran
entre 27 °Cy 36 °C durante el dia y entre 20°C y 30°C durante la noche.
Estos resultados (Kaosa-ard, 1989) guardan relacion con la investigacion realizada en la
FACAP ya que, a partir de los datos conseguidos en la plantacion de teca, los valores estan
dentro de las temperaturas 6ptimas, 28 °Cy 30 °C en el diay 28 °C en la noche (Tabla 1).
Temperatura y humedad relativa promedio en el bosque nativo.
Se ubico un termohigrometro K-908 para medir la temperatura y humedad relativa, en
tres horarios diferentes siendo que a las 08:00am el promedio fue de (26,3°Cy 91,5%),
12:30pm (29,9°C y 82%) y 20:00pm (26,6°C y 91%) los datos se obtuvieron por cuatros
dias alternados en el mes de enero y febrero del afio 2020 (Tabla 2).

Tabla 2. Bosque Nativo - FACAP

FECHA TEMPERATURA 2C HUMEDAD RELATIVA %
08:00AM 12:30AM  20:00PM  08:00AM  12:30AM 20:00PM
28/1/2022 25,3 29,7 26,8 89 86 88
31/1/2022 26,3 30,8 26,4 88 78 91
2/2/2022 26,8 29 25,9 99 83 92
6/2/2022 26,7 30,1 27,1 90 81 93
PROMEDIO 26,3 29,9 26,6 91,5 82 91

Fuente: Autoria propia
Segln (Sanchez, 2018) en el bosque seco tropical las temperaturas suelen rondar entre
los 25 2C a 30 2C, mientras que en la selva subtropical es un poco mas baja, pero durante
el invierno la estacidon es mas seca.
Con los resultados obtenidos con el termohigréometro, en el bosque nativo de la Facultad

de Ciencias Agropecuarias la temperatura oscila entre los 26 2C a 30 2C, confirmando asi
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lo que dice Sdnchez (2018) en su investigacion sobre la temperatura en el bosque seco
tropical.

Regeneracion natural en la plantacidn de teca.

Se realizaron das parcelas circulares de 5 metros en diferentes puntos del lugar de la
investigacién, donde no se encontré regeneracién natural propia o extrafia.

Tabla 3. Parcelas circulares 1y 2 de 5M —TECA
PARCELA 1 PARCELA 2
Sin regeneracion natural Sin regeneracion natural

Fuente: Autoria propia
De acuerdo a la investigacion realizada en los bosques del norte de Birmania, donde la
teca alcanza grandes dimensiones, la regeneracion natural es escasa, pero se puede
provocar una abundante regeneracion abriendo la cubierta del vuelo, aclarando
completamente el sotobosque y practicando quemas. (Directorio Forestal Maderero,
2018).
Afirmando lo que dice Directorio Forestal Maderero (2018), se pudo observar que no
existe regeneracion natural en la plantacion de teca de la FACAP, esto se debe a que sus
grandes hojas al caer al suelo cubran en su totalidad la cubierta del terreno, impidiendo
asi de que alguna especie forestal pueda crecer con total normalidad y otras de las causas
es la falta de practicas silviculturales que no le han realizado a la plantacién de Teca.
Regeneracioén natural en el bosque nativo.
Se realizo dos parcelas circulares de 5 metros en diferentes puntos del lugar de la
investigacion, encontrando un total de 8 especies forestales propias del lugar las cuales
fueron: Zapotillo, Caimitillo, Pela Perro, Chalviande, Zabaleta, Dormilén, Camaroncillo
Blanco y Tangare.

Tabla 4. Parcelas 1y 2 circulares de 5m bosque nativo

PARCELA 1
# N. COMUN N. CIENTIFICO FAMILIA
1 ZAPOTILLO Alchornea pearcei Britton EUPHORBIACEAE
2 CAIMITILLO Chrysophyllumamazonicum SAPOTACEA
Capparidastrum petiolare
3 PELA PERRO (Kunth) CAPPARACEAE
4 CHALVIANDE Virola spp. MYRISTICACEAE
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PARCELA 2

N. COMUN

5 DORMILON
CAMARONCILLO
BLANCO

7  TANGARE

N. CIENTIFico
Cojobaarborea

Celtis schippii Standl.
Carapa guianensis

FAMILIA
FABACEAE

CANNABACEAE
MELIACEAE

Fuente: Autoria propia
La regeneracion natural en el bosque nativo solo se puede obtener cuando la especie se
encuentra en condiciones favorables de los factores ecoldgicos que definen su estacion. Si
se trata de regenerar una masa natural, esta condicion podria estar garantizada. (Serrada,
2013)
El bosque nativo de la FACAP tiene todos los factores abidticos (temperatura,
precipitaciones y humedad relativa) favorables para que se dé la regeneracion natural, es
asi que existen varias especies forestales propias del lugar en plena regeneracion. (Tabla
7)
Analisis del suelo en la plantaciéon de teca.
Se tomo muestras de suelo en la plantacion de Teca en la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Estacion experimental Mutile, para su posterior envié y analisis en el
Laboratorio de Agrocalidad en Quito, y de acuerdo los parametros de interpretacién de
resultados (Bajo, Medio, Alto) el Nitrégeno es bajo, Fosforo bajo y el Potasio alto (Tabla
5).
Tabla 5. Pardmetro analizado (PH A 25 2c, MATERIA ORGANICA, N, P, K)

PARAMETRO ANALIZADO METODO UNIDAD RESULTADOS
Electrométrico
PHa 25 °C PEE/SFA/O6 L. 6,20
EPA 9045D
] o Volumétrico
Materia Organica % 1,39
PEE/SFA/09
o Volumétrico
Nitrogeno % 0,07
PEE/SFA/09
osf Colorimétrico Ik <35
osforo m ,
PEE/SFA/11 &/ke
) Absorcion Atémica
Potasio cmol/kg 0,69
PEE/SFA/12

Fuente: Autoria propia
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La Teca se adapta a gran variedad de suelos, pero prefiere suelos planos, aluviales, de
textura franco-arenosos o arcillosos, profundos, fértiles, bien drenados y con pH neutro
0 acidos. Con alto contenido de calcio (Ca), fésforo (P), magnesio (Mg), nitrégeno (N) y
potasio (k). (Heredia, 2003)

De acuerdo a los resultados que se obtuvieron en el andlisis del suelo de la Teca, estos
valores estan por debajo de lo recomendado a excepcién del potasio (K) que es alto y el
PH que es acido. Segun Heredia (2003) el suelo en una Plantacion de Teca debe tener un
alto contenido de fésforo (P), magnesio (Mg), nitrégeno (N), potasio (K) y un PH neutro o
acido.

Interpretacion de resultados — Regidn costa y Amazonia

Estos parametros bajo, medio y alto de la materia organica, nitrégeno, fosforo, potasio
son dados como referencia por Agrocalidad en Ecuador para la Regién costa y Amazonia.

Tabla 6. Parametros (bajo, medio, alto)

PARAMETRO MO (%) N (%) P (mg/kg) K (cmol/kg)
BAJO <1.0 <0,15 <8,0 <0,20
MEDIO 1.0-2.0 1,0-2,0 8,0-14,0 0,20-0,38
ALTO >2.0 > 0,30 >14,0 > 0,38

Fuente: Autoria propia

Tabla 6. Parametros (pH)

LIGERAMENTE PRACTICAMENTE LIGERAMENTE
ACIDO AcIDO NEUTRO ALCALINO ALCALINO
pH <5,5 >55-6,5 >6,5-7,5 >7,5-8,0 >8,0

Fuente: Autoria propia

CONCLUSIONES

= |atemperatura en la plantacion de Teca fue mayor que en el bosque nativo.

=  Se evidencié mayor humedad relativa en el bosque nativo en comparacion con la
plantacion de Teca.

= En el bosque nativo existe regeneracion natural, mientras que en la plantacién de
Teca no existio.

= Se pudo observar que los datos obtenidos en ambos lugares tienen una gran
diferencia, esto debido a los factores bidticos que presentan cada uno de los sectores

estudiados.
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= Los nutrientes NPK que tiene el suelo en la plantacidon de Teca estd por debajo de lo

recomendado a excepcidn del potasio (K) que es alto y el PH que es acido.
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