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RESUMEN

El objetivo de estudio fue evaluar el efecto de diferentes materiales de cama sobre el
comportamiento productivo de pollos de engorde. Se utilizaron 100 pollos de la linea Cobb 500
distribuidos aleatoriamente en 20 unidades experimentales mediante un disefio completamente
al azar (DCA) con cuatro tratamientos y cinco repeticiones, para evaluar tres materiales de cama:
cascarilla de arroz, arena mas cascarilla de arroz, arena mas viruta de madera y arena, a 5 cm de
profundidad. Los resultados mostraron que los pollos criados en cama de arena mas viruta de
madera tuvieron una ganancia de peso de 3.125,68 g/ave y un rendimiento de molleja de 146g,
significativamente mas altos (p>0,01). El tipo de cama no tuvo efecto significativo en el consumo
de alimento y en conversidn alimenticia, el menor consumo correspondio a la cama de arena y la
mejor conversién alimenticia a la cama de arena mas cascarilla de arroz con ICA de 1.63 seguida
de arena mas viruta con ICA de 1.65. Se establecié que la mezcla de 50% arena mas 50% viruta
de madera como cama para pollos de engorde de la linea Cobb 500 resulté de mayor calidad que
la de cascarilla de arroz tradicional en Manabi.
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Efecto de diferentes materiales de cama sobre el comportamiento productivo
de pollos de engorde Cobb 500

Effect of different litter materials on the productive

performance of Cobb 500 broilers

ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the effect of three litter materials on the productive
performance of broilers. 100 chickens of the Cobb 500 line randomly distributed in 20
experimental units were used through a completely randomized design (DCA) with four
treatments and five repetitions to evaluate three litter materials: rice husk, sand plus rice husk,
sand plus wood chips. of wood and sand, 5 cm deep. The results showed that chickens reared on
sand litter plus wood chips had a weight gain of 3,125.68 g/bird and a gizzard vyield of 146 g,
significantly higher (p>0.01). The type of litter did not have a significant effect on feed
consumption and feed conversion, the lowest consumption corresponded to the sand litter and
the best feed conversion to the sand litter plus rice husk with ICA of 1.63 followed by sand plus
chips. with ICA of 1.65. It was established that the mixture of 50% sand plus 50% wood chips as
litter for broilers of the Cobb 500 line was of higher quality than that of traditional rice husks in
Manabi.

Keywords: litter; productive parameters; sand,; wood chips, rice husk
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INTRODUCCION

En Ecuador, la produccion avicola industrial ha experimentado un crecimiento acelerado,
con 494 mil toneladas de carne de pollo a partir de la produccion de 263 millones de
pollos de engorde en el 2020, representa una de las actividades mas importantes del pais
dentro del sector agroalimentario (Corporacién Financiera Nacional [CFN], 2022).

En la produccién de pollos de engorde, el objetivo principal es poder alcanzar una mejor
ganancia de peso, minimizar la tasa de mortalidad, reducir los costos y obtener un
beneficio econdmico satisfactorio al final del ciclo productivo (Costa et al., 2021). En este
sentido, a mas del suministro éptimo de agua y alimento existen otros factores
contribuyen a la rentabilidad del productor y de la industria avicola, uno de esos factores
es la cama sobre la que generalmente se crian las aves, su calidad y manejo son los
principales contribuyentes de bienestar a las aves, por lo que el tipo de material utilizado
para la cama avicola y sus propiedades son elementos importantes que pueden influir en
el rendimiento y el comportamiento productivo de los pollos de engorde, en Ultima
instancia en las ganancias de los productores (Garcia et al., 2012)..

Segun Dunlop et al. (2016) la cama avicola consiste en un sustrato para optimizar el
alojamiento de las parvadas, con la finalidad de protegerlas del contacto directo con el
piso de tierra o concreto, proporcionar aislamiento térmico, absorber la humedad de los
desechos fecales de las aves, mantener el ambiente seco y adecuado, para que crezcan
en un medio donde muestren comportamientos naturales como picotear, bafiarse en
polvo y descansar comodamente, ayudandoles a reducir los niveles de estrés al tiempo
gue se garantiza su bienestar animal. Debido a que los pollos de engorde pasan la mayor
parte de su vida productiva en contacto con el material de cama, se debe procurar una
cama de calidad que brinde a las aves el maximo confort y garantice que puedan vivir a
la altura de su potencial genético (Bergmann et al., 2017).

Al respecto, la cama ideal segin Swain y Sundaram (2010 no solo deben ser econémica
sino también adaptadas a las necesidades de los animales, por ello, debe ser ligera,
friable, absorbente, de baja conductividad térmica, contener poca humedad y no debe
apelmazarse facilmente, condiciones necesarias para reducir las concentraciones de
amoniaco y no comprometer el rendimiento o el bienestar de las aves. Muchos de los
materiales utilizados para este fin son subproductos de otras industrias, los comUnmente

utilizados por su alta capacidad absorbente, accesibilidad y bajo costo suelen ser la viruta
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de madera, aserrin, corteza, cascarilla de arroz, cascarilla de mani, paja, papel triturado,
también se ha utilizado la arena (Kheravii et al., 2017).

La cascarilla de arroz se ha utilizado como una alternativa de cama adecuada por su
capacidad de absorber y liberar humedad indispensable para la reduccién de las
emisiones de amoniaco, sin afectar las caracteristicas de produccion y la salud de los
pollos de engorde (Farhadi, 2014). .

Respecto a la viruta de madera, por el tamafio de sus particulas, conductividad térmica,
velocidad de secado y compresibilidad (Garcés et al., 2013); su buena capacidad de
absorcién de humedad que reduce los problemas de locomocién y por el efecto positivo
en el peso corporal hacen que las virutas sean un material de cama ideal para los pollos
de engorde (Almeida et al., 2010).

Del mismo modo, se ha informado acerca del potencial de la arena como material de
cama conveniente para la produccién de pollo de engorde, por ser un material inorganico
con poca actividad microbiana permite a los productores reutilizarla para criar multiples
parvadas con minima eliminacién de porciones de hojarasca, ademads, por su buena
capacidad para absorber y drenar el agua tiene efectos positivos en el peso corporal
(Bilgili et al., 1999; Bowers et al., 2003).

La eleccién del sustrato en ultima instancia depende de la disponibilidad y del costo, p.
ej. las virutas de madera y la paja de cereales son los materiales de cama mdas comunes
en los climas templados, mientras que las cascaras de arroz la utilizan en zonas tropicales
(Garcés et al., 2017).

En Ecuador, los pollos de engorde en sistemas de produccion intensivos se alojan
convencionalmente en viruta de madera, mientras que en las regiones donde
predominan los cultivos de arroz, se suelen utilizar cascarilla de arroz, materiales que por
crecimiento de la industria avicola y a la demanda de otros usos su costo ha aumentado
y la disponibilidad disminuido (Covefia et al., 2021).

Los efecto sobre las propiedades fisicas de la cama, la estructura, la produccién de
amoniaco, la capacidad de absorcién de agua, la tasa de liberacion de agua, los procesos
biogquimicos vy la salud de las aves, son factores que ayudan a determinar si un material
es una buena fuente de cama. Sin embargo, existe una gran divergencia entre los
resultados de diversos estudios sobre los efectos de los materiales de cama en el

rendimiento productivo de los pollos de engorde, p. ej. Villagra et al (2011) encontraron
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que el tipo de cama tiene poco efecto sobre el rendimiento de las aves, por el contrario
Toledo et al. (2019) indicaron que los pollos de engorde criados en virutas de madera
pueden obtener mejor rendimiento. Por lo que enfoques novedosos en la busqueda de
materiales de cama dptima estdn incluyendo mezclas de varios materiales disponibles
localmente o de otros subproductos de la industria a un material de cama convencional.
Como se ha mencionado, la cama influye directamente en el bienestary en el desempefo
productivo de los pollos de engorde, identificar fuentes de cama alternativas adecuadas
y asequibles para la produccion avicola es de particular importancia en paises en
desarrollo como Ecuador, donde la produccién de pollo de engorde contribuye
significativamente a los medios de vida de los pequefios agricultores. Por tanto, el
objetivo de estudio fue evaluar el efecto de tres materiales de cama (arena, cascarilla de
arroz, arena mas viruta de madera, y arena mas cascarilla de arroz) sobre el
comportamiento productivo de pollos de engorde de la linea Cobb 500, utilizando
cascarilla de arroz como control para la comparacién de referencia.

METODOLOGIA

Como parte del proyecto educativo e investigativo de “Piscicultura y Especies Menores”
de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, se realizé la presente investigaciéon en los
predios de la granja Rio Suma ubicada en el cantdn El Carmen de la provincia de Manabi.
Esta zona posee un clima tropical, con temperatura media anual de 22°C, su precipitacion
es de 676 mm, la humedad se encuentra en el 78% y un indice UV de 5.

Se utilizaron 100 pollos bb (ambos sexos) de la linea Cobb desde 1 dia de edad con un
peso promedio de 4.5g hasta la finalizacién de la etapa de engorde a los 42 dias, para
comparar tres tipos de materiales para camas:

Tablal . Tipo de material para camas

Tratamientos Material de cama Profundidad
T1 Cascarilla de arroz 5cm
T2 50% de arena mas 50% de cascarilla de arroz 5cm
T3 50% arena mas 50% de viruta de madera 5cm
T4 Arena 5cm

El ensayo fue realizado en un galpdn de 10m?, se elaboraron 20 divisiones con medidas
de 0.60m? para una densidad poblacional de 5 pollos por divisién. En todas las

repeticiones, se inicid el experimento con la misma profundidad del material de cama
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5cm. Durante las dos primeras semanas, el volteo de cama se realizd pasando un dia; y
en semanas posteriores todos los dias.

Se empled un disefio completamente al azar (DCA) con cuatro tratamientos y cinco
repeticiones dando un total de 20 unidades experimentales de 5 pollo por unidad. Los
datos se analizaron con el software estadistico Infostat. Se calcularon los coeficientes de
variacion y para determinar diferencias estadisticas entre tratamientos se empled la
prueba de Fisher 1%. Los pardmetros productivos analizados fueron: indice de
mortalidad, ganancia de peso, consumo alimento, indice de conversion alimenticia.
RESULTADOS Y DISCUSION

La ganancia de peso de los pollos de engorde a los 42 dias se vio significativamente
afectada (p>0,01) por el tipo de cama (Tabla 2). En la cama de arena mas viruta de madera
(T3) se obtuvo una ganancia de peso promedio superior a los demads tratamientos.

Tabla 2. Efecto de tres materiales de cama en la ganancia de peso

Tratamiento Material de cama G. Peso /g
T3 Arena mas viruta de madera 3.125,68 A
T1 Cascarilla de arroz 2.943,89 B
T2 Arena mas cascarilla de arroz 2.831,97 B
T4 Arena 2.797,26 B

Valores con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,01)

No hubo diferencias significativas (p>0,01) en el efecto de los diferentes tipos de cama
sobre el consumo de alimento de los pollos de engorde (Tabla 3). Los pollos criados con
arena mas cascarilla de arroz (T2) consumieron menos alimento, mientras que el mayor
consumo correspondio a los pollos criados en arena mas viruta de madera (T3).

Tabla 3. Efecto de tres materiales de cama en el consumo de alimento

Tratamiento Material de cama Consumo de al. g/ave
T1 Cascarilla de arroz 4.908,26 A
T2 Arena mas cascarilla de arroz 4.621,40 A
T3 Arena mas viruta de madera 5.153,38 A
T4 Arena 4.684,64 A

Valores con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,01)

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207/ISSN 2707-2215 (en linea),septiembre-octubre,2022,Volumen 6,Nimero 5 p 3874




Jacome-Goémez y otros

Los materiales de la cama no tuvieron influencia significativa en la conversién alimenticia
(Tabla 4). El indice de conversion alimenticia mostré mejores resultados en cama de
arena mas cascarilla de arroz, seguida por la cama de arena mas viruta de madera.

Tabla 4. Efecto de tres materiales de cama en la conversion alimenticia

Tratamiento Material de cama ICA
T1 Cascarilla de arroz 1,67
T2 Arena mas cascarilla de arroz 1,63
T3 Arena mas viruta de madera 1,65
T4 Arena 1,67

Nota: ICA= indice de conversidn alimenticia

Los pollos de engorde criados en arena mas viruta tuvieron un rendimiento de molleja
significativamente mayor (p>0,01) al tratamiento de arena con cascarilla de arroz que
obtuvo el peso molleja mas bajo 41g.

Tabla 5. Efecto de tres materiales de cama en el peso de la molleja de pollos de engorde

Tratamientos Material de cama Peso/g Talla/cm
T1 Cascarilla de arroz 60 B 7cm B
T2 Arena mas cascarilla de arroz 41 B 7cm B
T3 Arena mas viruta de madera 146 A 10cm A
T4 Arena 538B 7cm B

Valores con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,01)
El efecto de los diferentes tipos de cama sobre la mortalidad de los pollos fue significativo
(Tabla 3). El tratamiento T3 (arena mas viruta de madera) obtuvo una mayor tasa de
mortalidad; mientras T4 (arena) fue el Unico tratamiento que no reporté mortalidad en
todo el proceso de produccién.

Tabla 6. Efecto de tres materiales de cama sobre la tasa de mortalidad

Tratamientos Material de cama MA % M
T1 Cascarilla de arroz 1 4% 0.178B
T2 Arena mas cascarilla de arroz 1 4 % 0.17B
T3 Arena mas viruta de madera 5 20% 0.83 A

o

T4 Arena 0% 0B

MA = mortalidad acumulada. Medias con letra comun no son significativamente

diferentes (p > 0.01)
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Al realizar el analisis econdmico (Tabla 7) los tratamientos mas eficientes en relacioén al
analisis costo/beneficio fue el tratamiento T3 (arena mds viruta de madera) con $S0,83
centavos de ganancia por cada dolar invertido.

Tabla 7. Andlisis Costo/Beneficio por unidad

Tratamientos Material de cama B(S) C(S) C/B(S)
T1 Cascarilla de arroz 7,79 4,33 1,80
T2 Arena mas cascarilla de arroz 7,49 4,18 1,79
T3 Arena mas viruta de madera 8,27 4,53 1,83
T4 Arena 7,40 4,41 1,68

En el presente estudio, los pollos de engorde de la linea Cobb 500 criados en cama de
arena mas viruta de madera tuvieron la ganancia de peso significativamente mas alta de
todas las camadas (Tabla 2). Estudios previos han informado que los pollos criados en
cama de arena y viruta de madera logran la ganancia de peso mas alta que los criados en
cascarilla de arroz (Atencio y Fernandez, 2007; Garcés et al., 2017; Huillca-Arcos, 2019).
No obstante la ganancia de peso promedio reportados en los estudios citados fue
inferiores a los valores del mejor tratamiento de esta investigacion. Lo que se podrian
atribuir a que la cama de viruta de madera y la cama de arena promueven en las aves el
comportamiento de busqueda de alimento de manera similar a un entorno natural,
siendo los materiales preferidos para alimentarse (Skanberg et al., 2021); en tanto que,
la mezcla de los dos materiales mejoraria la calidad de la cama y el rendimiento de las
aves (Toledo et al., 2019). Tal como se pudo evidenciar en esta investigacion, donde la
combinacién de 50% arena y 50% viruta de madera generd variaciones en el peso de las
aves.

Las diferencias estadisticamente significativas observadas en la ganancia de peso del
presente estudio podrian explicarse por el mayor consumo de alimento en las aves del
tratamiento de arena mas viruta de madera (Tabla 3). Resultados que contradicen las
inferencias del metaanalisis de Toledo et al. (2019) al no observar diferencias
significativas en el consumo de alimento entre materiales de cama, concluyendo que el
tipo de cama no altera comportamiento de alimentacion en las aves. Al respecto, se debe
considerar que los autores no estimado factores como el sexo y la linea de aves

empeladas en los estudios revisados. Por tanto, el presente estudio al no ser de tipo

sexado el consumo de alimento pudo verse influido por la distribucién de las aves en cada
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tratamiento, para la linea Cobb 500 se conoce que los pollos machos consumen mayor
cantidad de alimento en relaciéon a las hembras por tanto ganan mayor peso (Rosero et
al., 2012).

Por otro lado, estudios en los que se ha comparado camas avicolas de cdscara de arroz
con materiales alternativos como la cascarilla de café (Ortiz et al., 2003) y el bagazo de
cafia (Ortiz et al., 2004) informaron que el tipo de cama no afecta la ganancia de peso de
los pollos. Por lo que la arena mas viruta resultaria ser una cama de mayor calidad que la
tradicional cascarilla de arroz, la cama de solo arena y que algunos materiales organicos
alternativos.

La conversidon alimenticia de los pollos de engorde en esta investigacion no se vio
afectada por el tipo de cama (Tabla 4). Estudios previos, han determinado que el tipo de
cama no tiene una influencia marcada sobre la conversién alimenticia (Rosero et al.
2012). Sin embargo, se obtienen mejores indices en camas de arena, cascarilla de arrozy
viruta al compararse con otros materiales (Toghyani et al., 2010).

Los resultados de este estudio con respecto al mejor peso de la molleja en los pollos
criados en cama de arena mas viruta, son similares a los hallazgos de Atencio y Fernandez
(2007) quienes observaron que las aves criadas en cama de arena con una minima capa
de viruta tuvieron el peso de molleja significativamente mas alto a la cascarilla de arroz.
Esto podrian atribuirse al comportamiento de las aves de ingerir las particulas de arena
parecidas a las pequefias piedras que ingieren los pollos si tienen acceso a ellas, este
proceso estimularia la actividad muscular de la molleja mejorando la digestibilidad del
alimento y la eficiencia del crecimiento de los pollos de engorde a través del desarrollo y
la funcién del tracto gastro intestinal; en consecuencia, aumenta la ganancia de peso
(Shields et al., 2005). Del mismo modo, Garcés et al., (2017) confirma que el mayor peso
relativo de la molleja se debe a la ingestidn continuada del material de cama.

La mortalidad de los pollos de engorde en este experimento se vio afectada por el tipo
de cama (Tabla 6). En arena mas viruta de madera se obtuvo una alta mortalidad. Aunque
no se realizé un diagndstico post-mortem, podria explicarse por practicas de manejo de
la ventilacion y el volteo de la cama, como sugirieron (Cockerill et al., 2020; Lopes et al.,
2013) al informar que los efectos de la agitacion excesiva de los sustratos de camas
avicolas promueven la actividad aerdbica provocando el aumento de humedad, calory la

efusion de amoniaco en el ambiente afectando el rendimiento de las aves, la
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susceptibilidad a las enfermedades y la incidencia de mortalidad, especialmente en
camas de materiales mezclados con viruta de madera. Sin embargo, la concentracién
interna del amoniaco puede regularse si se aumenta la ventilacién para disolver los
compuestos emitidos. Por tanto, la mortalidad de las aves podria reducirse si se gestionan
adecuadamente una ventilacion eficaz y el volteo de los sustratos de acuerdo a las
caracteristicas de los materiales de cama a utilizar.
El anadlisis costo beneficio fue favorable para el tratamiento de arena mas viruta de
madera, indicando ser un tipo de cama sostenible econdmicamente, aunque presente un
mayor costo inicial de colocacion (Tabla 7). No obstante, se ha reportado que de darse
un buen manejo a la cama de arena, en comparacién con otros materiales permite a los
productores criar un mayor nimero de parvadas sin tener que limpiar completamente
las instalaciones de alojamiento, lo que implicaria a largo plazo se necesite menos
material de cama y menos tiempo a la preparacion del galpdn antes de la colocacién de
nuevas crias (Bowers et al., 2003).
CONCLUSIONES
Los resultados del estudio demostraron que una cama compuesta de 50% arena mas 50%
viruta de madera a 5 cm de altura fue de mayor beneficio para los parametros de
produccion de pollos de engorde de la linea Cobb 500 que la cama tradicional de cascarilla
de arroz.
Los resultados muestran que la mezclan de los materiales arena y viruta de madera y son
un tipo de cama alternativo potencial para la produccion de pollos de engorde. Sin
embargo, se necesita mas investigacion para determinar la verdadera efectividad vy
practicidad del tipo de cama.
Se sugiere realizar estudios para impulsen el limitado conocimiento sobre los efectos de
voltear la cama para aportar a la comprensién de los beneficios y riesgos asociados con
la practica.
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