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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue evaluar la estrategia didactica de Aprendizaje Basado en
Proyectos experimentales (ABP exp.) para promover la habilidad de articular registros de
representacion semiotica del concepto funcion en estudiantes de ingenieria en agronomia que
cursan calculo diferencial. Se aplicd una metodologia cuantitativa del tipo cuasiexperimental, en
los cuales se determind un grupo control con la estrategia tradicional, y un experimental con la
estrategia de ABP exp., se desarrollé en tres fases; pretest, aplicacion de la estrategia y postest,
el instrumento utilizado fue un cuestionario de ocho items, en el que se abordo registros de
representacion del objeto matematico de la funcion, los datos registrados del pretest y postest
se obtuvieron a través uma rubrica. Los proyectos experimentales consistieron en crecimiento
de plantulas de chile serrano, modelo matematico de las variables de una composta y modelo
de tendencia de germinacion de maices irradiados. Se realizd el andlisis estadistico no
paramétrico en la variable de respuesta del tipo ordinal debido a que presenta jerarquia en el
orden de preformal, receptivo, resolutivo, autbnomo y estratégico. La prueba estadistica
utilizada fue la U de Mann-Whitney al 5%. Los resultados indican que com la aplicacién de la
estratégia didatica de ABP exp. combinado con el manejo de representaciones semidticas,
estudiantes de la ingenieria em agronomia mejoraron su argumentacion cientifica, el resolver
problemas em diversos contextos, actuacion de manera autébnoma y aprovecharon los recursos
gue tienen para el aprendizaje del concepto matematico funcién.
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Gomez Mendoza

Learning Based on experimental projects and their effect on the
semiosis of functions in agronomy engineering of Tecnolégico

Nacional de México
ABSTRACT

The objective of the research was to evaluate the didactic strategy of Learning Based on
Experimental Projects (ABP exp.) to promote the ability to articulate registers of semiotic
representation of the functional concept in agronomy engineering students who are studying the
subject of differential calculus.

A quasi-experimental quantitative methodology was applied, and a control group was
determined with the traditional strategy, and an experimental one with the ABP exp strategy. It
was developed in three phases; pretest, application of the strategy and posttest, the instrument
used was an eight-item questionnaire, in which representation records of the mathematical
object of the function were addressed, the data recorded from the pretest and posttest were
obtained through a rubric. The experimental projects consisted of the growth of serrano pepper
plants, a mathematical model of the variables of a compost and a model of the germination trend
of irradiated maize. The non-parametric statistical analysis was carried out on the ordinal type
response variable, because it presents a hierarchy in the order of preformal, receptive, decisive,
autonomous and strategic. The statistical test used was the Mann-Whitney U test at 5%. The
results indicate that with the application of the didactic strategy of PBL exp. Combined with the
handling of semiotic representations, agronomy engineering students improved their scientific
argumentation, solving problems in various contexts, acting autonomously and taking advantage
of the resources they have for learning the functional mathematical concept.

Keywords: Learning, Projects, semiotics, functions
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INTRODUCCION

Dentro de la reticula de ingenierias del Tecnolégico Nacional de México se ubica la
asignatura de calculo diferencial, en la que en la estructura del programa de estudios se
estudian los conceptos de nimeros reales, funciones, limites, derivadas y optimizaciéon
es decir la aplicacién de la derivada. Los temas son base para cursar posteriormente los
cursos de calculo integral y algebra lineal, en los cuales se encuentran de forma explicita
las funciones. Por lo tanto, el constructo de funcion es fundamental para abordar el
estudio de las asignaturas con enfoque matematico. En el tema de funciones se declara
el propdsito de analizar la definiciéon de funcién real, su representacién grafica para
plantear modelos que sean utilizados para pronosticar el comportamiento de la variable
dependiente respecto a la independiente. El aprendizaje de las funciones se demuestra a
través de la capacidad de los estudiantespara determinar esquemas de situacion que se
presentan en la cotidianidad, en fendmenos cientificos, matematicas iterativas y con
posibilidades de reconstruir las situaciones a través de la esquematizacién mental. Para
ser matematicamente competente, el docente debe incluir en su estrategia de ensefianza
todos los cambios que considera la teoria de registros de representacion semidtica de la
funcion. El tratamiento semidtico es definido como la transformacién realizada entre
registros al interior de una misma representacién (Duval, 2017 a). El cual se caracteriza
por seguir reglas determinadas de funcionamiento y por generar tan solo un nuevo
registro de representacién. Es decir, la adquisicién del concepto matematico por parte
del alumno que se conoce como noética, pero no hay noética sin semidtica. Es decir, no
habra aprendizaje sin el recurso de varios sistemas semidticos de representacién lo que
implicala coordinacion entre los mismos por parte de los alumnos. (Duval, 2004). Para
adquirir los conceptos relacionados con el calculo no basta con dominar los procesos
algoritmicos. El objeto matematico “funcion” puede ser representado de formaanalitica
(algebraica), tabular, grafica o en lenguaje natural. La conversién es la que permite la
articulacion entre los registros de representacion en la ensefianza; son el resultado de la
comprension conceptual y cualquier dificultad que se presente, indica quela construccion
del concepto aun no ha finalizado. Segun (Duval,2006) “es el primer umbral de la
comprension en el aprendizaje de las matematicas”. Dado lo anterior es indispensable
para lograr el aprendizaje de las funciones, trabajar con distintas representaciones

semidticas. Sin embargo, los estudiantes presentan dificultades, en parte se debe a que

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207 / ISSN 2707-2215 (en linea),noviembre-diciembre,2022,Volumen 6,Nimero 6 p 13250




Gomez Mendoza

los libros de texto que tratan el tema de funciones con un enfoque algebraico, numérico
y geomeétrico, lo que trae como consecuencia una vision parcial deltema. Los docentes solo
proporcionan al alumno una serie de pasos o procedimientos que permiten resolver
problemas estandarizados, después en ese curso o en posteriores, eldocente ya no usa
esta funcion como simple herramienta de calculo numérico, sino quenecesita que el
alumno se apoye de la funcion con el objetivo de resolver problemas, para tal efecto se
debe tener en cuenta que el disefio de las situaciones didacticas se tendra que involucrar
mas de un sistema de representacién (Sureda, D. y Otero, M., 2013).Esta situacion limita
a los estudiantes la capacidad de establecer relaciones y diferencias entre notaciones de
numeros reales y decidir sobre su uso en una situacion dada. Asimismo, problemas para
identificar los elementos de una funcidon, y por ende para encontrar relaciones de
dependencia entre las magnitudes (Barajas Arenas, Claudia, Parada Rico, Sandra Evely, &
Molina Zavaleta, Juan Gabriel., 2018). Este panorama indica que existe un problema de
formacion en matematicas, proveniente de estrategias de ensefianza inadecuadas del
estilo tradicional que consiste en clases magistrales en el que el profesor es el eje central
del proceso. Este bajo nivel de apropiacion del concepto de funcidn es caracterizado por
la dificultad de darle significadoa la notacion funcional, leer e interpretar las graficas de
funciones, dificultad para obtener un modelo, el desconocimiento de las variables
relacionadas y el como se da la relacién,falta de determinacion del dominio de la funcién
y las relaciones entre las diferentes representaciones semiodticas tales como formulas,
graficas y lenguaje verbal, asimismo la incapacidad para transferir el constructo de
funcion a contextos agrondmicos.

Con base en la teoria del aprendizaje significativo segin (Rodriguez Palmero, 2004)
considera que para la produccion de aprendizajes se deben presentar dos condiciones
fundamentales: 1) una predisposicion, interés y motivacién para aprender de manera
significativa por parte del aprendiz y; 2) La presentaciéon de un material que tenga
significado ldgico, que pueda ser relacionado con sus conocimientos previos. En
congruencia con este requerimiento se debe recurrir a estrategias activas como el
Aprendizaje Basado en Proyectos la cual motiva al estudiante a ser parte fundamental de
su aprendizaje, brindandole las herramientas y el acompafiamiento y guia motivadorapor
parte de los docentes, valorando sus aportes en la construccion de su conocimiento

(Rosales-Angeles.B. ; Flores-Medrano E., y Escudero -Avila, D.,l., 2018). Asimismo permite
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orientar la formacion con herramientas innovadoras y promueve el papel activo de los
estudiantes dentro del proceso ensefianza- aprendizaje, con la integracion de la teoria,
la practica y el trabajo cooperativo (Vargas, N., Nifio, J., Fernandez, F, 2020). Enesta
estrategia se incorpora el elemento de autonomia del estudiante y tiempos de
trabajo sin supervision, la mejora de la capacidad de trabajo en equipo, mayor esfuerzo,
aprendizaje en el desarrollo de exposiciones y realizacion de presentaciones, profundizar
en los conceptos, disminucion de estrés en la etapa de exdmenes, poca relacién con el
profesor, abordaje de temas transversales de otras asignaturas y la mejor relaciéon de los
compafieros. Segun (Moreti, 2009) el uso de la estrategia en las dreas de matematica s
implica una ruptura con el contrato didactico convencional, lo que limita el actuar y la
interaccion del estudiante y el maestro.

En consideracion de las dificultades descritas se propuso evaluar la estrategia didactica
de Aprendizaje Basado en Proyectos experimentales para promover la habilidad de
articular registros de representacion semiotica de la funcidon en los estudiantes de
ingenieria en agronomia que cursan el calculo diferencial

METODOLOGIA

En el presente trabajo de investigacion se avaluaron las hipdtesis que se describen de la
siguiente manera:

La hipdtesis nula (Ho): La implementacion de la estrategia didactica de ABP exp. no

mejora la habilidad de articular registros de representacion semiética de la funcién en los

estudiantes de ingenieria en agronomia que cursan el calculo diferencial.

La hipdtesis alternativa (H1): La implementacion de la estrategia didactica de ABP exp.

mejora la habilidad de articular registros de representacién semiética de la funcién en los

estudiantes de ingenieria en agronomia que cursan el calculo diferencial.

Se aplicd una metodologia cuantitativa de tipo descriptivo, con un disefio

cuasiexperimental, debido a que se maneja un esquema de investigacion no aleatorio,

en el gue manejaron grupos intactos, en los cuales se determind un grupo control (con

la estrategia tradicional) y un experimental con la estrategia de ABP exp. El disefio

cuasiexperimental estd integrado por tres fases: pretest, experiencia y postest, cuyo

resultados se analizan posteriormente mediante técnicas de contraste de hipdtesis

(Hernandez, R., Fernandez, P. y Baptista, P., 2011). Al inicio de la investigacion seaplico

un pretest de ocho items, en el que se abordod registros de representacién del objeto
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matematico de la funcidn, Después se ejecutd la estrategia de Aprendizaje Basado en
Proyectos experimentales con fundamento en la generacién de datos de la variable
dependiente y articulados en los diferentes registros de representacion semidtica,
posteriormente se aplico el postest con la misma estructura que presento el pretest.

Se determind como sujetos del estudio a los estudiantes de la ingenieria en agronomia
que oferta el Instituto Tecnoldgico de Cd. Altamirano perteneciente al Tecnoldgico
Nacional de México (TecNM). Se utilizd un muestreo del tipo no probabilistico con el
criterio por conveniencia, por lo que los seleccionados estaban inscritos en el curso de
calculo diferencial, asignatura impartida en el primer semestre. Se conformaron dos
grupos: el experimental con 25 estudiantes y el de control con 31 estudiantes. Lo cual se

|ll

apega al criterio de un disefio cuasiexperimental “que establece que los sujetos no se
asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan formados”
(Hernandez, R. y Mendoza, , 2018, p. 173).

Para determinar en los estudiantes el desarrollo de la habilidad para cambiar el registro

de una representacion semidtica a otra, se utilizaron dos cuestionarios, al inicio del curso

(pretest) y uno al final (postest).

Los datos se generaron a partir de un cuestionario con ocho items, el cual se aplicé al
inicio del curso y después de aplicar la estrategia de ABP exp. El instrumento se validda
través de la opinion de expertos, con el propdsito de que los conceptos, contenidos e

items se vinculen al objetivo del trabajo de investigacion.

Los datos registrados del pretest y postest se obtuvieron a través de la rubrica disefiada
por (Tobon, 2017), en el que se describen niveles de desempefio: nivel preformal, se
tiene alguna idea del problema a resolver con aplicacion de las funciones matematicas,
sin claridad conceptual ni metodoldgica; nivel receptivo, recibe informacién basica,
tienenociones sobre la realidad y el dmbito de actuacién; nivel resolutivo, resuelve
problema sencillos en sus aspectos clave con comprension de la informacion y dominio
deconceptos esenciales, asimismo requiere asesoria continua; nivel de autonomia,
muestra argumentacion cientifica, resuelve problemas de diversos contextos, actla de
manera auténoma y aprovecha los recursos que tiene ; y nivel estratégico, muestra
creatividad, innovacién y estrategias de cambio en la realidad; analiza procesos para

abordar problemas diversos, incidiendo en el estudio de sus causas y consecuencias.
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Para determinar el nivel de dominio de los estudiantes, se utilizd una escala del sistema
vigesimal; para el nivel de dominio preformal tuvo un rango de 0 a 4; nivel receptivo de
5a 8; resolutivo de 9 a 12; auténomo de 13 a 16; y el nivel estratégico de 17 a 20. En
consideracion de la actividad realizada de acuerdo a la articulacién semidtica solicitada
en el item, descrito en la tabla 1.”

Tabla 1 Actividad realizada para una articulacion semidtica adecuada.

No. Item Articulacién semidtica Actividad para la solucién
1 Cambio de lenguaje cotidiano de resultados  Reconversion de informacion
de experimento agricola a tabla de valores obtenida del experimento a
tabulacion de valores
2 De tabulacién de valores a expresién  Transformacién de tabla de
conjuntista valores de un experimento
agricola a conjunto de pares
ordenados.
3 De tabulaciénde datos agrafica Determinar los pares
ordenados generados del
experimenta agricola y

plasmados en una tabla, en
un plano cartesiano.

4 De grafico a lenguaje algebraico Interpretar la grafica de una
funcién a través de una
expresion algebraica con el
uso de excel.

5 De expresiongrafica a grafica. Comprobar la presencia de
una funcién con el uso del
criterio de la recta vertical.

6 De leguajecotidiano deresultados de un

experimento agricola alenguaje gréfico.

Verificar la trasformacion de
los resultados de un
experimento agricola a una

grafica.

7 De lenguajealgebraico agrafico Verificar si  la ecuacion
obtenida en regresion con
excel se plasma en una
grafica en el intervalo
planteado en el experimento
agricola.

8 De lenguajecotidiano a lenguaje algebraico. Transformar los resultados
de la  experimentacién
agricola a lenguaje
algebraico.
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La estratégia didatica de Aprendizaje Basado en Proyectos experimentales comprende
las siguientes fases:
1. Definicién del problema.
2. Conformacién de equipos.
Presentacion del problema
Andlisis y discusion del problema
Determinacién de necesidades de desarrollo de competencias
Determinacién y aprobacion de nuevos temas.
Distribucién de temas

Trabajo auténomo y colaborativo.

L o N o oA~ W

Elaboracion de resimenes de investigacion documental en revistas indexadas.
10. Definicién de hipdtesis.
11. Planteamiento de objetivo del experimento.
12. Establecimiento del experimento.
13. Toma de datos experimentales.
14. Analisis matematico de datos de las variables del experimento.
15. Presentacidn de resultados
16. Evaluacién (autoevaluacion, coevaluacién y heteroevaluacion)
Los proyectos experimentales consistieron en crecimiento de plantulas de chile serrano,
modelo matematico de las variables de una composta y modelo de tendencia de

germinacion de maices irradiados.

Se realizd el andlisis estadistico no paramétrico en la variable de respuesta del tipo
ordinal debido a que presenta jerarquia en el orden de preformal, receptivo, resolutivo,
auténomoy estratégico. La prueba estadistica utilizada fue la U de Mann-Whitney al 5%
RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados expresados en las respuestas proporcionadas por los estudiantes fueron
clasificados como dominio preformal en un rango de 0 a 4; nivel receptivo de 5 a8;
resolutivo de 9 a 12; autonomo de 13 a 16; y el nivel estratégico de 17 a 20.

Enla Tabla 1 se exponen los criterios para la calificacién de la respuesta, resaltando los
argumentos mas relevantes empleados por los propios estudiantes como soporte y
justificacion de los procesos realizados por ellos mismos en respuesta al problema dado.

En la tabla 2 se presenta la descripcidon del aprendizaje del concepto funcién antes de la
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puesta en marcha de la estrategia de Aprendizaje Basado en Proyectos experimentales y
su manejo de las diferentes representaciones semidticas y los resultados tanto del
pretest como del postest.

Las evaluaciones del pre-test se ubican en el intervalo de medianas de 0 a 2, de esta
manera se clasifican en un dominio preformal, los cuales se infiere en que los estudiantes
no tienen nociones de reconocer, definir, redactar, aplicar, resolver y representar el
concepto de funcién. En esa misma situacion se encuentran los estudiantes del grupo
experimental. Las diferencias aritméticas son confirmadas por la estadistica a través de
la prueba U de Mann-Whitney que presenta una p-sig mayor al 5% , lo que expresa la
aceptacion de la hipotesis nula, lo que da como significado que los dos grupos son
estadisticamente iguales antes de la aplicacidn de la estrategia didactica. Después de la
aplicacién de la estrategia didactica de Aprendizaje Basado en Proyectos experimentales
a través de la modelacién de las variables de respuesta, se realizd la evaluacion a través
de los ocho items de transformacién semidtica por medio de un cuestionario.

Con la aplicacién de ABP exp. con manejo de representaciones semidticas se obtuvieron
cambios aritméticos y estadisticos en el nivel de dominio del preformal al auténomo, para
cada item , se describen a continuacion: para el item 1, los estudiantes sufrieron un
cambio del pretest al postest con medianas de 2 a14; enlositem2y3,5,6y 7 el cambio
lo dieron de 1 a 14; en los items 4 y 8 el cambio lo dieron de 0 a 14. En el grupo control
los estudiantes que solo manejaron las diferentes representaciones semidticas sufrieron
cambios del pretest al postest con medianas de 1 al 12 en los items 1,2,5y 7 ,de 1 al 11
en el item 3y deceroa 11 en el item 8.

De manera general los resultados en el postest expresan que los estudiantes del grupo
control, obtuvieron evaluaciones entre 11 y 12, lo que indica que dichos estudiantes
tuvieron un nivel de dominio resolutivo traducido en la habilidad de resolver problema s
encillos en sus aspectos clave con comprension de la informacion y dominio de conceptos
esenciales, asimismo requiere asesoria continua. En lo que se refiere al grupo
experimental lograron obtener el valor de una mediana de 14, el cual corresponde un
nivel de dominio auténomo, debido a que los estudiantes muestran argumentaciéon
cientifica, resuelve problemas de diversos contextos, actia de manera auténoma y

aprovecha los recursos que tiene
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Asimismo, se aplico la prueba de Prueba U de Mann-Whitney, que contrasta las
medianas de dos grupos independientes con libre distribucion, en donde la prueba de
postest determino que existe diferencia significativa con las medianas, respecto a la
aplicacion del ABP exp. con énfasis al manejo de representaciones semiodticas en el
aprendizaje del concepto funcién por parte de los estudiantes.

Tabla 2. Evaluacion de la habilidad de los estudantes para cambiar el registro de
representacion semidtica.

Num| _. ari6° O Habilidad para cambiar el registro de
ero g' 2 dlgcr%%lstro de representacion (de una representacion
de semidtica a otra)

ltem B 22t pomini Puntuacio Do | Ude

edlana .

EXPErM ode @on? ?ta min| Mann-
aprendi io | Whitn
zaje de | ey (Sig.

apr| Asintot
end| ica
izaj | bilater
e al)
1 (r:gstmﬂa o FTETESt 12 Prefor 1 Pre| 348.50
>ﬁp%r|‘nentoda§r|cola mal for | O
mal| (0.465)
. La
decisié
nes
acepta
rla
hipote
sis
nula.
Postest [14 Auténo [H4 Res| 52.500
mo olut| (0.000)
ivo | . La
decisio
nes
rechaz
arla
hipote
sis
nula.
2 De tabulacién de Pretest [1 Prefor | 1 Pre| 714.50
valores aexpresion mal for | O
conjuntista mal| (0.952)
. La
decisid
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3 De tabulaciénde Prefor | 1 Pre | 366.50
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Con la aplicaciéon de la estrategia de ABP exp. con el manejo de representaciones
semidticas, los estudiantes de ingenieria en agronomia, se ubicaron en el dominio
auténomo, lo que significa que los estudiantes mostraron argumentacion cientifica,
resolvieron problemas de diversos contextos, actuaron de manera auténoma vy
aprovecharon los recursos que tienen, para el abordaje del concepto funcién, en este
sentido (Flores, G.y Judrez, E. L, 2017) comentan que el Aprendizaje Basado en Proyectos
es una estrategia didactica muy eficaz para el desarrollo de competencias y de los
contenidos de los programas de estudio, situacion que favorecid la estrategia
implementada en el presente estudio. Asimismo se coincide con (Torrego Egido, L., &
Martinez Scott, S, 2018) en la que la estrategia favorece una perspectiva democratica
cuando se organizan en grupos y desarrollan proyectos basados en situaciones reales. En
lo que respecta a la capacidad de los estudiantes de transformar las representaciones
semidticas de una funcién a partir de la generacién de datos de un proyecto
experimental, segin (Duval, 2006) lo que se busca es promover la capacidad intrinseca
para transformar el objeto matematico en otras representaciones semidticas a través de
la conversion v el tratamiento, las cuales se consideran cognitivamente independientes
sin embargo la primera depende de la segunda. Estos procesos guardan relacién con los
resultados del presente trabajo, debido a que los estudiantes que manejaron los
proyectos experimentales alcanzaron el dominio auténomo y los del control pasaron del
preformal al de resolutivo, y que para alcanzar ese cambio tuvieron que dedicar tiempo
para transformar el concepto matematico de funcién de un lenguaje a otro mas adecuado
de tal manera que se tenga acceso a la resolucion de una determinada situacion
problematica. Los estudiantes realizan el esfuerzo para resolver situaciones
problematicas en el drea de matematicas y utilizan la semidtica para comprender,
ordenar y transformar su propio discurso (Garzon, 2015), esta idea coincide con los
resultados de la presente investigacion debido a que para resolver el problema de
interpretar los resultados de una variable dependiente generada en un proyecto
experimental se vio en la necesidad de convertir la situaciéon de un lenguaje natural,
grafico, algebraico o de puntos coordenados.

Los resultados de la investigacion concuerdan con los encontrados por (Tocto, 2015) en
la que los estudiantes involucrados lograron transitar por los registros de representacion

semidtica de lenguaje natural, tabular, algebraico y grafico, consecuentemente
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movilizaron sus conocimientos previos de los elementos y propiedades de una funcién
cuadratica. También constato que el tratamiento en el registro en el lenguaje natural es
determinante para que los estudiantes conviertan los registros de representacion
tabular, algebraicoy grafico. En el grupo experimental en el que se desarrollo la estrategia
didactica de ABP exp se les facilito la transformacién de los registros de representacion
semiodtica a partir de la tabulaciéon de valores conformado por las variables
independientes y las dependientes, las cuales se convirtieron en puntos ordenados para
generar una funcion representada por una ecuacién algebraica como un modelo de
prondstico.

También , nuestro trabajo coincide con (Caruajulca, 2013), cuyos resultados obtenidos
sefialan que la mayoria de los estudiantes lograron un domino auténomo en el desarrollo
de las actividades en el manejo de representaciones semidticas de una funcion

cuadratica.

En el grupo experimental, en el cual se aplicé la estrategia didactica de ABP
experimentales favorecieron los procesos de articulacion en los 8 items, desde el
lenguaje natural hacia la construccion del concepto funcién y transitar a otros registros,
y en consecuencia alcanzar el nivel de dominio auténomo, en el caso del grupo control
alcanzo el nivel de dominio resolutivo al manejarse solamente el proceso semiotico.
Estos resultados coinciden con (Ospina, 2012) al afirmar que al aplicar las
representaciones semiéticas facilitan los procesos de articulacion de lenguaje cotidiano
hacia un contexto matematico.

CONCLUSIONES

En los grupos experimental y de control se les aplico un pretest, mostrando un nivel de
dominio preformal , lo que evidenciaron el desconocimiento de la definicion, la

redaccion, la resolucién, aplicacion y representacion del concepto funcion.

En el pretest, los estudiantes presentaron dificultad en la transformacién de los
registros de los datos de un experimento, al grafico, algebraico a través de un modelo
de regresion, etc., probablemente al desconocimiento de las representaciones

semidticas.

Con la aplicacion de la estrategia ABP exp. los estudiantes alcanzaron un nivel de

dominio auténomo, los cuales reconocieron la relacion de los datos independientes y
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dependientes de un proyecto experimental para realizar la transformacion de registros

semioticos de una funcion.

Los estudiantes del grupo control, el cual solo manejo las representaciones semioticas
alcanzaron el nivel de dominio receptivo, lo cual implica el reconocimiento, la
definicidn, redaccidn, resolucion, aplicacion y representacion del concepto matematico

de funcion.

Se concluye que el ABP exp. en combinacién con la aplicacién de las representaciones

semidticas tuvieron efecto positivo en el aprendizaje del concepto matematico funcidn.
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