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RESUMEN

La capacidad de carga de visitas es de gran valia dado que determina el valor de personas que
soporta el lugar en cuestion, al dia, semana, mes o afio. Esta drea no necesariamente puede ser
de indole netamente turistico, puede ser también con fines educativos y vinculacién con la
comunidad, que es lo que representa el Campus Yuyucocha por lo cual es de importancia para la
ciudad de Ibarra considerando que aparte de ayudar educativamente y en investigacion cientifica
también da servicios ambientales es por esta razdon que manejar correctamente la capacidad de
carga es esencial para mantener el equilibrio que existe. En este trabajo se analizaran variables
como la capacidad de carga fisica, la capacidad de carga real y la capacidad de manejo, reflejando
la situacion actual del predio y estableciendo interpretativos que ayuden a mitigar posibles
riesgos de afeccion a la flora y fauna del lugar, en este contexto la metodologia seleccionada fue
descriptiva e inductiva mediante el anadlisis y observaciéon de documentacién cientifica de
confiabilidad, para satisfacer el objetivo planteado en la investigacién. Los resultados se
presentardn de manera interpretativa de acuerdo con el trabajo pertinente, sobresaltando
algunas caracteristicas del Campus y mediante éstos llegar a realizar una propuesta concreta y
tentativa sobre el tema.

Palabras clave: drea; factores de correccion; monitoreo; sendero interpretativo.
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Evaluation of the tourism carrying capacity as a basis for
sustainable management of the Yuyucocha campus of the

Universidad Técnica del Norte

ABSTRACT

The load capacity of visits is of great value since it determines the value of people that supports
the place in question, per day, week, month or year. This area may not necessarily be of a purely
tourist nature, it may also be for educational purposes and connection with the community,
which is what the Yuyucocha Campus represents, which is why it is important for the city of Ibarra
considering that apart from helping educationally and in Scientific research also provides
environmental services. For this reason, managing carrying capacity correctly is essential to
maintain the balance that exists. In this work, variables such as physical load capacity, real load
capacity and handling capacity will be analyzed, reflecting the current situation of the property
and establishing interpretations that help mitigate possible risks of affection to the flora and
fauna of the place, in In this context, the selected methodology was descriptive and inductive
through the analysis and observation of reliable scientific documentation, to satisfy the objective
set out in the investigation. The results will be presented in an interpretive manner in accordance
with the pertinent work, highlighting some characteristics of the Campus and through these,
arriving at a concrete and tentative proposal on the subject.

Keywords: area; correction factors, monitoring; interpretive trail
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INTRODUCCION

Para Cifuentes (1992), la capacidad de carga de visitantes esta definida como el nimero
maximo de individuos que puede soportar un sitio, mas allad de esta capacidad comienza
a producirse dafios al ambiente volviéndose un evento perjudicial, segun Ibafiez (2016)
este tema no es reciente dado que surgié de la curiosidad de los responsables de las areas
naturales por saber cuan perjudicial puede ser la sobrecarga de personas en un lugar,
sobresaltando la observacién de erosion del suelo, pero esto va mas alld ya que es una
cadena en donde se va afectando los seres biodticos y abioticos por agentes antrépicos.
El Campus Yuyucocha ha ido evolucionando a través de los afios y creciendo en
infraestructura que es esencial para establecer este calculo. El Campus se encuentra
influenciado por estudiantes de la carrera de ingenieria forestal, docentes, personal
administrativo y estudiantes de otras carreras. Actualmente existen convenios con
unidades educativas que hacen practicas en el lugar, este tipo de convenios puede seguir
en aumento, es por esta razdn que es necesario conocer sobre la capacidad de carga del
lugar.

Segun Echamendi (2001), existen herramientas para determinar la capacidad de carga
ayudando asi al monitoreo y manejo de las zonas en las que se implemente esta técnica
de estudio contribuyendo a la utilizacién sustentable de los recursos y estableciendo un
equilibrio entre el ser humano vy la acciéon de realizar ecoturismo.

El siguiente estudio de caso presenta una metodologia descriptiva e inductiva para
facilitar la explicacién del tema planteado, sustentdndose en fuentes secundarias de
caracter cientifico y consecuentemente en la planeacion de una propuesta de soluciéon a
la problematica planteada.

METODOLOGIA

La realizacién del estudio de caso empled la metodologia descriptiva e inductiva. En este
contexto el primer método mencionado permitié determinar la capacidad de carga de
visitantes en el Campus Yuyucocha mediante el analisis de imagenes satelitales y
proyecciones reflejadas en propuestas como el jardin forestal presentado por la carrera
de ingenieria forestal CIF, y la observacién en fuentes bibliograficas con sustento
cientifico. El segundo se utilizé para establecer conclusiones, permitiendo inducir los
aspectos mas importantes en la investigacion y posteriormente responder al objetivo

planteado.
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Localizacidn del drea de estudio

El area de estudio se encuentra ubicada en la provincia de Imbabura, ciudad de Ibarra en
la Av. Capitan Espinoza de los monteros — Ciudadela Municipal y cuenta con una
extension de 7,5 hectéreas.

Figura 1

Mapa de ubicacion del Campus Yuyucocha

MAPA DE UBICACION DEL CAMPUS FORESTAL YUYOCOCHA
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Metodologia para calcular |la capacidad de carga turistica CCT

Para Bonilla y Bonilla (2008), seleccionar la metodologia adecuada para CCT es esencial
para cualquier area ya sea de aspecto educativo, privado, o gubernamental (dreas
protegidas), es asi que se debe tomar en cuenta una vision de sostenibilidad. Hay que
tomar en cuenta que de esta variable dependera el equilibrio entre el area en estudio y
las personas visitantes. “La capacidad de carga es relativa y dindmica por que depende
de variables que segun las circunstancias pueden cambiar” (Segrado, Mufioz y Arroyo,
2008).

La técnica utilizada esta fundamentado en cuatro aristas y guiadas bajo la metodologia
de (Cifuentes, 1992):

= Capacidad de carga fisica CCF

= (Capacidad de carga real CCR

= (Capacidad de manejo CM

= Capacidad de carga efectiva CCE
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Capacidad de carga fisica CCF.

“Es el espacio fisico que posee un sendero independiente y la relaciéon
con el numero de visitas que se puede hacer en dicho sitio en un tiempo
determinado” (Eranguren, 2008). En este contexto se toma en cuenta el
area a disposicion, espacio que ocupa la persona, horario de atencién vy el
periodo necesario para la visita (Ruiz, 2011).

Para el cdlculo de CCF se utilizé el método desarrollado por Cifuentes, (1992).
CCF = %* Nv  (Férmula 1)

Donde:
s/sp= extension del sendero en m/ superficie usada por la persona (1m2)

Nv= NUmero de veces que el sendero puede ser visitado por la persona en el dia.

Para saber el valor de Nv se aplica la siguiente formula:

Hv

Nv =—
v Tv

(Férmula 2)

Donde:
HV= Horario de atencion

Tv: Tiempo necesario de visita.

Capacidad de Carga Real (CCR).

A fin de establecer este calculo se debe tener el dato de carga fisica, para
posteriormente someter los datos de la CCF a los diferentes factores que actiuan como
limitantes para el desarrollo de la actividad turistica y se debe aplicar la siguiente formula
utilizada por Cifuentes (Serrano y Alarte, 2008).

CCR = CCF +*FC1 +FC2 .. (Formula3)
Donde:
CCF= Capacidad de carga fisica
Fc = Factor de correccion

Los factores de correccidon son limitantes que tiene el lugar para que se desarrolle la
actividad de turismo en dicho sitio. Esta esta relacionada con los senderos del lugar y se

calcula de la siguiente forma:

Fc=1 Mt Foé la 4
c= ~ M (Férmula 4)
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Donde:
Fc= Factor de correccién
Mi= Magnitud limite
Mt= Magnitud total
Factores de correccion.
Los factores de correccion son facilitadores para el calculo de la capacidad de carga real
CCR, y estan divididos en cuatro aristas o factores, se los debe calcular de manera
individual y para esto se debe tomar en cuenta la metodologia de (Cifuentes, 1992).
a) Factor social.
Cifuentes, (1992) menciona que, Para establecer el valor real de este factor se debe
tomar en cuenta el nUmero maximo de personas manejables por grupo y la distancia

recurrente entre grupos.

_ DTS

Ntg = DRG

(Férmula 5)

Donde:
Ntg= Numero de grupos en total
DTS= Distancia total del sendero
DRG= Distancia Requerida por el Grupo

Luego del calculo de nimero total de grupos se procedid a calcular el nimero de
personas que pueden estar simultdneamente en el area de estudio aplicando la siguiente
formula.

P = Ntg* Np (Féormula 6)
Dénde:
P= NUmero de personas simultdneamente
Ntg= NUumero total de grupos
Np= NUmero de personas por grupo
Una vez se establecid el valor de P se calculd la magnitud limite con la siguiente formula.
Ml = Mt — P (Férmula 7)

Dénde:
Ml= Magnitud limite.
Mt= Distancia total del sendero
P= Numero de personas que pueden estar en el lugar simultdneamente.

Finalmente se calculd el factor de correccidn social FCsoc.
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b) Accesibilidad.

La accesibilidad esta directamente relacionada con la pendiente del terreno y del
sendero, para esto se puede emplear cualquier método incluso la cartografia del lugar
luego de tener esto se procedid a la ponderacion respectiva (Tabla 3) (Ibafiez, 2016).
Tabla 1

Parametros para establecer el grado de accesibilidad.

Pendiente Dificultad
<10% Sin dificultad

10%-20% Media
>20% Alta

Fuente: Cifuentes, (1992)

Formula a aplicar:

FCac=1 Dd Fé la8
ac = ~Ds (Férmula 8)

Donde:

Dd= Distancia de dificultad
Ds= Distancia del sendero
c) Precipitacién.

Este factor es de gran valia ya que las personas que visitan el lugar no realizan
caminatas o trabajos en el lugar de estudio por las lluvias que puedan existir, esto como
fin de proteccién (Mestanza, Llanos y Herrera, 2019). Por ésta razén se buscd informacion
externa delos meses de temporada de lluvia en promedio ya que el clima en el Ecuador

es muy inestable aplicando asi la siguiente formula.

Hl
FCpre =1 - i (Férmula 9)

Dénde:
HI= Horas de lluvia limitantes por afio.
Ht= Horas al afio que el area estd abierta.
d) Heliofania.
Para el célculo de este factor se tomd en cuenta las horas de insolacion mas fuertes
diarias, en este contexto se hace referencia desde las 11 de la mafiana hasta las 3 de la

tarde.
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Hsl Hs = . .
*_
ne me  (Formula10)

FCsol=1—|

Dénde:

Hsl= Horas de sol limitante al afio

Ht= Horas al afio de atencidén del drea.
Ms= Metros del sendero sin cobertura
Mt= Metros totales del sendero.
2.3.4. Capacidad de manejo (CM).

“Se debe tener en cuenta que dicha capacidad debe ser dptima pues al
estar en este estado dicha capacidad serd la adecuada y abastecerd la
demanda del turista desarrollando asi el lugar sus actividades
adecuadamente y cumpliendo sus objetivos planteados" (Sagrado, Gonzdles,
Arroyo y Quiroga, 2017).

Las variables a tomar en cuenta para determinar la CM son las siguientes; infraestructura,
equipamiento, personal y financiamiento. En el caso de no tener la informacién exacta
de financiamiento del area se la puede omitir.
“Se debe tomar en cuenta que estos criterios no representan la totalidad de
las opciones para la valoracion y determinacion de la capacidad de manejo
del drea estudiada, sin embargo, aportan elementos de juicio suficientes para

realizar una buena aproximacion” (Barrezueta, 2021).

_Ifr+Ee+ Pe

*100 (Férmula11)

Donde:
Ifr= Infraestructura existente
Ee= Equipamiento existente
Pe= Personal
CM-= Capacidad de manejo.
Segun el resultado obtenido con la formula se determinara la ponderacién de manera
cualitativa del lugar de objeto de estudio (Tabla 1).
Capacidad de carga efectiva (CCE).
Establecido como la capacidad maxima de visitas permitidas dentro del drea en estudio,
se debe tomar en cuenta la capacidad de ordenacion y manejo” (Perruolo y Camargo,

2017).
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Para el calculo de CCE se toma en cuenta el método de (Cifuentes, 1992)
CCE=CCR+CM (Férmula 12)

Dénde:

CCR= Capacidad de carga real

CM= Capacidad de manejo

Personas relacionadas directamente con el Campus Forestal.

Las personas relacionadas directamente con el Campus Forestal son los estudiantes de la
carrera de Ingenieria Forestal, personal administrativo, docentes, técnicos, guardias y
auxiliares agricolas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Es importante recalcar que este capitulo estd dirigido a los resultados obtenidos en el
trabajo investigativo, el trabajo realizado en campo, asi como la constatacion de fuentes
de informacién secundaria cientifica es relevante en este punto.

Capacidad de carga fisica en el Campus Yuyucocha.

El resultado obtenido de CCF es de 7.995 personas que es el limite de visitas que se puede
realizar en el Campus Yuyucocha, cabe recalcar que el valor es elevado por la falta de
consideracion de otras variables importantes como la infraestructura del lugar,
condiciones de accesibilidad al sitio y otras (Tabla 2).

Tabla 2.

Cdlculo de CCF del Campus Yuyucocha.

Férmula utilizada Calculo Resultado Descripcion

Numero de veces que el
Nv=Hv/Tv Nv=8/1.30 6 sendero puede ser visitado

por la persona en el dia.

CCF=S/sp*Nv CCF=(1.300/1)*6.15 7995 Visitas dia

Capacidad de carga real.

Para aplicar la formula de CCR se debe calcular los factores de correccion los cuales se
presentan a continuacion.

Factor social (FCsoc)

Guevara y Pozo (2019) mencionan que, para el calculo se debe tomar en cuenta 3
factores, el grupo debe ser de maximo 10 personas a la vez, la distancia minima entre

grupo de al menos 50 metros y la magnitud limitante esto para saber el nimero de grupos
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que pueden estar en el sendero, asi como el nUmero de personas que pueden estar
simultdneamente dentro del mismo.
Calculo.

_ Distancia total del sendero  1.300m
~ Distancia requerida por grupo  50m

= 26 grupos

P = NG * Namero de personas por grupo = 26grupos * 10 personas = 260 p
Ml =Mt — P = 1.300m — 260=1.040m
Calculo final del FCsoc.

Formula.

ml _1.040m _

FCsoc=1- Distancia total del sendero 1.300m

0,3

Accesibilidad (FCac)

En esta variable se toma en cuenta la pendiente del terreno y obstaculos que puede tener
el terreno (suelo lodoso, suelo rocoso, vegetacién densa y otros), asi como la incidencia
en distancia de ésta. En el Campus Yuyucocha existen pendientes <10% por lo que se
considera un predio de baja dificultad para los visitantes, por consiguiente, luego de
prestar atencion a estos parametros se debe conocer la distancia de incidencia de tramos
donde pueda existir una leve dificultad de accesibilidad (Guevara y Pozo, 2019).

Calculo.

Feac=1-2% _1_3% _ (961
= ""ps = ""1300 "

Precipitacion (FCpre)

Cadena y Enriquez (2013) mencionan que, la precipitacion media en el Campus
Yuyucocha es de 589,3 mm, en este contexto para Guevara y Pozo (2019) uno de los
factores que impiden el desarrollo normal de visitas es la precipitacion ya que muchos de
los turistas no estan dispuestos a desarrollar caminatas en temporada lluviosa. Ademas,
mencionan dicha temporada de lluvia es mas notoria en los meses de noviembre a mayo,
presentandose a mayor frecuencia en la tarde. Determinando asi un periodo de 4 horas
desde las 13h:00 a 17h:00, siendo asi 848 horas en los siete meses (212 dias)

Calculo.
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ras
Hl = Horas de lluvia limitantes por afio (212 dias * 4 Ta 848 horas)

ras
Ht = Dias de apertura del sendero (249 dias * T 1992 horas = 1992)
e _q Hl_1 848 hrs — 0.574
Pre = T e ™ " T 1992hrs

Heliofania (FChe)

Para Guevara y Pozo (2019), las horas que el sol brilla mas fuerte en el dia son desde las
10h:00 hasta las 15h:00. Esto puede ser una limitante para los visitantes ya que puede
causar molestias, incluso insolacion. En este caso el tramo sin cobertura arbdrea densa
para proteger en su totalidad de los rayos de sol a los visitantes es de 620,8 m.

Se toma en cuenta los meses restantes de temporada seca, es decir 153 dias
multiplicados por cinco horas, resultando 765 horas/afio. Y para los meses de temporada
lluviosa se toma en cuenta las horas limitantes por la mafiana (212 dias/ afilo*2 horas/dia)
resultando 424 horas al afio.

Calculo.

Hsl Hs 1 1.189h 620,8m
k —| = —_ * =
Ht Mt 1.992h 1.300m

0.71

FCsol = 1—[

Calculo final de CCR.
CCR = CCF xFC1+xFC2*FC3 xFC4
CCR =7995(0,3 * 0,961 * 0,574 * 0,715) = 945 Visitantes
Capacidad de manejo (CM)
Los valores asignados para la Infraestructura, equipamiento y personal estaran

asignados de acuerdo con la siguiente escala (Tabla 3).

Tabla 3.
Parametros de calificacion para establecer la capacidad de manejo
Porcentaje (%) Valor Calificacion
<=35% 0 Insatisfactorio
36-50 1 Poco Satisfactorio
51-75 2 Medianamente satisfactorio
76-89 3 Satisfactorio
>=90 4 Muy satisfactorio

Fuente: Barrezueta, (2021)
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“La escala porcentual anterior es generada mediante una adaptacién utilizada por parte
de la Norma ISO 10004, que ha sido utilizada y probada en los diferentes estudios de
evaluacion de la calidad de los servicios” (Barrezueta, 2021). Hay que recalcar que las
normas ISO son aplicables para empresas gubernamentales como privadas.
Infraestructura existente en el Campus.

Existen normas establecidas para la infraestructura necesaria en lugares destinados a
visitantes una de ellas es la Norma técnica I.S. 010 Instalaciones sanitarias para
edificaciones la cual menciona la correcta construccién de baterias sanitarias, asi como
la cantidad adecuada por grupo de turistas (Instituto de Construccién y Gerencia [ICG],
2006)

Los basureros deben ser ubicados en lugares estratégicos para que no exista un
incorrecto manejo de desechos esto dependera de la distribucion del lugar es decir en el
caso de existir estaciones, covachas de descanso, miradores estratégicos y otros debe
existir al menos un basurero (Tigselema, Villarreal y Yanez, 2019)

Tabla 4.

Valoracion de la infraestructura existente en el Campus.

< g

g £ S R

B a o © ©
Infraestructura ® 0 < 5 2 <

© gl c (] © )

(O © Ne) © C -~

o o o= ®) N o -

= F= - o e 'S o S

S |5 |e | & |8 |5 |§ 5

(@) (@) oc uu.} 3 L n Q
Caseta de
entrada 0 1 0 0 0 0 0 0
Parqueadero 1 2 3 4 4 4 15 0.938
Bafios 3 2 3 4 4 4 15 0.938
Basurero 20 20 4 3 3 3 11 0.688
Aulas 8 8 4 4 4 4 16 1.000
Laboratorios 7 7 4 4 4 3 15 0.938
Sala multiusos 1 1 4 4 4 4 16 1.000
Bar/cafeteria 1 1 4 2 4 1 11 0.688
Zona de
descanso 1 1 4 4 4 4 16 1
Promedio 0.799
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Equipamiento existente en el Campus.
Tabla 5.

Valoracion de equipamiento existente en el Campus.

< | G
Cauioam 3 £ | o .
guipamiento 3 g = :5 S ]
ge] ge] c 3] © %)
3 3 0 o S 5 =
= = Z 3 ® S e 2
515 |2 | & |8 | S 5 | &
S S o M S z A L
Botiquin de primeros
2 1 3 4 4 4 16 1
auxilios
GPS 1 1 3 4 4 16 1
Binoculares 2 1 3 3 3 3 13 0.81
Promedio 0.94
Personal existente en el Campus.
Tabla 6.
Valoracion del personal existente en el Campus
]
C
< e T
=z E )
Personal 2 g < .
© O i
© © = Q z"
[1°] (1] o)
2 2 T D S
+ +
c = Lo @ 3]
(O © (O] (72] (1]
Q O c W w
Administrativo 1 1 4 1
Docentes 20 20 4 1
Guardias 1 2 3 0.75
Técnico Docente 1 1 4 1
Auxiliares agricolas 2 1 4 1
Promedio 0.95

Para conocer el valor porcentual de la CM se llevé al promedio de las variables evaluadas

anteriormente.
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Tabla 7.

Determinacion final de la capacidad de manejo turistica

Variable Valor
Infraestructura 0.799
Equipamiento 0.9375
Personal 0.95
Promedio 0.895
Porcentaje final 89%

Capacidad de carga efectiva (CCE)
Calculo.

CCE = CCR *CM =945 % 0,895 = 812 personas por dia
Tabla 8.

Cdlculo de la capacidad de carga al dia, mes y afio

Variable Capacidad de carga turistica efectiva Unidad
Dia 812 P/D
Mes 19.488 P/M
Afio 202.188 P/A

La capacidad de carga al dia es de 812 personas, este valor es general pues hay que
considerar que en el Campus es utilizado por las personas directamente relacionadas con
la Universidad Técnica del Norte es decir personal docente, administrativo, auxiliares
agricolas, guardias y estudiantes.

Capacidad de carga efectiva en funcién a las personas relacionadas directamente con el
Campus Yuyucocha.

La distribuciéon de carga de visitantes debe estar en funcion de las personas que ocupan
en el transcurso del dia el espacio haciendo énfasis al horario académico. Este empieza
con actividades para docentes y estudiantes a las 7:00hrs hasta las 13:00hrs con descanso
de una hora e iniciando el segundo periodo de actividades docentes y practicas ordinarias
y preprofesionales desde las 14:00 hrs hasta las 16:00 hrs docentes y 17:00 hrs

administrativos, técnico docente y auxiliares agricolas. El primer periodo tiene una carga
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efectiva de 584 visitantes sin relacion directa con el Campus con 29 grupos de manejo
compuesto por 10 personas y el segundo de 211 visitantes con 21 grupos de manejo de
10 personas cada uno, cada uno tiene cinco y tres horas disponibles para distribuir y
manejar a los grupos.

PROPUESTA

Tema de la propuesta

Propuesta de sendero interpretativo ecoldgico con fines de educacién ambiental en el
Campus Yuyucocha.

Resumen

La propuesta de sendero interpretativo ecoldgico con fines de educacion ambiental en el
Campus Yuyucocha refleja la importancia de establecer pautas y herramientas que
ayuden al manejo de visitantes en el lugar, mitigando asi los riesgos directos de una
sobrecarga turistica, es relevante sefialar que la parte medular de la propuesta es la
identificacion del problema vy los entregables, los cuales resaltan por ser netamente
visuales y llamativos para las personas (Panel informativo y letreros de informacién), los
cuales tienen dimensiones establecidas por el Ministerio de Turismo del Ecuador. Por
consiguiente, también se presenta el costo de implementacion de éstos.

Problema de la propuesta

Paredes y Carvajal (2018) mencionan que, la ampliacion del drea urbana en el cantén
Ibarra, asi como el de su poblacidon genera la necesidad de contar con la cantidad
adecuada de areas verdes en funcién de la normativa de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS). “De acuerdo a la OMS la cantidad de espacios verdes en una ciudad deberia
estar entre 9 y 15 metros cuadrados por persona” (Instituto Nacional de Estadistica y
Censos [INEC], 2012).

En este contexto la Universidad Técnica del Norte y la carrera de Ingenieria Forestal (CIF)
en ejercicio de compromiso con la comunidad se planted el proyecto de Jardin Forestal a
un plazo establecido de 30 afios el cual servird para promocionar valores redirigidos al
uso consiente de los recursos forestales mediante la educacion ambiental. Un punto clave
es el manejo de los visitantes. La sobrecarga de visitantes causa estrés a las aves, que son
bioindicadores de regeneracién o restauracion, también la sobrecarga afecta la biota por

compactacion y acelera la degradacion del suelo.
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El uso del Jardin Forestal al estar orientado para beneficio de la comunidad requiere de
herramientas facilitadoras al manejo de los turistas. Mediante la revision bibliografica y
la visita de campo correspondiente se determind la falta de las mismas, dificultando asi
el correcto manejo de éstos en el lugar. Por lo cual esto podria desencadenar en una

pérdida de biodiversidad y de la calidad del paisaje.

Ef ] Pe.rd1d;.a. de Dieficiencia en la Mecesidad de
ectos biodiversidad v -, .
) educacidn espacios verdes
dela calidad del .
o ambiental para las personas
paisaje.
Problema IMal manejo de visitantes en el campus Forestal Tuyococha
Mo hav limi Carencia de Ampliacidén
o hay lmites en herramientas urbana ¥
E]' uio dE]' guias para 105 Crecimient@
Causas sendero wigitantes poblacional.
Objetivo

Formular una propuesta de sendero interpretativo ecoldgico con fines de educacion
ambiental en el Campus Yuyucocha.

Contexto de la propuesta

El drea de estudio posee un potencial turistico con fines investigativos, educativos,
recreacionales, culturales y vinculacion de gran relevancia por sus recursos forestales.
Eventualmente se constata a partir del andlisis descriptivo y evaluativo de los recursos
turisticos, equipamiento, instalaciones e infraestructura existente en el Campus. En este
contexto se propone el desarrollo del turismo a través de un sendero interpretativo, con
la finalidad de significar un aporte para la planificacidn y gestidn turistico-responsable del
area, y asi lograr el correcto manejo en cuanto a carga de visitas del lugar. Ademas, el

Campus funciona como corredor biolégico o estabilizador eco sistémico para la ciudad
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de Ibarra y por ello van colegios para promover la conciencia social de conservacién y
proteccién de ecosistemas.

Declaracidn de vision de la propuesta.

La propuesta tendrd un impacto a corto, mediano vy largo plazo, la cual mejorara la
capacidad de manejo de personas a una vision ordenada en un lapso de tiempo. En este
contexto a partir del aflo 2023 los visitantes contaran con herramientas facilitadoras en
comprension de educacion ambiental, en un margen netamente de uso y manejo
responsable de los recursos de flora y fauna. El impacto social y ecolégico sera positivo
evidenciando el compromiso de la carrera de Ingenieria Forestal por mantener un
equilibrio entre los recursos naturales del Campus y la comunidad.

Registro de riesgos.

Tabla 9.

Mitigacion de riesgos de la propuesta

Riesgo Mitigacion
Compactacién de suelo Regulacion por grupos de visita de personas
Estrés de fauna No salirse del horario designado para visitas
Destruccion de flora Guia de docentes o estudiantes en predio
Sobre carga de visitantes Manejo y horario de visitas de los turistas

Mapa de la situacién actual del Campus Yuyucocha.

La finalidad del primer entregable es establecer una zonificacion actual del Campus
Yuyucocha, éste puede ser utilizado posteriormente para el uso de panel interpretativo,
éstos son recursos pedagogicos que ayudan a los visitantes a explicar, comunicar y
adquirir cognicion sobre un determinado lugar y los componentes existentes en él (Lara
y Cuadrado, 2018). El Campus actualmente se encuentra distribuido en 27 zonas las
cuales son; aguacate, zona de recreacion, durabilidad natural, innovacion maderera,
vivero, reservorio, area aromas, invernadero-calicata, bosque seco, tara, arboretum,
arupos-jacarandas, auditorio, huerto clonal, mejoramiento genético-pino, ensayo nogal,
ensayo agroecologia, plantacion-manejo-aprovechamiento, modelo chagra, cultivos-
horticolas-nutricién, estacion meteoroldgica, bancos de proteina, ensayo uno, académica
administrativa, lindero, pozo EMAPA.

Mapa de Circuito de recorrido y estaciones de informacioén.

El circuito establecido se encuentra de acuerdo al sendero habilitado actualmente en el

Campus, en este contexto las estaciones seleccionadas estan conformadas de acuerdo a
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la importancia de realizar explicaciones de educacidon ambiental, cientifica y técnica del
lugar de visita. Se levantd informacion de 13 estaciones en el lugar las cuales son: Estacién
uno entrada, estacién dos vivero forestal-ensayos, estacion tres plantacion de limones,
estacion cuatro bosque seco, estacion cinco arboretum, estacidn seis aula ecoldgica 1,
estacion siete aula ecolodgica 2, estacién ocho huerto clonal-mejoramiento genético,
estacion nueve plantacion aliso-bancos de proteina, estacion diez ensayo de nogal,
estacion 11 laberinto de ciprés, estacion 12 plantacién de arupos y jacarandas, estacion
13 plantacion de aguacates, estacion 14 sistema agroforestal. Existen tres estaciones de
trato especial como la estacién 15 Zona de descanso, estacién 16 laboratorios y estacion
17 central de innovacién maderera. La estacion 15 y 17 son estaciones que pueden ser
visitadas de forma exclusiva es decir con criterio técnico.

Letrero de informacion de las estaciones.

Los letreros de informacion son herramientas que sirven de guia para el visitante y la
persona que representa al lugar, es una forma ordenada y basica de brindar apoyo de
educacién de cualquier indole (Guzman y Vega, 2016). Para este caso serd necesario
disefiar un letrero de acuerdo con el propdsito que es sefialar el lugar exacto de cada
estacion y el nimero de cada una de ellas, asi como el nombre y frases de reflexién sobre
temas generales del ambiente.

Dimensiones del panel informativo y letreros de informacién.

Figura 4

Dimensiones del panel informativo a implementar en el Campus Yuyucocha
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Figura 5

Dimensiones del letrero de informacion a implementar en el Campus Yuyucocha
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Fuente: (Ministerio del Ambiente del Ecuador [MAE], 2019)

Recursos necesarios

La propuesta de sendero interpretativo al ser un recurso para el correcto manejo de
visitantes en lugares turisticos se maneja de manera conjunta con herramientas que se
pueden implementar en estos lugares. Por ende, es necesario de un trabajo
multidisciplinario docentes, estudiantes y visitantes, de esta manera los recursos
tecnoldgicos, asi como los convenios institucionales juegan un papel importante para la

implementacién y aplicacion de estos instrumentos.
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Costos de implementacion del panel de informacion y letreros de informacion.
Tabla 10

Costos de implementacion.

Costos de implementacién de un panel de informacién
Insumos fisicos
Nombre Cantidad Unidad Valor Unitario $ Valor total $
Clavos de 6" 2 libra 1.5 3
Clavos de 3" 1 libra 1.15 1.15
Eternit 1 hoja 14.6 14.6
Laca 1z litro 5.1 5.1
Tornillos y capuchones 25 0.13 3.25
Brocha 1 1 1
Chapa (triplex) 1 hoja 16.5 16.5
Ripio 1 carretilla 3 3
Arena 1 carretilla 3 3
Cemento 1z Quintal 4 4
Poste de madera 2 3 6
Costanera 6x6 5 3.5 17.5
Costanera 4x6 3 3.5 10.5
Fuerza de trabajo
Armado del panel de
informacion 1 jornal 20.5 20.5
Disefiador grafico 1 disefio 60 60
Subtotal 169.1
Costos de implementacién de un panel de informacién
Insumos fisicos
Nombre Cantidad | Unidad Valor Unitario $ Valor total S
Poste de madera 16 2 32
Tornillos 32 0.1 3.2
Base para el letrero 16 2.25 36
Laca 1.00 litro 8.7 8.7
Ripio 2 carretilla 3 6
Arena 3 carretilla 3 9
Cemento 2 quintal 8 16
Fuerza de trabajo
Armado del panel de
informacion 1 jornal 20.5 20.5
Impresion 16 disefio 5 80
Subtotal 211.4
Total 380,50
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Conclusion de la propuesta
Para establecer un sendero interpretativo es necesario el apoyo de las personas
relacionadas de manera directa con el lugar de impacto, con un trabajo multidisciplinario,
ademas que ésta propuesta ayuda a reducir el impacto de agentes antrépicos llegando a
la utilizacion racional de los recursos floristicos y faunisticos del lugar en este caso del
Campus Yuyucocha, resaltando un estado de resiliencia.
CONCLUSIONES
=  Se determiné la capacidad de carga del Campus Yuyucocha, estableciendo un valor
de 812 personas que pueden visitar el area por dia, fuera de este rango se establece
que el impacto ecoldgico comenzara a ser negativo afectando a la flora y fauna del
lugar a fin de agentes antropicos.
= E| drea de estudio al ser de importancia local tanto con fines educativos como de
aporte ambiental no se debe sobrepasar la capacidad de carga y se debe realizar un
seguimiento constante en el predio para mantener los avances ambientales,
estructurales, culturales que hay en la actualidad.
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