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RESUMEN

Este articulo presenta los resultados de una practica docente desarrollada con 19 estudiantes
de la institucion educativa Gimnasio Campestre de Florencia, donde se indagd sobre los niveles
de argumentacién de los estudiantes cuando resuelven problemas que involucran el
aprendizaje de la funcion lineal. Como estrategia metodoldgica, de intervencidon en el aula, se
disefié una unidad diddctica (UD), que se estructurd en tres momentos: momento de ubicacion,
momento de desubicacién y momento de reenfoque. Cada momento sirvio como espacio para
la comprensién y busqueda de soluciones a problemas con procesos basicos de argumentacion
mediante practicas experimentales estructuradas a través de fases, permitiendo llevar el
concepto de funcidn lineal a un contexto cotidiano. El andlisis muestra que la calidad de los
argumentos mejord sustancialmente cuando se aplicé la UD, permitiendo pasar de niveles de
argumentacion minimos a otros niveles de argumentacién mas altos, seglin lo planteado por
Osbornen, Erduran & Simon (2004).
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Argumentacién en la resolucidn de problemas: una estrategia para el aprendizaje
del concepto de funcién lineal

Argumentation in problem solving: a strategy for learning

the concept of linear function

ABSTRACT

This article presents the results of a teaching practice developed with 19 students from the
educational institution Gimnasio Campestre de Florencia, where the students' levels of
argumentation were investigated when solving problems involving the learning of the linear
function. As a methodological strategy for intervention in the classroom, a didactic unit (DU)
was designed, which was structured in three moments: moment of location, moment of
dislocation and moment of refocusing. Each moment served as a space for understanding and
searching for solutions to problems with basic argumentation processes through experimental
practices structured through phases, allowing the concept of linear function to be brought into
a daily context. The analysis shows that the quality of the arguments improved substantially
when the UD was applied, allowing to go from minimum levels of argumentation to other
higher levels of argumentation, as suggested by Osbornen, Erduran & Simon (2004).

Keywords: argumentation; argumentation levels, problem solving,linear function.
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INTRODUCCION

La presente investigacién busca caracterizar y desarrollar la argumentacién en
estudiantes de grado noveno de la Instituciéon Educativa Gimnasio Campestre de
Florencia, a través de la resolucidon de problemas que involucran el concepto de funcién
lineal. Inicialmente se identificaron dificultades y fortalezas de los educandos en el
proceso de resolucion de problemas, que luego sirvieron como punto de partida para
implementar el uso de la argumentacién, donde se busco que el estudiante realizara la
exposicion de razonamientos para justificar un procedimiento, y posteriormente llegar a
juicios de razonamientos apoyados en el concepto de funcién lineal. Lo anterior, estd
enmarcado en el contenido principal del disefio de una unidad didactica (UD) en la que
se aplicaron diferentes instrumentos, atendiendo a las necesidades de los estudiantes.
Ademads, para el desarrollo y ejecucion de la UD, se establecié un modelo conformado
por tres momentos (ubicacion, desubicacion y reenfoque).

De acuerdo, con la inclusion de la argumentacion en las practicas educativas, Ruiz,
Tamayo y Marquez (2015), afirman que “la argumentacién es una accion que facilita el
explicitacion de las representaciones internas que tienen los estudiantes sobre los
fendmenos estudiados, el aprendizaje de los principios cientificos y, a su vez, potencia la
comprension de la actividad cognitiva en si misma del sujeto al construir la ciencia.” Sin
embargo, la implementacién de situaciones problemas en el marco de esta
investigacion buscd promover el uso de la argumentacién y mejorarla, donde fue
necesario la aplicacién de rubricas que permitieran identificar el nivel de esta
competencia. Por otro lado, se evidencié la motivacion de los estudiantes, puesto que
estas situaciones fueron encaminadas a practicas experimenta-les, donde se presentaba
un fendomeno real que se podia estudiar con las propiedades de la funcién lineal.
Posteriormente se realizd la aplicaciéon de una entrevista semiestructurada, que
permitio evidenciar la efectividad de los diferentes instrumentos aplicados durante la
intervencion didactica hacia el cumplimiento del propdsito anteriormente descrito. De
este modo, la necesidad de desarrollar en los estudiantes habilidades argumentativas
en la resolucion de problemas, se convierte en un factor determinante de investigacion
para generar espacios para el aprendizaje sea significativo.

Como base tedrica se referenciaron los trabajos realizados por Toulmin (2007), quien

presenta el argumento como un organismo que tiene al mismo tiempo una estructura
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anatdmica grande y tosca y otra, por asi decirlo, fisioldgica y mas delicada, al igual que
el estudio de Osborne, Erduran y Simon (2004) acerca de la caracterizacion de los
argumentos que consta de 5 niveles que permiten identificar las fortalezas y debilidades
en argumentacién de los estudiantes manteniendo vigente el modelo argumentativo de
Toulmin. La propuesta de calificar los argumentos por niveles surge de la necesidad de
reconocer qué argumento es mejor que otro y asi determinar el progreso de los
estudiantes entorno a los argumentos como respuestas a las actividades de la unidad
didactica.

METODOLOGIA

En este apartado se espera que los autores desarrollen una descripcion breve de la
metodologia utilizada: Por ejemplo, dando a conocer si el enfoque es cuantitativo o
cualitativo, o quizds mixto La presente investigacién tiene un enfoque cualitativo de tipo
descriptivo dado que la argumentacién y la resolucion de problemas son procesos en
los que su evolucién depende de las fortalezas y caracteristicas de cada estudiante. El
estudio se realizé con 19 estudiantes (6 nifias y 13 nifios), de noveno grado de bdsica
secundaria del Gimnasio Campestre de Florencia Caquetd, ubicado en el barrio
Acolsure. Todos los estudiantes tenian edades entre los 13 y los 15 afios, igualmente,
los padres de los participantes en este estudio dieron explicitamente su consentimiento
informado antes de la aplicacion de la unidad didactica.

La intervencidn se realizé en tres momentos, durante un mes y medio en los cuales se
realizaron un total de 7 actividades a todos los estudiantes del grado noveno del
Gimnasio Campestre. En el primer momento, se desarrollaron dos problemas
contextualizados donde se plantearon preguntas relacionadas con cada problema para
identificar los procesos argumentativos y en efecto, si los estudiantes reconocen los
principales elementos que integran el concepto de funcidon como, la variacién, la
dependencia, la correspondencia, la simbolizacién y expresion de la dependencia, y sus
distintas formas de representacién. Durante el segundo momento, se implementé la
unidad didactica, donde se presentaron tres actividades, la primera de estas actividades
consistid en presentar a los estudiantes situaciones de relacién entre cantidades y las
dos siguientes se desarrollaron mediante practicas experimentales, en las cuales se
analizo la estructura de los argumentos vy la calidad de estos mediante lo propuesto por

Toulmin (2003) y Osborne, Erduran y Simon(2004). En el tercer y ultimo momento se

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207/ISSN 2707-2215 (en linea), enero-febrero, 2023, Volumen 7, Nimero 1 p 6792




Farfan Nufiez y Cuellar Murcia

revisé la manera en que los estudiantes resuelven problemas relacionados con el

concepto de funcién lineal revisando la heuristica de resolucion de problemas de De

Guzman (2007) para ello se disefid e implementd el instrumento de salida y una

entrevista semiestructurada con seis preguntas, con el propdsito de indagar acerca de

la efectividad de las actividades desarrolladas hacia el uso de los procesos

argumentativos y la resolucién de problemas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados del primer momento

A continuacion, se muestra la situacion problema que se utilizé durante la intervencién

del primer momento.

Situacion problema: Maria tiene una venta de minutos ubicada en la ciudad de

Florencia, en el barrio bella vista que hace parte de la telefonia mévil claro, por ello el

costo de cada minuto tiene un valor de $500. Se representa de manera grafica la

relacion del costo del minuto por nimero de minutos de llamada; Ana, amiga de Maria

también se dedica a la venta de minutos en la misma ciudad; ubicada en el barrio

Restrepo y esta hace parte de la telefonia movil movistar. En este negocio se plantean

las siguientes condiciones:

= F| costo de cada minuto es de $400

» Se cobra $100 adicional a los clientes por el uso del teléfono movil, realicen o no la
llamada.

De acuerdo con la informacién anterior, responde las siguientes preguntas:

a) dArgumenta, por qué ambas situaciones (ventas de Maria y Ana) se describen
graficamente por lineas rectas?

b) ¢Qué tienen en comun las graficas sobre la venta de minutos de Maria y Ana? ¢En
gué se diferencian? argumente su respuesta.

c) En la grafica de venta de minutos de Maria, iqué representa el valor O sobre el eje
x? Justifigue su respuesta

d) En la gréfica, venta de minutos de Maria éQué significado tiene el valor 0 en el eje
Y? Justifique su respuesta

e) J¢Explica qué sucede si en el negocio de Ana, una persona solicita el teléfono movil

para realizar una llamada y esta no es contestada?
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f) ¢De acuerdo con las graficas, explica en cual de los negocios le favorece a una

persona, realizar una llamada de 4 minutos?

Tras la aplicacion del instrumento en el momento uno de la investigacion, se pudo
conocer los argumentos que dieron los estudiantes en las respuestas de las preguntas
relacionadas con el concepto de funcién lineal en el contexto de “las ventas de
minutos”. Ademads, se logrd identificar en qué nivel de argumentacion inicial se
encontraban.

La figura 3 muestra la distribucién porcentual de los niveles de las respuestas donde se
puede observar que la mayoria con el 70% corresponde al nivel 1, le sigue el nivel 2 con
un 29% y finalmente se alcanza a identificar respuestas que logran ubicarse en el nivel 3
con tan solo el 1%. Con la anterior distribucién porcentual, queda por concluir que

los niveles 1y 2 fueron los niveles que predominaron en el desempefio argumentativo
del momento 1. Al analizar las respuestas de los estudiantes se logra identificar
elementos de la estructura propuesta por Toulmin (2003) dando paso a la identificacion
de los niveles argumentativos segun Osborne, Erduran y Simon (2004). A continuacion,
se muestra la respuesta que da el estudiante E3 a la pregunta No. 6 ¢ De acuerdo con las
graficas, explica en cual de los negocios le favorece a una persona realizar una llamada
de 4 minutos?

Respuesta E3: En el negocio de Ana (C), porque sale por 1400 el servicio por 4 minutos
(J).

Es posible identificar en esta respuesta elementos de la estructura de Toulmin (2003)
dado que se evidencia en la respuesta una conclusién y una justificacién y por lo tanto
se ubica en el nivel de argumentacion 2, pues seglin Osborne, Erduran y Simon (2004) el
primero es una afirmacion (en el negocio de Ana) y el segundo es una justificacion (sale
por 1400 el servicio por 4 minutos).

En la figura 4 se presenta la distribucion de los niveles de argumentacion por pregunta,
es facil afirmar que la mayoria de las respuestas de los estudiantes se ubicaron en el
nivel 1 en todas las preguntas, luego le sigue el nivel 2 aunque con poca frecuencia, solo
una cantidad minima logran que sus respuestas se acomoden en el nivel 3.

Resultados del segundo momento

Realizado el analisis del momento uno se identificd algunas dificultades en la forma de

argumentar de los estudiantes sobre la comprensidon de situaciones que involucran la
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representacion grafica, a partir de esto se instruyé en el modelo de representacion
interiorizando acerca del uso de las graficas.

En el momento dos, se aplicaron tres instrumentos; el primero corresponde a la
representacion, el cual se dividid en tres actividades que muestran la relacién de
dependencia de variables asi: (a) “cada quien, con su pareja”, (b) “¢es funcién?, método

|H

de la recta vertical” y “cosas de familia”. A continuacion, se presentan algunas de las
respuestas da-das por los estudiantes para el problema 1: “cada quien con su pareja”
correspondiente a la figura 5:

“A cada vehiculo o medio de transporte asocie un tipo de rueda”.

La figura 6 muestra las respuestas presentadas por los estudiantes.

Los instrumentos dos y tres correspondieron a dos practicas experimentales (“las velas”
y “temperatura del agua” respectivamente) que se desarrollaron en el laboratorio con la
colaboracion de los docentes responsables de la investigacion; estos instrumentos
estaban divididos en 4 fases cada uno, la primera fase se denomind comprension de la
situacion y conjeturas; la segunda fase, andlisis de la practica; la tercera fase, elaborar
un modelo; y la Ultima fase, verificar el modelo. En las dos primeras fases de las
practicas se logré establecer los elementos que intervienen en los procesos
argumentativos y comprarlos mediante los niveles de argumentacién propuestos por
Osborne, Erduran y Simon (2004). Por otra parte, las dos fases siguientes se utilizaron
para hacer seguimiento a los procesos de resolucion de problemas sobre el concepto de
funcion lineal, el cual se basd en observar de qué manera los estudiantes realizaban las
representaciones de la situacion y como realizaban los célculos necesarios para
proponer una solucion sin establecer todavia un modelo matematico para ello. En la
figura 7 se presenta las graficas de la clasificacion de las respuestas de los estudiantes,
segln los niveles argumentativos para las fases: comprension de la situacion vy
conjeturas, y analisis de la practica.

En la primera practica experimental del momento dos se puede observar que las
respuestas de los estudiantes en su mayoria aln siguen ubicandose en el nivel 1, con un
69% en la fase de “comprension de la situacidon y conjeturas” y un 77% en “analisis de la
practica” en el nivel 2 se observa un 26% y 20% respectivamente, ademas se observa
gue muy pocos alcanzan el nivel 3 con solo el 5% y 3% respectivamente en ambas fases,

lo que sin lugar a dudas refleja la poca capacidad argumentativa de los alumnos. Los
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argumentos ubicados en el nivel 1 segun la escala valorativa de Osborne, Erduran y
Simon (2004) son: “Argumentos que solo presentan afirmaciones o que presentan
datos que no dan soporte a la conclusién”. Esto se evidencia en las respuestas a la
pregunta: “crees que al medir el tamafio de la vela gradualmente. éesta disminuira
constante?” en la fase de comprensién de la situacidn y conjeturas.

E16: “si, ya que al estar prendida la parafina disminuira hasta derretirse”.

E8: “si, porque la vela se seguird aun asi sea diferente la llama la consumird”

Analizando las respuestas de los estudiantes se evidencia la falta de argumentos mas
sélidos, ya que solo se limitan a describir literalmente lo que consideran que sucedera
con la vela, de igual manera algunos argumentos carecen de buena redaccion,
conectores y estructuras organizadas lo que conlleva a la ausencia de reflexién por
parte del alumnado. Estas dos fases del experimento de “la vela” dejan ver la dificultad
gue tienen los estudiantes para abrirse paso a la argumentacién, dado que se limitan a
escribir lo mas sintetizado posible, las justificaciones y las conclusiones no son
elementos que constituyan sus argumentos. Hay que mencionar, ademas que en las
fases “elaborar un modelo” y “verificar el modelo” algunas preguntas se quedaron sin
respuestas.

Luego se aplicd el segundo instrumento “temperatura del agua”, el cual consistid
también en una practica de laboratorio y que guardd una similitud con el anterior
entorno a la estructura de las preguntas, una vez revisadas las respuestas se ubicaron
en los niveles argumentativos como se muestra en la figura 8.

Al analizar las respuestas dadas por los estudiantes, se puede ver como se han
fortalecido los argumentos y comienzan a emerger otros niveles de argumentacion,
también hay mejoramiento en la redaccion y estructura de los argumentos, logrando
gue se haga una buena interpretacién de estos. Claramente se evidencia un avance
positivo, ya que se logrd pasar del nivel 1 al nivel 2, dado que en la primera fase ambos
niveles tienen el mismo porcentaje (41%) y en la fase dos el nivel 2 con 44% supera al
nivel 1 con el 35%, sin embargo, en el nivel 3 se ubican el 9% y 16% de las respuestas
respectivamente, en el nivel 4 se ubica el 8% y 5% respectivamente. En la fase
“comprension de la situacion y conjeturas” solo el 1% de las respuestas se encuentra en
el nivel 5, mientras que en la fase “analisis de la practica” ninguna respuesta se ubica en

este nivel.
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Por ejemplo, en la pregunta No.6 de la fase “comprension de la situacién y conjeturas”,
“iCoémo predecir la temperatura aproximada del agua en un tiempo dado?” A lo que los
estudiantes contestan:

E3: “se puede predecir, dibujando una grafica donde ponemos los datos (D), luego
miramos cuantos grados sube por minuto para realizar las operaciones necesarias(C)”.
E4: “se puede tener en cuenta la variacion de dicha temperatura (C), teniendo en
cuenta la rapidez con la que se calienta el agua (J)”.

En estas respuestas, se presenta una redaccién mejorada, que logra desprenderse de lo
literal, presentando datos y conclusiones en sus argumentos, aproximandose a la
estructura de un argumento segun Toulmin (2003), donde se afirma que los datos tales
como D permiten extraer conclusiones o realizar afirmaciones tales como C; o
alternativa-mente, dados los datos D, puede asegurarse que C. Por lo tanto, se
considerd ubicar estos argumentos en el nivel argumentativo 2, ya que, segun Osborne,
Erduran y Simon (2004), un argumento se ubica en el nivel 2 cuando los argumentos
estan formados por conclusiones y al menos datos, justificaciones o apoyos (pag. 26).
Por otra parte, Toulmin afirma que “los argumentos se elaboran y se manifiestan en
apoyo a una afirmacion inicial” (Toulmin, 2003).

De la fase “verificar el modelo” en la pregunta No. 3 “Observar si la recta pasa sobre
ellos, fuera de ellos, es decir describir su posicion”:

E1l: “la recta pasa sobre la mayoria de los puntos (D), ademds como eran muchos
puntos y estaban muy cerca (D) no se notan casi los puntos que estan por fuera (C)”.

E3: “cuando se unen los puntos no da una recta (D) porque los valores de la
temperatura cambiaban para cada valor del tiempo (J)”.

E4: “la recta si pasa por los puntos(C) debido a que las razones de cambio siempre
fueron iguales todo el tiempo (J)”.

Aqui las respuestas nuevamente presentan datos (D), conclusiones (C) y al menos una
justificacién (J), términos que para Toulmin (2003) son necesarios en la composicion de
esquemas que sirven para analizar argumentos; por otra parte se interpretan
claramente las ideas de los estudiantes gracias a su buena redaccion y los conectores
adecuados que utilizan para expresar sus argumentos, los cuales estan mejor
estructurados; por lo tanto, estas respuestas se ubican en el nivel 3 de argumentacion,

segun Osborne, Erduran y Simon (2004), en este nivel se presentan los argumentos cuya
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estructura la constituyen las conclusiones con al menos datos, justificaciones o apoyos y
alguna refutacién débil (pag. 26).

En consecuencia, en este momento de la unidad didactica se considera que los
estudiantes se han familiarizado con la metodologia llevada a cabo en el aula, también
es importante resaltar que terminada la actividad uno, esta se socializd con los
educandos, donde se enfatizé en las respuestas de cada uno y el punto de vista de los
compafieros permitiendo establecer conclusiones que les ayudo a reflexionar sobre la
actividad.

Resultados del tercer momento

En el instrumento de salida “enfriamiento de una bebida” se realizé el analisis desde la
perspectiva de resolucion de problemas de acuerdo a la propuesta que presenta de
Guzman (1995) y de esta manera comparar los resultados con los obtenidos en el
momento de desubicacion; con lo anterior se observaron avances en el uso de
estrategias de resolucion de problemas entre las que se encontraron: mayor dominio de
procedimientos matematicos y representacion algebraica, descripcion a los procesos de
solucién, interpretacion de graficas y desarrollo de habilidades para relacionar las
variables del problema.

Por ejemplo, a la pregunta No.8, “empleando la razon de cambio, calcular la
temperatura de la bebida a los 14 minutos. Explique el razonamiento y el
procedimiento”, algunos estudiantes respondieron lo siguiente (ver figura 9y 10).

Como se puede apreciar en las figuras 9 y 10, los estudiantes presentan sus
razonamientos, describiendo claramente el proceso utilizado para llegar a los resultados
mostrados, incluso apoyandose en la grafica que ofrece el problema, elemento al que
recurren para respaldar sus afirmaciones. De igual manera, en la pregunta No.7, “si el
comportamiento de enfriamiento de la bebida continua con la tendencia mostrada en la
grafica, éen cuanto tiempo se espera que tarde en llegar a 0 °C?”, los estudiantes
responden (ver figura 11,12 y 13).

En las respuestas de las figuras 11, 12y 13, se evidencia la estrategia que utilizan para
dar solucion a la pregunta, entre estas encontramos el uso de la representacion tabular
en el caso de E1. Por otra parte, algunos estudiantes fueron mas alld de la forma literal
de la pregunta y respondieron de manera mas critica frente al problema, este es el caso

del estudiante E13 quien afirma que “no puede llegar a O grados porque la temperatura
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ambiente donde se dejo la bebida no estd en los O grados”, esto muestra que mas que
dar una respuesta numérica los alumnos comienzan a realizar analisis mas profundos
sobre la situacion.

De igual manera, de la pregunta No.9, “plantee una ecuacion o formula que permita
calcular la temperatura de la bebida en cualquier tiempo”, se obtuvieron las siguientes
respuestas (ver figura 14y 15).

En las respuestas de las figuras 14 y 15 se evidencia como los alumnos describen la
ecuacidn en términos verbales y la representan matematicamente utilizando de manera
apropiada los simbolos y la posicién de cada variable, algo contrario a lo visto en el
momento de desubicacién del instrumento de la vela, donde se noté el temor y falta de
seguridad para escribir las férmulas que describian el problema.

Por lo anterior, se esta de acuerdo con de Guzman (1995) cuando afirma que: “resolver
un problema consiste en enlazar los datos entre si y con nuestros posibles
conocimientos y hallazgos previos de tal forma que se origine un contexto nuevo, una
reestructuracion de nuestros conocimientos que nos permita realizar la tarea prefijada”
(pag. 232).

Este instrumento de salida en el momento de reenfoque permitioé verificar el uso de las
estrategias de los estudiantes para resolver problemas, analizar una vez mas los
procesos que siguen los estudiantes y ver la implicacion del uso de la argumentacién
para dar solucion a situaciones problemas.

Finalmente, se implementd la entrevista semiestructurada con los estudiantes para
validar el uso de la unidad didactica en el aula, se logré conocer las opiniones de los
alumnos, quienes manifestaron sentir agrado sobre las actividades realizadas de la UD,
incluso se permitieron realizar comparaciones de los procesos de aprendizaje antes y
después del uso de la UD. Ademas se considera importante en la presente investigacion
hacer uso de la entrevista dado que permite identificar elementos que tal vez no se han
tenido en cuenta en el transcurso de la investigacion o que serviran como base para
futuros trabajos, dado que es un instrumentos cuyo proposito es recabar datos, pero
debido a su flexibilidad permite obtener informacién mas profunda, detallada, que
incluso el entrevistado y entrevistador no tenian identificada, ya que se adapta al
contexto vy a las caracteristicas del entrevistado (Diaz, Torruco, Martinez, & Varela,

2013).
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Figura 1: Niveles de argumentacion identificados en el momento 1.

Niveles de argumentacién identificados en

elmomento 1
NIVEL 3

1%

|

Fuente: archivo Excel de escalas de los niveles de argumentacion.
Figura 2: Niveles de argumentacion por preguntas en el momento 1.

Niveles de argumentacién por preguntas

preguntal pregunta2 pregunta3 preguntad4 pregunta5 pregunta6

14
12
1

o

o N B OO

B NIVEL1 B NIVEL2 NIVEL 3

Fuente: archivo Excel de escalas de los niveles de argumentacion.

Figura 3:relacidn entre conjuntos.
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Fuente: guia de trabajo. Momento 2
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Figura 4: Representaciones de la relacion entre dos cantidades.

E2 E3

Fuente: cuaderno de los estudiantes 1, 2, 3 y 4.
Figura 5: Niveles de argumentacion del momento 2, fase comprension de la situacion

Niveles argumentativos momento 2-experimento "la

" . . k . Niveles argumentativos momento 2-
vela" fase comprension de la situacion y conjeturas

experimento "la vela" fase analsis de la
practica

3%

Y

= NIVEL1 = NIVEL2 = NIVEL3 » NIVEL1 = NIVEL2 = NIVEL3

y conjeturas. Experimento de “la vela”.

Fuente: archivo Excel de escalas de los niveles de argumentacién.
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Figura 6: Niveles de argumentacion del momento 2, fase comprension de la situacion

Niveles argumentativos momento 2-experimento " niveles argumentativos momento 2-experimento "
temperatura del agua" fase compresnion de la situacion y temperatura del agua" fase-analisis de la practica
conjeturas

NIVEL4_ NIVELS

1% o
NIVEL 3 8% _\ ]
" \‘

y conjeturas; experimento de la “temperatura del agua”.

Fuente: archivo Excel de escalas de los niveles de argumentacion

Figura 7: Respuesta del estudiante E3.
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Fuente: cuaderno del estudiante, pagina 6.

Figura 8: Respuesta del estudiante E13.
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Fuente: cuaderno del estudiante, pagina 8.

Figura 9: Respuesta del estudiante EO1.
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Fuente: cuaderno del estudiante, pagina 10.
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Figura 10: respuesta del estudiante E11.

Fuente: cuaderno del estudiante, pagina 10.

Figura 11: Respuesta del estudiante E13.
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Fuente: cuaderno del estudiante, pagina 4.
Figura 12: Respuesta del estudiante E3.
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Fuente: cuaderno del estudiante, pagina 5.

Figura 13: Respuesta del estudiante E2.
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Fuente: cuaderno del estudiante, pagina 7.

CONCLUSIONES

La investigacién que se realizé permite llegar a las siguientes conclusiones, en relacion a
las ventajas que ofrece el uso de los procesos de la argumentacion, utilizando como
objeto matematico la funcién lineal en la resolucion de problemas como estrategia
didactica:

En el primer momento de la intervencién en el aula, se pudo identificar la falta de
razonamientos y argumentos solidos por parte de los estudiantes en las actividades
iniciales, dado que no se observa una buena redaccidn, conecto-res y estructuras
organizadas. Sin embargo, en el proceso, a medida que avanza la estrategia emergen
argumentos de una mayor calidad como respuesta a los interrogantes relacionados con

las situaciones planteadas. De esta manera, van mejorando los argumentos, logrando
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gue aparezcan en este escenario niveles de argumentacién mas altos, caracteriza-dos

de acuerdo con el esquema de Toulmin (2003).

Partiendo de los resultados del analisis de esta investigacion, es posible afirmar que los

estudiantes utilizan el lenguaje verbal y simbdlico para llegar a la conclusion de un

argumento, bien sea de tipo inductivo o deductivo; donde cada uno de los procesos

argumentativos en la resolucién de problemas estd fuertemente marcado por las

vivencias, conocimientos previos y la percepcion de los estudiantes, intrinsecamente

relacionados con la forma en que ellos observan y comprenden situaciones de contexto

en el cual se desarrollan diariamente.

Por otra parte, con el desarrollo de la unidad didactica se logré mejorar los procesos

argumentativos de los estudiantes a través de las practicas experimentales, asi mismo

se favorecio la interpretacién y el aprendizaje de los estudiantes sobre el concepto de

funcion lineal en diferentes contextos, mostrando asi que la aplicacion de una unidad

diddactica ofrece ventajas que facilitan las practicas de aula.
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