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RESUMEN 

La fertilización de fondo modifica el comportamiento del cultivo y altera procesos fisiológicos 

como la polinización, abscisión de órganos reproductivos, aborto de semillas, así como procesos 

morfológicos (tamaño de hoja, numero de ramas y altura de planta) teniendo repercusión 

directa sobre el rendimiento de grano.  

En el Instituto Tecnológico de Roque, durante el ciclo primavera-verano 2022, se estableció un 

ensayo con el objetivo de registrar el rendimiento y sus componentes en la variedad de 

frijol(Phaseolus vulgaris L.) Junio León bajo manejo con  cuatro fertilizantes orgánicos como: 

ácidos húmicos y fúlvicos(T1), Micorrizas(T2), Trichoderma harzianum(T3), y algas marinas(T4); 

se usó un diseño experimental en bloques al azar con cuatro repeticiones; teniendo como 

parcela útil los dos surcos centrales  de cuatro surcos de 5 m de longitud, separados a 0.75 m.  

Al tiempo de cosecha, se colectaron tres muestras por tratamiento y por repetición, se registró 

el número de vainas por planta, granos por vaina; peso de 100 semillas (g) y rendimiento total 

(g/m2). El análisis de varianza no mostró diferencias significativas entre fertilizaciones; la 

comparación de medias con la prueba DMS (0,05) indicó que las mejores fertilizaciones fueron 

los ácidos húmicos y fúlvicos, así como Trichoderma harzianum las cuales presentaron mayor 

cantidad de vainas (46) y más rendimiento de grano (52.2 g/m2) bajo condiciones de riego, 

temperatura promedio (23,9 °C) y sin presencia de enfermedades. 
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Evaluation of yield components in beans (Phaseolus vulgaris L.) 

June León produced with different organic fertilization 

treatments 

ABSTRAC 

Fertilization influences the conditions that modify environment around the cultivation and 

alters physiological processes (pollination, reproductive organ abscission, seed abortion) and 

morphological process (leaf zise, plant height, number branches) whose final expression is grain 

yield.  

A trial was established in the Instituto Tecnológico de Roque during spring-summer cycle 2022, 

in order to record the yield its components in the dry bean variety “Junio Leon” in different 

organic fertilization that: humic and fulvic acids(T1), mycorrhizae(T2), Trichoderma 

harzianum(T3), and seaweed(T4); was used an experimental design in randomized blocks with 

four replications, the experimental unit consisted of four rows of 5 m length, 0.75 m apart, with 

useful plot two central rows.  

Tree were collected samples per treatment and replication, recorded number pods per plant, 

seeds per pod, 100 grains weight (g) and grain yield (g/m2). The analysis of variance realized 

with the   SAS Statistical Package, version 9.2 did not show significant differences between 

fertilizations; the comparison using Minimum Significant Differences Test (0,05) indicated that 

the treatmen humic and fulvic acids and Trichoderma harzianum had higher grain yield (52.2 

g/m2), and more pods per plant (46) respectively, under irrigation conditions and average 

temperature of 23,9 °C and no diseases. 

 

Keywords: fertilization; simples: treatmen. 
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INTRODUCCIÓN 

Por su alto contenido de proteínas, fibra, calorías, vitaminas B y minerales, 

principalmente calcio, hierro, zinc, magnesio y fósforo (Broughton et al.,2003) se 

considera al frijol como uno de los granos de gran importancia para el consumo 

humano. 

Los requerimientos de siembra de esta leguminosa son suelos profundos con buena 

propiedad de textura con pH de 5.5 a 6.5 y buen drenaje; sin embargo, la mayor 

superficie de siembra de este cultivo se realiza en la región del altiplano (suelos con 

poca materia orgánica) y en condiciones de temporal. En Guanajuato la siembra de frijol 

se divide en dos regiones,  la zona norte del estado se siembra con la humedad residual 

que dejan  las luvias una vez que se establecieron, las variedades plantadas son de tipo 

negro opaco y pintos principalmente, mientras que en la zona de riego (Bajío)  la 

siembra de frijol puede hacerse dos veces al año(riego y temporal), las variedades más 

utilizadas en las siembras son de tipo Flor de Junio y pintos ya que la preferencia de 

consumo es hacia estas clases comerciales, el manejo tradicional del cultivo se realiza 

con fertilización química. 

La fertilización de las siembras aporta a los cultivos elementos nutritivos que afectan 

positiva o negativamente el crecimiento y desarrollo de las plantas (Yoldas y Esikoy, 

2007); debido a que modifican el comportamiento del cultivo alterando los 

componentes de rendimiento como: longitud de tallo principal, numero de ramas, 

numero de vainas por planta cosechada y el número de granos por vaina, lo cual afecta 

el rendimiento del grano y el peso de la semilla (El-Aal et al. 2011). 

Durante el ciclo de crecimiento de frijol existen factores ambientales que pueden 

estresar o no la planta y causar la absición de órganos reproductivos, absición de vainas 

o vainas vanas, lo cual tiene impacto directo en el rendimiento. El objetivo de este 

trabajo fue registrar el rendimiento y sus componentes en la variedad de frijol flor de 

junio León, bajo diferentes fertilizaciones orgánicas de fondo en el ciclo primavera 

verano en la zona Bajío.  

MÉTODO 

Las actividades correspondientes al establecimiento del cultivo implicaron realizar    la 

limpieza del predio, formando los surcos y calles, posteriormente se aplicaron las 

fertilizaciones de acuerdo a los tratamientos (cuadro 1) a establecer en cada área.  El 
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sistema de riego consto de una manguera tipo lay flat y cintilla de pastilla, se realizó una 

prueba para rectificar el correcto funcionamiento del mismo. 

Cuadro 1. Tratamientos utilizados en el ensayo de campo. 

  

La siembra se realizó el 2 de marzo del 2022, sin dejar calle entre los bloques y 

tratamientos y dejando un espacio de 5 cm entre semillas. La siembra se estableció de 

forma directa en el lomo del surco y de manera manual se utilizó un diseño de bloques 

completamente al azar con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones, para lo cual se 

formaron cuatro bloques, la distancia entre surcos fue de .75m, la unidad experimental 

fue de cuatro surcos, los datos se colectaron de los dos surcos centrales.   

Se efectuó control de malezas de forma manual a los 20 y 45 días después de la 

siembra. Para determinar el efecto de los tratamientos en la variedad establecida, se 

colectaron 3 muestras de 0.75m2 por tratamiento a través de las cuatro repeticiones de 

las que se evaluaron el numero de vainas y de granos por vaina, rendimiento y peso de 

cien semillas. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

El análisis estadístico mostró diferencias significativas para las variables total de vainas y 

rendimiento en donde el tratamiento 1 resulto ser superior a los demás en este 

experimento. 

Numero de vainas (NV) 

Para el número de vainas totales cosechadas de los muestreos se obtuvo una media 

superior en la aplicación del T1(ácidos húmicos y fúlvicos), la cual estuvo en 46 vainas 

por planta muestreada, mientras que el tratamiento con algas(T4) fue el menos 

eficiente para la formación y amarre de vainas (cuadro 2). 

En este tratamiento(T1) se observó que las plantas de tuvieron el tallo más largo en 

comparación del resto de los tratamientos, lo cual sirve como fuente de reserva ya que 

Producto Ingrediente activo Cantidad utilizada 

T1 Ácidos húmicos y fúlvicos 500 gr 

T2 Esporas de hongos 

endomicorrizicos (VAM) 

17 gr 

T3 Trichoderma harzianum 6.8 gr 

T4 Ascopyllum nodosum 17 ml 



Luna Modesto y otros 

Ciencia Latina Revista Científica Multidisciplinar, Ciudad de México, México. 
ISN 2707-2207/ISSN 2707-2215 (en línea), enero-febrero, 2023, Volumen 7, Número 1 p 7097 

la planta tiene el potencial de extraer más agua y nutrientes del suelo para translocarlo 

a la formación de vainas; sin embargo, muchas de las vainas formadas tuvieron de uno a 

tres granos por vaina, mientras que en el caso del T3 (Trichoderma harzianum) se 

cuantificó que las vainas cosechadas tenían de 4 a 6 granos, por lo que debe 

mencionarse que el tener ramas laterales ayuda a la planta a hacer el canopeo, lo cual 

favorece un microclima que protege la calidad del polen y se reduce la presión por la 

alta temperatura que se presentó en el ciclo de producción lo cual puede causar 

absición de órganos florales y vainas, así mismo las vainas tienen más granos que las 

plantas que solo son largas y que no cuajan vainas en la parte baja.   

Cuadro 2. Distribución de medias del componente de rendimiento NV. 

 

 

Rendimiento (REND) 

 Este parámetro se encuentra directamente relacionado con el total de vainas 

cosechadas, por lo que también el tratamiento 1(cuadro 3) es el que muestra la media 

superior de 52.2 g/m2 respecto a los tratamientos con Trichoderma harzianum, algas 

marinas y micorrizas respectivamente. 
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Cuadro 3. Distribución de medias del componente rendimiento. 

 

 

Peso de Cien Semillas (PCS) 

En esta variable, no existió diferencia significativa de acuerdo al análisis estadístico, sin 

embargo, el tratamiento con algas fue el que mostró la media más alta al alcanzar un 

peso promedio de 36.1 g por cada cien semillas (cuadro 4), este tratamiento también 

reflejó menor longitud de tallo principal en las plantas colectadas, por lo que es posible 

que todos sus foto-asimilados hayan sido distribuidos al tamaño de la semilla. 

Al tenerlas plantas un tallo principal corto, es probable que en estas hayan iniciado el 

llenado de grano primero que en el resto de los tratamientos, por lo que la tasa de 

llenado de grano haya sido mayor y a esto se deba que el tamaño de semilla en este 

tratamiento sea superior al resto, el T3 justifica también su media de 35.9 g por cien 

semillas pesadas, debido a que al tener la mayor cantidad con vainas normales (4-6 g/v) 

estas comenzaron a demandar foto-asimilados para llenarse, sumado a esto el  tallo 

principal de estas ramas fue el segundo menos corto, por lo que los días a madurez de 

cosecha también se acortaron, acelerando con ello el llenado de las semillas. 
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Cuadro 4. Distribución de medias por tratamiento de peso de cien semillas. 

 

 

CONCLUSIÓN 

Se obtuvieron efectos favorables en cada tratamiento aplicado a la semilla establecida, 

sin embargo al hacer el análisis de los resultados se observa que se obtendrían mejores 

resultados si los tratamientos se aplican en diferentes etapas del crecimiento de las 

plantas y no solo al inicio. 

Al inicio de la siembra la semilla debería ser  tratada con hongos micorrícicos que 

permitan a la planta tener una raíz principal fuerte acompañada de raíces secundarias 

que aportaran mejor nutrición a la planta, seguida a los 25 días de una aplicación de 

ácidos húmicos y fúlvicos que le provean a la planta los elementos para elongarse, en la 

etapa previa a la floración (40dds) deberá realizarse la aplicación de Trichoderma 

harzianum para favorecer la formación de ramas y de vainas normales, es importante 

cuidar que en el predio no falte la humedad, para que las aplicaciones de los 

microorganismos favorezcan al cultivo; una vez que las vainas estén llenando grano se 

aplicara la dosis de algas marinas que  promuevan el llenado de la semilla. 
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Al trabajar la fertilización orgánica es importante hacer el manejo de malezas y el 

manejo integrado de plagas de lo contrario puede perjudicarse la sanidad del cultivo y 

con ello el rendimiento del mismo.  

Hay que considerar que no es viable sustituir toda la fertilización química de fondo en 

un suelo donde siempre se ha producido de forma convencional  debido a que el uso de 

microorganismos beneficia la estructura biológica, física y química de suelo, pero en un 

solo ciclo no puede verse su aportación en el rendimiento del grano seco, por lo que el 

recambio de forma de producción deberá hacerse de forma gradual, manteniendo 

además buena humedad en el terreno para favorecer el uso de los microorganismos . 
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