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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo aplicar el software GeoGebra en el aprendizaje de
funciones lineales con estudiantes de Décimo Afio de la Unidad Educativa “Manuel de Jesus Calle”.
El enfoque que predomind en la investigacién, en donde se utilizd un disefio cuasi experimental, la
muestra estuvo conformada por 57 estudiantes distribuidos en dos grupos de estudio,
experimental y control con 28 y 29 estudiantes cada paralelo respectivamente, donde
desarrollaron actividades de aprendizaje con contenidos de funcion lineal, el instrumento utilizado
consistiod en una prueba final de preguntas abiertas para evaluar el nivel de conocimiento y
comprension. Se concluye que con la aplicacion del software GeoGebra como instrumento
didactico mejora el nivel de compresion y desarrollo de capacidades en el aprendizaje de las
funciones lineales de los estudiantes del décimo afio de la Unidad Educativa Manuel de Jesus
Calle, rechazandose la hipotesis nula debido a que el valor absoluto del “estadistico t” es menor
que el “valor critico de t”, mostrando diferencias significativas en los promedios de las
calificaciones obtenidas por el grupo experimental respecto del grupo de control. Ademas, el
91,23% de los estudiantes del décimo afio manifestaron que con el uso del GeoGebra aprenden
mejor forma las matematicas.

Palabras Clave: software geogebra; funcion lineal; actividades de aprendizaje; aprendizaje
significativo.
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Aplication of geogebra software in the learning of linear functions
with tenth year students of educational unit Manuel De Jesus Calle

in the town of Quevedo

ABSTRACT

The objective of this research was to apply GeoGebra software in the learning of linear functions with
tenth grade students of the "Manuel de Jesus Calle" Educational Unit. The approach that predominated in
the investigation, where a quasi-experimental design was used, the sample consisted of 57 students
distributed in two study groups, experimental and control with 28 and 29 students each parallel
respectively, where they developed learning activities with contents of linear function, the instrument
used consisted of a final test of open questions to evaluate the level of knowledge and understanding. It
is concluded that the application of GeoGebra software as a didactic instrument improves the level of
understanding and development of skills in the learning of linear functions of students in the tenth year
of the Manuel de Jesus Calle Educational Unit, rejecting the null hypothesis because the absolute value of
the "t statistic" is less than the "critical value of t", showing significant differences in the averages of the
grades obtained by the experimental group with respect to the control group. In addition, 91.23% of the
tenth year students stated that they learn mathematics better with the use of GeoGebra.

Keywords: Keywords: geogebra software; linear function; learning activities; meaningful learning.
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INTRODUCCION

Hoy por hoy el impacto de la tecnologia y su crecimiento en todo lo que realiza el ser
humano en su vida diaria es evidente, y el dmbito educativo en todos sus niveles no esta
excluido. En este sentido la utilizacidon de la tecnologia como herramienta es utilizada en
los procesos de ensefianza-aprendizaje, esto requiere que los docentes se preparen y se
actualicen en el uso de las tecnologias actuales, asumiendo los nuevos roles de la
docencia como el ser facilitador del aprendizaje. El problema radica en que actualmente
el uso de las TICS aun sigue siendo un reto para la construccion de aprendizajes
significativos en las unidades educativas. (Diana & Freddy, Diciembre 2022 ).

El aprendizaje de las matematicas es complicado para la mayoria de los estudiantes en
todos los niveles educativos, aunado a lo anterior en la actualidad las aulas de las
escuelas estan llenas de alumnos tecnolégicos, la mayoria nacié y ha crecido con la
tecnologia bajo el brazo. (JimenezGarcia & lzquierdo, Junio 2017).En la docencia, la
virtualizacién se comporta como una extension del aula presencial, pero sustentada
principalmente por la comunicacién permanente que se establece desde la distancia,
entre los actores del proceso por las diferentes vias. En ella se utilizan recursos
didacticos de manera virtual, para desarrollar actividades con nuevas formas y formatos
de distribucidon de contenidos, donde los estudiantes gestionan su conocimiento, por lo
gue las principales acciones a realizar deben ir orientadas a la investigacion asistida por
las TIC, como lo afirma (VIALART VIDAL, 2020).

En este sentido, (GUACHUN LUCERO & MORA NARANJO, 2019), manifiestan que en la
ensefianza y aprendizaje de la Matematica el uso adecuado de la tecnologia aporta un
gran beneficio en el aula, ya que, permite vincular un modelo de cardcter constructivista
en la cual, el alumno es un ente activo que necesita construir sus conocimientos para
poder comprenderlos y que no sean Unicamente un aprendizaje a través de
memorizacién de contenidos sino hacer hincapié en los procesos de razonamiento.

La confluencia de multiples avances transformadores en el campo de las tecnologias de
la informacién y la comunicacion han abierto la necesidad de que el docente cambie su
forma de ensefiar y deje de ser el centro del proceso de aprendizaje. (Marin & Irlanda,
2022)

La utilizacién del GeoGebra es una forma de mostrar las matematicas de una manera

interactiva para que los alumnos puedan tener nuevas experiencias. El GeoGebra es un
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software educativo de gran aceptacion por su calidad y versatilidad y de caracter
abierto y sobre todo gratuito. Las nuevas tecnologias han demandado cambios
importantes en las instituciones educativas y en los docentes, segun lo indica (SAGNAY
VALENTE, 2017). Los estudiantes pueden beneficiarse de diferentes formas de
integracion de la tecnologia, nuevas oportunidades de aprendizaje se proporcionan en
entornos tecnoldgicos, lo que podria proveer a los estudiantes de diferentes habilidades
matematicas y niveles de entendimiento en base a la visualizacién y exploracion de
objetos y conceptos matemadticos en entornos multimedia. Las tecnologias son
herramientas que permiten a los maestros revolucionar los modelos pedagdgicos e
incursionar en nuevos paradigmas que generen la anhelada formacion de calidad.
(Avecilla, Cardenas, Barahona, & Hidalgo, 2015 )

En la docencia, la virtualizacion se comporta como una extension del aula presencial,
pero sustentada principalmente por la comunicacién permanente que se establece
desde la distancia, entre los actores del proceso por las diferentes vias. En ella se
utilizan recursos didacticos de manera virtual, para desarrollar actividades con nuevas
formas y formatos de distribucion de contenidos, donde los estudiantes gestionan su
conocimiento, por lo que las principales acciones a realizar deben ir orientadas a la
investigacion asistida por las TIC, como lo afirma (VIALART VIDAL, 2020).

En este sentido, (GUACHUN LUCERO & MORA NARANJO, 2019), manifiestan que en la
ensefianza y aprendizaje de la Matematica el uso adecuado de la tecnologia aporta un
gran beneficio en el aula, ya que, permite vincular un modelo de cardcter constructivista
en la cual, el alumno es un ente activo que necesita construir sus conocimientos para
poder comprenderlos y que no sean Unicamente un aprendizaje a través de
memorizacién de contenidos sino hacer hincapié en los procesos de razonamiento.

La utilizacién del GeoGebra es una forma de mostrar las matematicas de una manera
interactiva para que los alumnos puedan tener nuevas experiencias. El GeoGebra es un
software educativo de gran aceptacién por su calidad y versatilidad y de caracter
abierto y sobre todo gratuito. Las nuevas tecnologias han demandado cambios
importantes en las instituciones educativas y en los docentes, segln lo indica (SAGNAY
VALENTE, 2017). Una propiedad importante que comparten las tareas que hemos
utilizado durante el estudio es que los estudiantes no necesitan recursos sofisticados

para comprender su enunciado y que era facil identificar los objetivos a perseguir. (Ed,
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A, & Charles, 2001)

La educacion se ha visto en la necesidad de hacer posible que los procesos de
ensefianza-aprendizaje estén acordes a la era digital. En este sentido, el objetivo
general de esta investigacion fue reflexionar sobre la influencia que el software
GeoGebra tiene en el aprendizaje significativo en las matematicas en estudiantes,
(Chacodn, Blaz, & Castro, 2021) principalmente en el drea de las funciones lineales que es
el tema a tratar en este estudio.

Esta investigacidon permitird a los estudiantes de 10mo Afio de la Unidad Educativa
“Manuel de Jesus Calle” del Cantdn Quevedo de la Provincia de Los Rios como propdsito
generar destrezas, habilidades para mejorar el aprendizaje de las funciones lineales
mediante el empleo del software educativo GeoGebra. En este sentido, el profesor
requiere ensefiar con una metodologia que permita al estudiante construir, explorar,
instruir ideas matematicas de las funciones lineales, haciendo que él sea protagonista y
pueda sacar sus propias conclusiones. El objetivo de la presente investigacion fue
aplicar el software GeoGebra en el aprendizaje de funciones lineales con estudiantes de
Décimo Afio de la Unidad Educativa “Manuel de Jesus Calle” del cantén Quevedo.
MATERIALES Y METODOS.

La presente investigacion se fundamentd en un estudio cuantitativo; cuantitativo
debido a que se trabajé con valores numéricos. Ademas, se estudié el aprendizaje:
relacionado con los contenidos (funciones lineales); procesos en las que se pueden
notar las experiencias previas o conocimientos que adquirirdn los estudiantes;
contenidos organizados y la disposicion de los estudiantes. El enfoque que predomind
en este estudio fue cuantitativo con un pre y post test al grupo experimental, al cual se
les impartid clases sin ninguna intervencion y luego se les aplicd el instrumento de
evaluacién propuesto en el tema de las funciones lineales.

La poblacidon de estudio del presente estudio fue los estudiantes del Décimo Afio de la
Unidad Educativa “Manuel de Jesus Calle” del cantdon Quevedo, provincia de Los Rios,
un total de 57 estudiantes distribuidos en dos paralelos (décimo A y décimo B) con 28 y
29 estudiantes cada paralelo respectivamente. Para validar si existe diferencias entre las
medias de las calificaciones obtenidas por los dos grupos (A y B), primero se verifico el
comportamiento de los datos de cada grupo a través de pruebas de normalidad de los

mismos, se procedid a verificar la distribucién de frecuencias, el test de Shapiro-Wilks
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para confirmar la normalidad, la prueba F para la comparacién de varianzas vy
posteriormente se aplicd la Prueba t Student para comprobar la diferencia significativa
entre los datos.

Adicionalmente, se aplicd una prueba de percepcién sobre la implementaciéon de las
actividades de aprendizaje y la aplicacion del software GeoGebra y comprobar si se
mejora el aprendizaje de las funciones lineales.

RESULTADOS Y DISCUSION.

El aprendizaje significativo, segin supone un enfoque tedrico que establece que el
principal protagonista en la educacion es el estudiante, el mismo que construye su
conocimiento haciéndolo parte de su esquema cognoscitivo a través de un proceso de
aprendizaje dindmico y autocritico. (Moriera & Papini, 2017)

En las tablas 1-3 y 2-3 se muestran los resultados en la escala cualitativa del pre test
(evaluacion diagndstica) realizada a los estudiantes de décimo afio paralelo Ay paralelo
B respectivamente, para conocer el nivel de conocimiento que tienen respecto a las

funciones lineales.

;ZSE;_;S cualitativos del pre test (evaluacion diagndstica) paralelo A.
Escala Cualitativa Cu::z:ii:iva i‘:ﬁ‘::;;z Porcentaje
Domina los aprendizajes requeridos 9,00-10,00 0 0.00%
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 - 8,99 2 7.14%
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 - 6,99 19 67.86%
No alcanza los aprendizajes requeridos <4 7 25.00%
Total 28 100.00%

Fuente: Evaluacion diagndstica aplicada estudiantes.

Realizado por: Los Autores, 2022.

Interpretacion: En la evaluacion de diagndstico realizada al paralelo A, se obtuvo que
dos estudiantes (7.14%) alcanzaron los aprendizajes requeridos, 19 estudiantes
(67.89%) estuvieron proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, el 25% (7
estudiantes) no alcanzan los aprendizajes requeridos y ninguno de los estudiantes del

paralelo A domina los aprendizajes en los temas de funciones lineales.
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Tabla 2-3: Resultados cualitativos del pre test (evaluacion diagndstica) paralelo B.

Escala Cualitativa Esclala' l\ume':ro de Porcentaje
Cuantitativa  estudiantes

Domina los aprendizajes requeridos 9,00-10,00 0 0.00%
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00-8,99 3 10.34%
Esté proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 - 6,99 20 68.97%
No alcanza los aprendizajes requeridos <4 6 20.69%
Total 29 100.00%

Fuente: Evaluacion diagndstica aplicada estudiantes.
Realizado por: Los Autores, 2022.

Interpretacién: En la evaluacion de diagnostico realizada al paralelo B, se obtuvo que
tres estudiantes (10.34%) alcanzaron los aprendizajes requeridos, 20 estudiantes
(68.97%) estuvieron proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, el 20.69% (6
estudiantes) no alcanzan los aprendizajes requeridos y ninguno de los estudiantes del
paralelo B domina los aprendizajes en los temas de funciones lineales.

Los estadisticos descriptivos obtenidos en la evaluacion diagndstica realizada a los
paralelos Ay B respectivamente se detallan en las tablas 3-3 y 4-3.

Tabla 3-3: Estadisticos descriptivos del pre test (evaluacién diagndstica) paralelo A.

Estadisticos Paralelo A
Media 5.14285714
Mediana 5.20
Moda 5.60
Desviacién estandar 1.22063389
Varianza de la muestra 1.48994709
Rango 5.20
Minimo 2.40
Maximo 7.60

Fuente: Evaluacion diagnodstica aplicada estudiantes.
Realizado por: Los Autores, 2022.

Interpretacion: Los resultados obtenidos en los estadisticos descriptivos de la evaluacion
diagnostico realizada al paralelo A, respecto al promedio alcanzado en las calificaciones
fue de 5.14285714, la calificaciéon mayor obtenida en la evaluacién fue de 7.60. La
desviacidn estandar obtenida de 1.22063389; con respecto a la moda el valor obtenido

fue 5.60 vy la mediana de 5.20; el rango obtenido en las calificaciones fue de 5.20.

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207/ISSN 2707-2215 (en linea), enero-febrero, 2023, Volumen 7, Numero 1 p 9434




Villacis Montoya y otros

Tabla 4-3: Estadisticos descriptivos del pre test (evaluacién diagndstica) paralelo B.

Estadisticos Paralelo B
Media 5.43448276
Mediana 5.60
Moda 5.60
Desviacién estandar 1.22599911
Varianza de la muestra 1.50305419
Rango 4.80
Minimo 3.20
Maximo 8.00

Fuente: Evaluacion diagndstica aplicada estudiantes.
Realizado por: Los Autores, 2022.

Interpretacidn: Los resultados obtenidos en los estadisticos descriptivos de la evaluacion
diagnostico realizada al paralelo B, respecto al promedio alcanzado en las calificaciones
fue de 5.43448276, la calificacién mayor obtenida en la evaluaciéon fue de 8.00. La
desviacién estandar obtenida de 1.22599911; con respecto a la moda el valor obtenido

fue 5.60 y la mediana de 5.60; el rango obtenido en las calificaciones fue de 4.80.

En las tablas 5-3 y 6-3 se muestran los resultados en escala cualitativa del post test
(evaluacion final) realizada a los estudiantes décimo afio del paralelo A y paralelo B,
para conocer el nivel mejoramiento en la comprensién que tienen respecto a las
funciones lineales.

Tabla 5-3: Resultados cualitativos del post test (evaluacion final) sin uso del GeoGebra
paralelo A.

Escala Cualitativa Cuf::iizl::iva i‘:::;;:; t‘:.: Porcentaje
Domina los aprendizajes requeridos 9,00-10,00 0 0.00%
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00-8,99 3 10.71%
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 - 6,99 24 85.71%
No alcanza los aprendizajes requeridos <4 1 3.57%
Total 28 100.00%

Fuente: Evaluacion final aplicada estudiantes.
Realizado por: Los Autores, 2022.

Interpretacién: En la escala cualitativa la evaluacién final sin uso del GeoGebra ningun
estudiante del paralelo A domina los aprendizajes requeridos, los aprendizajes requeridos
fueron tres estudiantes (10.71%), 24 estudiantes (85.71%) estdn proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos y solo un estudiante (3.57%) no alcanza los aprendizajes requeridos, en
el tema de funciones lineales.
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Tabla 6-3: Resultados cualitativos del post test (evaluacion final) con uso del GeoGebra
paralelo B.

Escala Cualitativa Cui::i:::iva ?;:un:;:::lii Porcentaje
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 - 10,00 0 0.00%
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 -8,99 18 62.07%
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 — 6,99 11 37.93%
No alcanza los aprendizajes requeridos <4 0 0.00%
Total 29 100.00%

Fuente: Evaluacion final aplicada estudiantes.
Realizado por: Los Autores, 2022.

Interpretacién: En la escala cualitativa la evaluacion final con el uso del GeoGebra
ningun estudiante tampoco domina los aprendizajes requeridos, los que alcanzaron los
aprendizajes requeridos fueron 18 estudiantes (62.07%) y 11 estudiantes (37.93%)
estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, en el tema de funciones lineales.
Los estadisticos descriptivos obtenidos en la evaluacion final (post test) realizada a los
paralelos A y B respectivamente se detallan en las tablas 7-3 y 8-3.

Tabla 7-3: Estadisticos descriptivos del post test (evaluacidn final) sin uso del GeoGebra
paralelo A.

Estadisticos Paralelo A
Media 5.74285714
Mediana 5.70
Moda 6.30
Desviacién estandar 0.79509076
Varianza de la muestra 0.63216931
Rango 3.60
Minimo 3.90
Maximo 7.50

Fuente: Evaluacion final aplicada estudiantes.
Realizado por: Los Autores, 2022.

Interpretacion: Los resultados obtenidos en los estadisticos descriptivos de la evaluacién
final sin uso del GeoGebra realizada al paralelo A, respecto al promedio alcanzado en las
calificaciones fue de 5.74285714, la calificacion mayor obtenida en la evaluacién fue de
7.50. La desviacion estandar obtenida de 0.79509076; con respecto a la moda el valor
obtenido fue 6.30 y la mediana de 5.70; el rango obtenido en las calificaciones fue de
3.60.
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Tabla 8-3: Estadisticos descriptivos del post test (evaluacion final) con uso del GeoGebra

paralelo B.

Estadisticos Paralelo B
Media 7.08965517
Mediana 7.20
Moda 7.20
Desviacion estandar 0.73209329
Varianza de la muestra 0.53596059
Rango 2.80
Minimo 5.60
Maximo 8.40

Fuente: Evaluacion final aplicada estudiantes.
Realizado por: Los Autores, 2022.

Interpretacion: Los resultados obtenidos en los estadisticos descriptivos de la evaluacién
final con el uso del GeoGebra realizada en el paralelo B, respecto al promedio alcanzado
en las calificaciones fue de 7.08965517, la calificacién mayor obtenida en la evaluacion
fue de 8.40. La desviacidn estandar obtenida de 0.73209329, con respecto a la moda y
mediana los valores obtenidos fueron 7.20 para cada estadistico; el rango obtenido en
las calificaciones fue de 2.80.

En las figuras 1-3 y 2-3 se detallan las distribuciones de frecuencias de los datos
(calificaciones) obtenidos en cada grupo de estudio, analisis que sirvid para confirmar la
normalidad de los datos.

Figura 1-3: Resultados distribucion de frecuencias paralelo A

12 11

10

3375 4.125 4.875 5.625 6.375 7.125 7.875

Fuente: Evaluacion final aplicada estudiantes
Realizado por: Los autores, 2022
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Interpretacion: La forma del poligono de frecuencias para los datos de las calificaciones
obtenidas en la evaluacién final del paralelo A (sin GeoGebra) sugiere que los datos
siguen una distribucion normal.

Figura 2-3: Resultados distribucion de frecuencias paralelo B

14

12

10

4.6 54 6.2 7 7.8 8.6 9.4

Fuente: Evaluacion final aplicada estudiantes
Realizado por: Los Autores, 2022

Interpretacion: La forma del poligono de frecuencias para los datos de las calificaciones
obtenidas en la evaluacion final del paralelo B (con GeoGebra) sugiere también que los
datos siguen una distribucién normal.

En la tabla 9-3 se presenta el test de Shapiro-Wilk de los datos obtenidos en los dos
paralelos de estudio, para ello se plantean las respectivas hipdtesis a considerar en el
test; que son, como hipodtesis nula la distribucién de los datos es normal y la hipétesis
alternativa que la distribuciéon de los datos no es normal.

Tabla 9-3: Test Shapiro-Wilk de datos paralelos Ay B

o Valores

Descripcion Paralelo A Paralelo B
p-value 0,283 0,213
Alpha 0,05 0,05
Normal Yes ves

Fuente: Evaluacion final aplicada estudiantes
Realizado por: Los Autores, 2022

Interpretacion: En la prueba de Shapiro-Wilk realizada a los datos (calificaciones
evaluacién final) se aprecia que el p-valor es mayor al valor de alfa (nivel de
significancia) 0,05 tanto para el paralelo A (grupo de control) y paralelo B (grupo
experimental), en este sentido la hipdtesis nula se acepta, concluyéndose que los datos
de los paralelos Ay B se comportan bajo una distribucién normal.

Previo a la decision sobre el método apropiado para comparar ambas poblaciones
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(datos paralelo Ay datos paralelo B), se realiza la comparacién de varianzas, para lo cual
se utilizé la Prueba F, con una confianza del 95%, por tanto «= 0.05, segun se detalla
en la tabla 10-3. El estadistico F es simplemente un cociente de dos varianzas, para lo
cual se plantean las siguientes hipodtesis.

H, = Las varianzas de los datos son semejantes (hipotesis nula).

H, = Las varianzas de los datos no son semejantes (hipotesis alternativa).

Tabla 10-3: Prueba F para varianza de dos muestras (paralelos Ay B)

Descripcion Paralelo A Paralelo B

Media 5,74 7,09
Varianza 0,63 0,54
Observaciones 28 29
Grados de Libertad 27 28

F 1,179

P(F<=f) una cola 0,333

Valor critico para F (una cola) 1,889

Fuente: Evaluacion final aplicada estudiantes
Realizado por: Los Autores, 2022

Interpretacion: En la tabla 10-3 se observa que el estadistico F es menor que el valor
critico, en este sentido se acepta la hipdtesis nula, es decir que las varianzas de las
calificaciones obtenidas en la evaluacién final tomada a los estudiantes del paralelo A
(grupo de control) y paralelo B (grupo experimental) son semejantes.

Aplicando la regla de decision de la prueba de hipdtesis t Student para dos muestras
independientes con N<30 con distribucidon normal y varianzas semejantes, segln se
observa en la tabla 11-3 y figura 3-3, ademas planteando las siguientes hipotesis se
obtiene:

Hy, = No hay diferencias significativas (Hipdtesis Nula).

H, = Existen diferencias significativas (Hipotesis Alternativa).
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Tabla 11-3: Prueba t Student de las calificaciones (paralelos Ay B)

Paralelo A Paralelo B
Media 5,74 7,09
Varianza 0,63 0,54
Observaciones 28 29
Varianza Agrupada 0,58
Diferencia hipotética de 0
las medias
Grados de Libertad 55
Estadistico t -6,80464803
P(T<=t) una cola 3,9396E-09
Valor cr|tclgi)a)det(una 1673033965
P(T<=t) dos colas 7,8993E-09
Valor Cr:;(a)s()je t (dos 2,004044783

Fuente: Evaluacion final aplicada estudiantes
Realizado por: Los Autores, 2022

Figura 3-3: Prueba t Student de las calificaciones (Paralelos Ay B)

Zona de aceptacion
Zona de aceptacion L Zona de aceptacion
de la hipotesis nula

de |a hipdtesis alternativa de a hipdtesis alternativa

—

-64 20 0 20

Fuente: Evaluacion final aplicada estudiantes
Realizado por: Los Autores, 2022

|u |ll

Interpretacion: Como el valor absoluto del “estadistico t” es menor que el “valor critico
de t (zona de rechazo en dos colas)”, se puede desechar la hipdtesis nula y aceptar la
hipdtesis alternativa que comprueba la existencia de diferencias significativas entre las
medias, ya que presenta un valor de significancia menor a 0.05. Considerando los
estadisticos del resultado de la evaluacion final, la media de las calificaciones alcanzado

por el paralelo B (grupo experimental) es 7.09 puntos frente a los del paralelo A (grupo
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de control) 5,74 puntos, observandose una diferencia positiva de 1.35 puntos, por
tanto, se confirma que la ensefianza con la aplicacion del software GeoGebra como
instrumento didactico mejora el aprendizaje de las funciones lineales en los estudiantes
de décimo afio de la Unidad Educativa “Manuel de Jesus Calle”” del canton Quevedo.

En las figuras 4-3 y 5-3 se detallan los resultados principales respecto a la encuesta de
percepcion sobre el tema de aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de las
funciones lineales.

Figura 4-3: Con GeoGebra se aprende mejor las matemdticas

8.77%

91.23%

@si @No

Fuente: Encuesta de percepcion
Realizado por Los Autores, 2022

Interpretacidén: Sobre la pregunta realizada si con el uso del GeoGebra se aprende de
mejor manera las matematicas, el 91.23% de los estudiantes manifestaron que si,
mientras que el restante 8.77% dijeron que no.

Figura 5-3: GeoGebra motiva el proceso de ensefianza- aprendizaje de las funciones
lineales

3.51%

96.49%

OSsi ANo

Fuente: Encuesta de percepcion
Realizado por Los Autores, 2022

Interpretacion: Sobre la pregunta realizada si con el uso de GeoGebra motiva el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las funciones lineales, el 96.49% de los estudiantes

respondieron que si, mientras que el 3.51% manifestaron que no les motivo.
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GeoGebra

Dentro del universo de softwares educativos, GeoGebra ha sido el que ha ido
haciéndose paso por encima de todos los demas, por su facilidad y conexion, ademas de
poder realizar construcciones dinamicas e interactivas, facilitando asi su implantacién
en el aula. (Y, Marban, & Arnal, 2020). Por ello, se debe relacionar en el proceso de
aprendizaje significativo de las matematicas el contexto de la tecnologia y la utilizacion
de un lenguaje pertinente, ello implica que los docentes definan estrategias
pedagdgicas y didacticas que se caractericen por ser innovadoras, quesean atractivas
para los alumnos logrando generar motivacion e interés por aprender, antes que de
solo informarse. (Gémez, Muriel, & Londofio, 2019), Segun (Torres & Cobo, 2017),
afirman que la tecnologia en la educacién, o como los autores han denominado
‘tecnologia educativa’ constituye una disciplina encargada del estudio de los medios,
materiales, portales web y plataformas tecnoldgicas al servicio de los procesos de
aprendizaje.

Un aspecto que destaca en varios de estos estudios tiene que ver con las bondades de
integrar tecnologias digitales en las experiencias de resolucion de problemas
matematicos con cierto realismo. (Confrey, Hoyles C, Jones, Kahn, & D'Angelo, 2010).

Se debe sumar a ello, el rol de las TIC que, como se sabe, han cambiado el mundo de las
matematicas y el de las ciencias, respecto a como se hacen, se ensefian, se construyen,
se profundizan, se aprenden y se transmiten como legado. (Bravo, Arenas, & Pineda,
2019)

CONCLUSIONES.

El presente estudio representa una mejora educativa en el drea de la Didactica de la
Matematica en el entorno donde se desarrolld la investigacion, en especial con la
construccion de actividades de aprendizaje con el apoyo del uso del software
GeoGebra, acorde a los lineamientos curriculares, pedagodgicos y didacticos establecidos
y definidos por el Ministerio de Educacion del Ecuador.

Se diseflaron tres actividades de aprendizaje con la utilizacion del GeoGebra
considerando las tres etapas de una clase: el anticipo de los conocimientos, la
construccion del conocimiento y el afianzamiento de los conocimientos. En la etapa uno
se indagd sobre los conocimientos previos y se dio a conocer los objetivos de

aprendizaje de la clase. En la etapa dos mediante la practica (desarrollo de la actividad
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de aprendizaje) se construyo el nuevo conocimiento, en donde el protagonista principal
fueron los estudiantes. Finalmente, en la etapa tres de la actividad de aprendizaje, los
estudiantes tuvieron la oportunidad de razonar sobre lo aprendido y principalmente dar
sentido a lo aprendido.
La aplicacion de las actividades de aprendizaje con el apoyo del software GeoGebra
mejord los logros de aprendizajes de funciones lineales, ya que se contd con un grupo
de actividades de aprendizaje previamente disefiadas, optimizando los tiempos en el
desarrollo de destrezas, se cred un ambiente de aprendizaje agradable, se vio mejorada
la comunicacion virtual entre los estudiantes y el profesor, ademds se fortalecio el
razonamiento critico y matematico en los estudiantes.

Debido a la pandemia del COVID-19, las actividades académicas en la Unidad Educativa

“Manuel de Jesus Calle” en el periodo lectivo 2021-2022 se desarrollaron de manera

virtual, en este sentido la aplicacidn de las actividades de aprendizaje disefiadas para la

aplicacién del software GeoGebra en el aprendizaje de las funciones lineales en los
estudiantes de décimo afio se las implementd y explicd a través de clases virtuales por
medio de la plataforma Microsoft Teams otorgada por el Ministerio de Educacion.

La aplicacion del software GeoGebra como instrumento didactico mejord el nivel de

compresion y desarrollo de capacidades en el aprendizaje de las funciones lineales de

los estudiantes del décimo afio de la Unidad Educativa Manuel de Jesus Calle y

muestra diferencias en los promedios de las calificaciones de 7,09 del grupo

experimental frente a 5.74 puntos del grupo de control, variando 1,35 puntos, por lo
que se rechaza la hipotesis.

BIBLIOGRAFIA

a. (s.f.).

Automatas. (12 de 2001 ). AUTOMATAS. Obtenido de
www.sc.ehu.es/sbweb/webcentro/automatica/WebCQMH1/PAGINA%20PRINCI
PAL/automatizacion/Automatizacion.htm.

Avecilla, B., Cardenas, B., Barahona, V., & Hidalgo. (2015 ). GeoGebra para la ensefianza
de la matematica y su incidencia en rendimiento académico estudiantil . Revista
Tecnoldgica ESPOL Vol. 28 , 131-132.

Bravo, A., Arenas, J., & Pineda, E. (2019). El aprendizaje de la geometria con GeoGebra,

un enfoque de aprendizaje por problemas. Revista Docencia Universitaria,,

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207/ISSN 2707-2215 (en linea), enero-febrero, 2023, Volumen 7, Nimero 1 p 9443




Aplicacion del software geogebra en el aprendizaje de funciones lineales con estudiantes de décimo afio
de la unidad educativa Manuel De Jesus Calle del cantén Quevedo

20(2), 55-67.

Chacén, C,, Blaz, G. F., & Castro. (2021). Geogebra: herramienta tecnoldgica para el
aprendizaje significativo de las matematicas en universitarios. Horizontes Revista
de Investigacion en Ciencias de la Educacion.

Confrey, L., Hoyles C, Jones, Kahn, & D'Angelo. (2010). Designing Software for
Mathematical Engagement through Modeling. Mathematics Education and
Technology-Rethinking the Terrain:, The 17th ICMI Study. New York, US:
Springer. pp. 19-45.

Diana, A. L., & Freddy, M. V. (Diciembre 2022 ). Estrategias didacticas para generar
situaciones de aprendizaje significativo en matematicas utilizando herramientas
digitales . CIENCIAS DE LA EDUCAION , 1.

Ed, S. R, A, M. C., & Charles, w. (2001). Proceedings Of the annnual meeting of the
north american chapter of the international groupfor the psychology of
mathematics education . International Group for the Psychology of Mathematics.

Gémez, L., Muriel, L., & Londofio. (2019). El papel del docente para el logro de un
aprendizaje significativo apoyado en las TIC. Encuentros, 17(2), 118-131.

GUACHUN LUCERO, F. P., & MORA NARANJO, B. M. (2019). £l software GeoGebra como
recurso para la ensefianza de la funcion lineal: Una propuesta diddctica. Revista
Didactica de las Matematicas. Obtenido de
http://www.sinewton.org/numeros/numeros/101/Geogebra_02.pdf

JimenezGarcia, J., & lzquierdo, S. J. (Junio 2017). GeoGebra, una propuesta para innovar
el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas . Revista electrdnica sobre
Tecnologia, Educacion y sociedad , 1.

Lépez, E. P. (2015). Los distemas SCADA en la automatizacion industrial.
www.scielo.sa.cr/pdf/tem/v28n4/0379.3982-tem-28-04-00003.pdf.

Marin, A., & Irlanda, M. (2022). Uso de herramientas tecnoldgicas y metodologias
innovadoras como recurso diddctico dinamizador para la ensefianza de las
matemadticas vy las ciencias experimentales. DIGITUM .

Moriera, M., & Papini, M. (2017). Aprendizaje significativo como un referente para la
organizacion de la ensefianza. . Archivos de Ciencias de la Educacion, 11 (12).

SAGNAY VALENTE, J. A. (2017). La utilizacién de GEOGEBRA, como recurso diddctico en

el aprendizaje de funciones, para el décimo afio de la Unidad Educativa Amelia

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207/ISSN 2707-2215 (en linea), enero-febrero, 2023, Volumen 7, Numero 1 p 9444




Villacis Montoya y otros

Gallegos Diaz. Periodo 2016 — 2017. Riobamba: Facultad de Ciencias de la
Educacion, Humanas y Tecnologias. Universidad Nacional del Chimborazo.

Torres, P., & Cobo, J. (2017). Tecnologia educativa y su papel en el logro de los fines de
la educacion. Educere, 21(68), 31-40.

VIALART VIDAL, M. (2020). Estrategias diddcticas para la virtualizacion del proceso
ensefianza aprendizaje en tiempos de COVID-19. doi:http://orcid.org/0000-0002-
1110-4257

Y, G., Marban, M., & Arnal. (2020). Percepcién de los estudiantes sobre el software
GeoGebra en el estudio de la estadistica en los grados de Educacion. XxVill

Jornadas ASEPUMA - XVI, Encuentro Internacional Anuales de ASEPUMA, (pag.
A105).

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207/ISSN 2707-2215 (en linea), enero-febrero, 2023, Volumen 7, NUmero 1 p 9445




