Revista Multidisciplinar

Iﬁé: Ciencia Latina

DOI: https://doi.org/10.37811/cl rcm.v7i1.5142

GeoGebra como estrategia didactica para el desarrollo del
rendimiento académico en el aprendizaje de funciones reales
de los estudiantes de tercero de bachillerato de la unidad
educativa Camilo Gallegos
Ing. Vargas Guambo Vanessa Margarita
https://orcid.org/0000-0001-6636-9511

vannesa.vargas@espoch.edu.ec
Escuela Superior Politécnica del Chimborazo,Ecuador

Ing. Lépez Chica Jaime Alfredo
https://orcid.org/0000-0001-6907-7186
Jlopezc5@uteq.edu.ec

Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Ecuador

Ing. Villacis Montoya Diana Isabel
https://orcid.org/0000-0001-8791-1787
diana.villacism@eduacion.gob.ec

Unidad Educativa “7de Octubre”. Ecuador

Ing. Zambrano Moreno Deivid Javier
https://orcid.org/0000-0002-7311-360X
deivid.zambrano@educacion.gob.ec
Unidad Educativa “EL Empalme”, Ecuador

Correspondencia: vannesa.vargas@espoch.edu.ec

Articulo recibido 20 enero 2023 Aceptado para publicacién: 20 febrero 2023

Conflictos de Interés: Ninguna que declarar

Todo el contenido de Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, publicados en este sitio estan disponibles bajo

Licencia Creative Commons m.
Cémo citarVargas Guambo, V. M., Lopez Chica, J. A, Villacis Montoya , D. I, & Zambrano Moreno , D. J.
(2023). GeoGebra como estrategia diddctica para el desarrollo del rendimiento académico en el aprendizaje de
funciones reales de los estudiantes de tercero de bachillerato de la unidad educativa Camilo Gallegos. Ciencia Latina
Revista Cientifica Multidisciplinar, 7(1), 9490-9409. https://doi.org/10.37811/cl rcm.v7i1.5142

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, Ciudad de México, México.
ISN 2707-2207/ISSN 2707-2215 (en linea), enero-febrero, 2023, Volumen 7, Nimero 1 p 9490



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i1.5142
https://orcid.org/0000-0001-6636-9511
mailto:vannesa.vargas@espoch.edu.ec
https://orcid.org/0000-0001-6907-7186
mailto:Jlopezc5@uteq.edu.ec
https://orcid.org/0000-0001-8791-1787
mailto:diana.villacism@eduacion.gob.ec
https://orcid.org/0000-0002-7311-360X
mailto:deivid.zambrano@educacion.gob.ec
mailto:vannesa.vargas@espoch.edu.ec
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i1.5142
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es

GeoGebra como estrategia didactica para el desarrollo del rendimiento académico
en el aprendizaje de funciones reales de los estudiantes de tercero de bachillerato
de la unidad educativa Camilo Gallegos

RESUMEN

Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar el software GeoGebra como estrategia
didactica para el desarrollo del nivel de rendimiento académico de funciones reales de
estudiantes de Bachillerato de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos”. Esta investigacién tuvo su
alcance en estudio de tipo explicativo y su disefio cuasi experimental, el método que se utilizé
fue el Hipotético - Deductivo. La poblacion es 58 estudiantes que estuvieron debidamente
matriculados en tercero de bachillerato, en la Unidad Educativa “Camilo Gallegos”, divididos en
dos grupos intactos que fueron de control y experimental, la técnica utilizada fue el test de
evaluacion, el instrumento fue el cuestionario, estos instrumentos reunieron las caracteristicas
de validez y confiabilidad mediante el juicio de expertos, por el coeficiente de Alfa de Cronbach
respectivamente. Los datos vienen de una distribucion normal. Los resultados obtenidos fueron
gue el grupo experimental en el Post test alcanzé una media de 7,82. Para inferir la hipdtesis se
utilizé el estadistico T- Student con un nivel de significancia del 5%, el valor de probabilidad que
se obtuvo fue: 0,0000000 por lo que se concluye: con la aplicacién de talleres utilizando
GeoGebra estudiantes desarrollaran el nivel del rendimiento académico en el aprendizaje de
funciones reales.

Palabras Clave: rendimiento, aprendizaje; funciones reales; estrategia diddctica; geogebra.
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GeoGebra as a didactic strategy for the development
of academic performance in the learning of real functions
of third year high school students of the Camilo Gallegos

educational unit

ABSTRACT

The aim of this research work was to evaluate the GeoGebra software as a didactic strategy for
the development of the academic performance level of real functions of high school students of
the "Camilo Gallegos" Educational Unit. This research had its scope in an explanatory study and
its quasi-experimental design, the method used was the Hypothetical - Deductive. The
population is 58 students who were duly enrolled in third year of high school, in the Educational
Unit "Camilo Gallegos", divided into two intact groups that were control and experimental, the
technique used was the evaluation test, the instrument was the questionnaire, these
instruments met the characteristics of validity and reliability through the judgment of experts,
by the coefficient of Cronbach's Alpha respectively. The data came from a normal distribution.
The results obtained were that the experimental group in the post-test reached a mean of 7.82.
To infer the hypothesis, the T-Student statistic was used with a significance level of 5%, the
probability value obtained was: 0.0000000 so it is concluded: with the application of workshops
using GeoGebra students will develop the level of academic performance in learning real
functions.

Keywords: performance; learning, real functions; teaching strategy; geogebra.
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GeoGebra como estrategia didactica para el desarrollo del rendimiento académico
en el aprendizaje de funciones reales de los estudiantes de tercero de bachillerato
de la unidad educativa Camilo Gallegos

INTRODUCCION

La educacion ha sufrido varios cambios, sobre todo en este Ultimo afio, debido al
problema sanitario suscitado a nivel mundial, en el cual las clases presenciales se
transformaron en virtuales, lo que demandd cambios radicales provocando asi que los
docentes requieran nuevas herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de la
ensefianza — aprendizaje, mucho mas en adecuar la ensefianza de la Matematica dentro
de este nuevo entorno (Pachas, 2020)

Actualmente los alumnos presentan desinterés por el estudio o el aprendizaje, esto se
debe a la utilizaciéon de metodologias tradicionales de ensefianza, adicional a ello, los
estudiantes se encuentran inmersos en la tecnologia que es parte de su vida diaria.
(Alvarez, 2015)

Para impartir la asignatura de Matematica, el docente debe poseer aptitudes para
estimular, colaborary guiar en el proceso ensefianza - aprendizaje hacia los estudiantes;
pero mas alla, el catedratico debe ser un mediador de la educacion, fomentando nuevas
herramientas para la comprension y resolucion de ejercicios matematicos; de tal
manera que se motive la autonomia como elemento critico, que da como resultado el
autoaprendizaje, pero para lograrlo es necesario cambiar el enfoque convencional de la
ensefianza de la Matematica y centrar en herramientas disponibles como softwares
(GeoGebra, Matlab, SageMath), con lo cual por medio de la practica y ambientes
digitales son ideales para crear interés en los estudiantes. (Zarate, 2020)

Razdn por la se requiere la implementacion de recursos informaticos como softwares
gue impulsen al interés sobre la asignatura. La investigacion realizada en la Unidad
Educativa “Camilo Gallegos” de la ciudad de Riobamba, parte de la necesidad de
mejorar el rendimiento académico de Funciones Reales en los estudiantes de tercero de
bachillerato mediante la utilizacién de GeoGebra como estrategia didactica.
MATERIALES Y METODOS.

Investigacién, métodos y enfoque

La presente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo ya que se usa la recoleccion de
datos para probar la hipdtesis, con base en la medicion numérica y el analisis
estadistico, el tipo de estudio es explicativo, pues se determina las causas vy los factores

del grupo entre las variables para de esta manera probar la hipdétesis.
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La poblacion para el presente estudio se conformd por 58 estudiantes debidamente
matriculados de manera oficial en tercero de bachillerato en el periodo lectivo 2020 -
2021 en la unidad educativa “Camilo Gallegos”.

El disefio de la investigacidn es cuasiexperimental, ya que se trabajé con dos grupos

intactos: experimental y control.

Grupo control: 30 estudiantes del paralelo A.

Grupo experimental: 28 estudiantes del paralelo B.

El tipo de muestreo fue el probabilistico simple ya que en la unidad educativa existen

tres paralelos, los cuales son A, B y C, por medio del sorteo salieron beneficiados los

paralelos A y B, donde se identificd que todos los estudiantes que estan incluidos en la
poblacion poseen la misma oportunidad de ser considerados en la muestra.

Los métodos de investigacion son herramientas para recolectar datos, formular vy

responder preguntas para asi llegar a conclusiones a través de un anadlisis sistematico y

tedrico aplicando algun campo de estudio, el método utilizado para la presente

investigacion fue el Hipotético Deductivo ya que se encuentra dentro de un disefio
experimental.

Anadlisis de Datos

1) Elaboracién del instrumento: Como punto de partida se efectud un borrador con los
aspectos que se pretendid evaluar, donde se verific6 que a cada pregunta le
corresponda una sola respuesta, el enunciado no sea de forma ambigua y el
contenido esté en funcion del objetivo de estudio. Posteriormente se decidid el
formato, distribucion general, nimero de preguntas y sistema de puntaje de
evaluacién. Finalmente, una vez elaborado el instrumento para la recoleccidon de los
datos, se envid a los expertos para su respectiva validacion.

2) Recoleccién de datos del Pre Test: grupos control y experimental. El instrumento
para su confiabilidad fue sometido a una prueba piloto, que se aplicd a 20
estudiantes que poseian las mismas caracteristicas de los estudiantes de nuestra
poblacion, obtenida la validacion y la confiabilidad del instrumento, se aplicé a los
dos grupos: control y experimental, el cuestionario estaba estructurado con 10
items de opcién multiple sobre el tema de funciones reales que abarcé un grupo de
preguntas enumeradas que los estudiantes debieron resolver y responder. El

cuestionario debié cumplir con las condiciones de validez y confiabilidad antes de
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ser empleado. (Arias Gonazales, 2020). El objetivo de esta evaluacion fue realizar un
diagndstico a los sefiores estudiantes.

3) Capacitacion mediante talleres didacticos con la utilizacion de GeoGebra al grupo
experimental. La capacitacién por medio de talleres protagoniza una zona de
construccion colectiva que enlaza la teoria con la practica, con lo cual se planted los
talleres didacticos como espacio de capacitacidon, donde los estudiantes tuvieron
apoyos diddcticos para la mejor comprension sobre funciones reales. Mientras mas
interactivos fueron los talleres se alcanzaron mejores resultados. Razéon por la cual,
primero se llevd a cabo talleres que explicaron el funcionamiento del software de
manera especifica en funciones reales, para luego continuar con los talleres de
ensefianza sobre funciones reales.

4) Recoleccion de datos del Post Test: grupos control y experimental. Terminada la
capacitacion a los estudiantes del grupo experimental, se volvid a evaluar a los dos
grupos nuevamente con el mismo instrumento que se aplicé al inicio, con la
finalidad de conocer la situacién de los dos grupos.

5) Tabulacion de datos: Con los datos obtenidos en el pre test y en el post test de los
dos grupos, se realizaron las respectivas interpretaciones, para cumplir los objetivos
e inferir la hipdtesis establecida en esta investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Se estudian los datos referentes a 58 alumnos de tercero de Bachillerato de la Unidad

Educativa “Camilo Gallegos” de la ciudad de Riobamba en el periodo lectivo 2020 —

2021. En cada una de las tablas se sintetiza los datos concernientes a las variables y

diferenciado segun el paralelo al que pertenece cada estudiante, para que finalmente

sea analizado de manera conjunta. 30 estudiantes corresponden al Grupo de Control y

28 estudiantes pertenecen al Grupo Experimental. En referencia al tema de funciones

reales, el Grupo de Control recibié clases de manera magistral y tradicional, mientras

gue el Grupo Experimental ademads de recibir de manera magistral se utilizd la
aplicacion del software GeoGebra.

Estadisticos descriptivos

Se desarrolla el analisis de estadistica descriptiva con relacién a los dos grupos, con el

proposito de suministrar los datos de una manera sintetizada. En referencia a medidas

numeéricas indica desviacién estandar, promedio, distribucion normal.
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Andlisis de datos del PRE- TEST

Con los datos obtenidos en el Pre Test de los dos grupos: control y experimental lo
primero que se realizd fue la prueba de normalidad, la prueba de homogeneidad de
varianzas, el analisis de los datos de cada grupo con su respectivo rendimiento
académico.

Distribucion Normal del PRE-TEST

Se aplicé la prueba de Shapiro Wilk, por tener muestras menores a 50 unidades
estadisticas de estudio, los valores obtenidos son 0.197 para el grupo de controly 0.171
para el grupo experimental, como son mayores a 0.05, los datos provienen de una
distribucion normal. Ver Tabla 1.

Tabla 1: Pruebas de normalidad del Pre Test. Shapiro Wilk.

Pruebas de normalidad®

Kolmogarav-Smimn o’ Shapiro-Wilk
GRUPO  Estadistico al Sig.  Estadistico al Sig.
CALIF  EXPERI AT 28 025 947 28 AN
CONTROL 138 30 150 952 30 197

Realizado por: Los autores, 2022

Prueba de Homogeneidad de Varianzas

Para comprobar que las varianzas son similares se aplicé la prueba de Levene el valor
que se obtuvo fue de 0.817, como es mayor al 5%, nos indica que las varianzas son
iguales por lo tanto los grupos son homogéneos. Ver Tabla 2.

Tabla 2: Pruebas de Levene de igualdad de varianzas.

Prueba de Levene de igualdad
de varianzas

F Sig.

CALIF Se asumen varianzas 054 817
iguales

Realizado por: Los autores, 2022
Procesamiento de datos
De la Tabla 3, se puede observar que el grupo experimental consta de 28 estudiantes

mientras que el grupo de control es de 30 estudiantes.
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Tabla 3: Resumen Procesamiento de datos

Casos
Valido Perdidos Total
GRUPO N Porcentaje N Porcentaje \! Porcentaje
CALIF  EXPERI 28 100,0% 0 0,0% 28 100,0%
CONTROL 30 100,0% 0 0,0% 30 100,0%

Realizado por: Los autores, 2022

En el Pre Test el grupo de control obtuvo los siguientes resultados: la media 6,83 la

mediana 7,00 y la desviacién estandar 1,859. Se puede observar en la Tabla 4.

Tabla 4: Andlisis de datos del Pre Test grupo de control

CONTROL  Media 6,83
95% de intervalo de Limite inferior 6,14
confianza para la media Limite superior 753
Media recortada al 5% 6,85
Mediana 7,00
Varianza 3,454
Desy. Desviacian 1,859
Minimo 3
Maximo 10
Rango 7
Rango intercuartil 3
Asimetria 053
Curtosis -712

,339

427
833

Realizado por: Los autores, 2022

El grupo experimental en el Pre Test obtuvo los siguientes resultados: la media 6,21 la

mediana 6,00 y la desviacion estandar 1,813. Se observa en la Tabla 5.

Tabla 5: Andlisis de datos del Pre Test grupo experimental

GRUPO Estadistico  Desv. Error
CALIF EXPERI Media 6,21 343
95% de intervalo de Limite inferior 5,51
confianza para la media Limite superior 6,92
Media recortada al 5% 6,22
Mediana 6,00
Varianza 3,286
Desv. Desviacion 1,813
Minimo 2
Maximo 10
Rango 8
Rango intercuartil 2
Asimetria 139 441
Curtosis ,029 858

Realizado por: Los autores, 2022
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Rendimiento académico Pre Test

El rendimiento académico para los subniveles de basica elemental, media, superior vy el
nivel de bachillerato general unificado de los estudiantes segun el Ministerio de
Educacion del Ecuador, se expresa a través de la siguiente escala de calificaciones:

Tabla 6: Escala de calificaciones

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Domina los aprendizajes 9,00 -10,00
requeridos

Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 — 8,99
Estd préoximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01-6,99

No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Fuente: Registro Oficial N°286, 2014
Realizado por: Los autores, 2022

Dentro de la variable rendimiento académico, se realiza un analisis individual de cada
uno de los grupos denominados de Control y Experimental, para luego efectuar un
estudio de ambos.

= Rendimiento académico Grupo de Control.

Las calificaciones del grupo de control fueron: el 20% equivalente a 6 estudiantes
dominan los aprendizajes requeridos, el 36,7% que equivale a 11 estudiantes alcanzany
estan proximos a alcanzar los aprendizajes y el 6,7% que equivale a 2 estudiantes no
alcanzan los aprendizajes requeridos, esto se aprecia en la Tabla 7.

Tabla 7: Rendimiento académico Grupo de Control.

Datos del grupo de control

Paorcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido NO ALCANZA 2 31 6,7 6,7
ESTA PROXIMO 1" 172 36,7 433
ALCANZA 11 172 36,7 80,0
DOMINA 6 94 20,0 100,0
Total 30 46,9 100,0

Realizado por: Los autores, 2022
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. Rendimiento académico Grupo Experimental.

Las calificaciones del grupo experimental de acuerdo con la escala del Ministerio de
Educacién, fueron: el 14.3% equivalente a 4 estudiantes dominan los aprendizajes
requeridos, 28,6% que corresponde a 8 estudiantes alcanzan los aprendizajes
requeridos, el 46.4% que equivale a 13 estudiantes estan préximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos y el 10,7% que corresponde a 3 estudiantes no alcanzan los
aprendizajes requeridos, como se aprecian en la Tabla 8.

Tabla 8: Rendimiento académico Grupo Experimental.

Datos del grupo experimental

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido NO ALCANZA 3 47 10,7 10,7
ESTA PROXIMO 13 20,3 46,4 571
ALCANZA 8 12,5 28,6 85,7
DOMINA 4 6,3 14,3 100,0
Total 28 438 100,0

Realizado por: Los autores, 2022

Si se compara el rendimiento académico de los dos grupos en el Pre test se obtuvo los
siguientes resultados, el grupo de control obtuvo una media de 6,83, el grupo
experimental alcanzé una media de 6,21, como se aprecia en se aprecian en el grafico 1.

Grafico 1. Comparacién grupo experimental y control.

GRAFICO DEL PRE TEST GRUPOS: EXPERIMENTAL Y
CONTROL

6,21
47 63%

Media CALIF

EXPERI CONTROL
GRUPO

Realizado por: Los autores, 2022

Andlisis de datos del POST TEST.
Con los datos obtenidos en el Post test de los dos grupos, se procedid a calcular la

prueba de normalidad, la homogeneidad de las varianzas, obtencidn de las medidas de
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tendencia central, medidas de dispersion y la comparacién con base a la escala del
Ministerio de Educacién de nuestro pais.

Distribucion Normal del POST TEST

Se verifico si los datos vienen de una distribucién normal mediante a prueba de Shapiro
Wilk, por tener grupos menores a 50 unidades estadisticas de estudio, los valores
obtenidos son 0.090 para el grupo de control y 0.078 para el grupo experimental, como
son mayores a 0.05, los datos provienen de una distribucion normal, como se puede
apreciar en la Tabla 9.

Tabla 9: Distribucion normal Post Test Grupo de Control y Experimental

Pruebas de normalidad”
|’-‘0|mIZHJII'rII"v'-Smil'ﬂl:l'v'b Shapiro-Wilk
GRUPo  Estadistico gl 8ig.  Estadistico gl Sig.
CALF  EXPERI 57 5 BN 934 2 0
CONTROL 166 0 0% 840 30090

Realizado por: Los autores, 2022
Prueba de Homogeneidad de Varianzas
La homogeneidad de las varianzas se lo obtuvo mediante la prueba de Levene, el valor
que se obtuvo fue de 0.503 como es mayor al 5%, nos indica que las varianzas son
iguales por lo tanto los grupos son homogéneos. Ver la Tabla 10.

Tabla 10: Prueba de Levene de igualdad de varianzas

Prueha de Levene de igualdad
de varianzas

F Sig.

CALIF  Se asumen varianzas 454 503
iguales

Realizado por: Los autores, 2022

Procesamiento de datos.
Los datos corresponden a 58 estudiantes divididos en dos grupos: control con 30 vy

experimental con 28 estudiantes, como se observa en la Tabla 11.
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Tabla 11: Resumen procesamiento de datos del post test

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
GRUPO N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
CALIF  EXPERI 28 100,0% 0 0,0% 28 100,0%
CONTROL 30 100,0% 0 0,0% 30 100,0%

Realizado por: Los autores, 2022
El grupo de control en el Post Test, obtuvo los siguientes resultados: media 7,13, la
mediana 7,00y la desviacion estandar 1,634. Se muestra en la Tabla 12.

Tabla 12: Andlisis de datos del Post Test grupo de control

CONTROL  Media 713 ,298
95% de intervalo de Limite inferior 6,52
confianza para la media Litnite supetior 774
Media recortada al 5% 713
Mediana 7,00
Varianza 2,671
Desv. Desviacion 1,634
Minima 4
Maximo 10
Rango 6
Rango intercuartil 3
Asimetria 025 427
Curtosis -.863 833

Realizado por: Los autores, 2022
En el Post Test, el grupo experimental alcanzd los siguientes resultados: media 7,82,
mediana 8,00 y la desviacion estandar 1,416. Ver Tabla 13.

Tabla 13: Andlisis de datos del Post Test grupo experimental

CALIF  EXPERI Media 782 ,268
95% de intervalo de Limite inferior 7,27
confianza para la media Limite superior 8.37
Media recortada al 5% 7,84
Mediana 8,00
Varianza 2,004
Desv. Desviacidn 1,416
Minimo 5
Maximo 10
Rango 5
Rango intercuartil 2
Asimetria -,082 441
Curtosis -825 858

Realizado por: Los autores, 2022
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Rendimiento académico Post Test

= Rendimiento académico Grupo de Control

Las calificaciones del grupo de control de acuerdo con la escala del Ministerio de
Educacion, fueron el 26,7% que equivale a 8 estudiantes domina los aprendizajes
adquiridos, el 40% que corresponde a 12 estudiantes alcanzan los aprendizajes
adquiridos, un 30% que equivale a 9 estudiantes estan prdéximos a alcanzar los
aprendizajes adquiridos y el 3,3% que equivale a 1 estudiante no alcanza los
aprendizajes adquiridos. Se observa en la Tabla 14.

Tabla 14: Rendimiento académico Post Test Grupo de Control

Datos del grupo control

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia ~ Porcentaje valido acumulado
Valido NO ALCANZA 1 1,6 33 33
ESTA PROXIMO 9 141 30,0 333
ALCANZA 12 18,8 40,0 733
DOMINA 8 12,5 26,7 100,0
Total 30 469 100,0

Realizado por: Los autores, 2022

» Rendimiento académico Grupo Experimental

Las calificaciones que obtuvo el grupo experimental de acuerdo con la escala del
Ministerio de Educacion en el Post Test fueron: el 32,1% que corresponde a 9
estudiantes dominan los aprendizajes adquiridos, el 46,4% que equivale a 13
estudiantes alcanzan los aprendizajes adquiridos y el 21,4% que corresponde a 6

estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes adquiridos, como se observa en

la Tabla 15.
Tabla 15: Rendimiento académico Post Test Grupo Experimental
Datos de experimental
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido ESTA PROXIMO 6 94 214 214
ALCANZA 13 20,3 46,4 67,9
DOMINA ] 141 321 100,0
Total 28 438 100,0

Realizado por: Los autores, 2022
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Al graficar las medias del rendimiento académico de los dos grupos en el Post test, se
aprecia en el siguiente grafico.

Grafico 2. Comparacién del Post Test grupos experimental y control.

GRAFICO POST TEST GRUPOS: EXPERIMENTAL Y
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Realizado por: Los autores, 2022

Andlisis del Grupo Experimental: Pre Test y Post Test.

Al graficar los datos del grupo experimental obtenidos en el Pre Test su media fue de
6,21, mientras que la media obtenida en el Post Test fue de 7,82, se observa una gran
diferencia significativa. Ver Grafico 3.

Graéfico 3. Comparacion grupo experimental, Pre Test y Post Test.

GRAFICO GRUPO EXPERIMENTAL: PRE TEST Y POST TEST
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Realizado por: Los autores, 2022

La escala de calificaciones del grupo experimental de acuerdo a la escala del Ministerio

de Educacion, con base al rendimiento académico, se observa en la Tabla 16.
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Tabla 16: Rendimiento Académico Pre Test- Post Test del Grupo Experimental

PRE TEST POST TEST
Frecuencia | Porcentaje Frecuencia Porcentaje
NO ALCANZA 3 10,7
ESTA PROXIMO 13 46,4 6 21,4
ALCANZA 8 28,6 9 46,4
DOMINa 4 14,3 13 321
TOTAL 28 100 28 100

Realizado por: Los autores, 2022

Contrastacién de hipétesis

1. Planteamiento de las hipétesis

H, = X; = X,;, no existe diferencia significativa entre el promedio del rendimiento
académico obtenido en el pre test y el promedio del rendimiento académico obtenido
en el post test, en el grupo experimental; luego de aplicar el sistema de talleres
didacticos utilizando GeoGebra para el aprendizaje de funciones reales en los

estudiantes del tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “CAMILO GALLEGOS”.

Hy, = x;{ = X,; existe diferencia significativa entre el promedio del rendimiento
académico obtenido en el pre test y el promedio del rendimiento académico obtenido
en el post test, en el grupo experimental; luego de aplicar el sistema de talleres
didacticos utilizando GeoGebra para el aprendizaje de funciones reales en los
estudiantes del tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “CAMILO GALLEGOS”.
2. Nivel de significado

a = 0.05

3. Criterio

Si P valor es < 0,05, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alterna.

4. Cdlculos
En referencia a la distribucion T-Student, se efectla un estudio de comparacion de los

grupos denominados de Control y Experimental.
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Tabla 17. Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

GRUPO EXPERIMENTAL
POST
TEST
PRE TEST
478571428
Media ] T7.75
Varianza 1 7
Observaciones 28 28
Coeficiente de correlacion de0,83720349
Pearson 3
Diferencia hipotética de las
medias 0
Grados de libertad 27
197885134
Estadistico t 1
P(T<=t) una cola 0,00000000
. 1, 70328844
Valor critico de t (una cola) 6
P(T==t) dos colas 0,0000000 2,10052910
2,05183051
WValor critico de t (dos colas) 6
1.453703

5. Decision

Como P valor es menor a 0,05, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis
alterna. Existe diferencia significativa entre el promedio del rendimiento académico
obtenido en el pre test y el promedio del rendimiento académico, obtenido en el post
test, en el grupo experimental; luego de aplicar el sistema de talleres didacticos
utilizando GeoGebra para el aprendizaje de funciones reales en los estudiantes del

tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “CAMILO GALLEGOS”.

DISCUSION

En el presente trabajo de investigacidn, la hipdtesis de investigacidon que se planted fue:
Existe diferencia significativa entre el promedio del rendimiento académico obtenido en
el Pre Test y el promedio del rendimiento académico obtenido en el Post Test, en el

grupo experimental, luego de aplicar el sistema de talleres didacticos utilizando el

Software GeoGebra para el aprendizaje de funciones reales en los estudiantes de
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tercero de Bachillerato de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos”.

Para la verificacién de la hipdtesis se utilizd el estadistico T- Student, obteniendo como

P valor 0,0000000 por lo cual se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis de

investigacion.

En el Pre Test el grupo experimental, obtuvo una media de 6,21 y los resultados fueron:

el 14.3% de los estudiantes dominan los aprendizajes requeridos, 28,6% de los

estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos, el 46.4% de estudiantes estan
proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos y el 10,7% de los estudiantes no
alcanzan los aprendizajes requeridos.

En el Post Test el grupo experimental, alcanzé una media de 7,82 y los resultados

obtenidos fueron: el 32,1% dominan los aprendizajes adquiridos, el 46,4% alcanzan los

aprendizajes adquiridos y el 21,4% de estudiantes estdn préximos a alcanzar los
aprendizajes adquiridos. Este estudio es de impacto porque se corrobora con las
investigaciones internacionales de:

= (Chacodn, F.Y., gamboa Ferrer, & Blaz Fernandez, 2021), cuyo estudio concluye que:
el uso del GeoGebra faculta al estudiante analizar en poco tiempo contenidos de
Matematica, conseguir objetivos entre ellos un mejor rendimiento académico.

= (Bermeo Carrasco, 2016), en donde se concluye que la aplicacién del software
GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de graficar funciones reales
en estudiantes del primer ciclo de la facultad de Ingenieria Industrial.

= (Anaya & J.A,, 2016), en donde afirma que la aplicacién del software GeoGebra
permitio que los estudiantes pudieran comprobar los resultados obtenidos,
logrando de esta manera que no se pierdan en los cdlculos y sobre todo se
centraran en las ideas principales.

» (Gonzdlez & J.M., 2020)concluyé que los estudiantes del grupo experimental
obtuvieron un rendimiento mds alto en comparacion al grupo de control utilizando
el software GeoGebra, lo que corrobora la investigacion realizada.

= (Alvarado & M.A., 2012), concluye que para mejorar el rendimiento académico es
importante implantar metodologias participativas en los estudiantes, ya que por
medio de la comunicacién y participacion se logra un eje dinamizador en un
contexto determinado como funciones reales.

= El trabajo de investigacion se ratifica con investigaciones a nivel nacional realizadas
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por:

= (Valente & J.A,, 2016 - 2017 ), cuyo trabajo concluyd que: la utilizacion del software
GeoGebra obtuvo favorables resultados en el aprendizaje, ya que el 78% obtuvo
mejor resultado en el aprendizaje de funciones reales.

» (Mendoza & B.A., 2018 ), cuya investigacion concluyd que: el docente cumple un
papel primordial al momento que fue un guia en el proceso de aprendizaje, también
se comprobd que el software GeoGebra influye en el proceso de ensefianza, tanto
para la mejor comprensiéon de conceptos matematicos referentes funciones lineales

como también a las situaciones de ejercicios practicos que requieren analisis.

CONCLUSIONES

Al obtener un P valor de 0,0000000 se concluye que: existe diferencia significativa entre
el promedio del rendimiento académico obtenido en el Pre Test y el promedio del
rendimiento académico obtenido en el Post Test, en el grupo experimental, luego de
aplicar el sistema de talleres didacticos utilizando el Software GeoGebra para el
aprendizaje de funciones reales en los estudiantes de tercero de Bachillerato de la
Unidad Educativa “Camilo Gallegos”.

En el diagndstico el grupo de control tuvo una media de 6,83, mediana 7,00 vy la
desviacién estandar 1,859 en cambio el grupo experimental alcanzé una media 6,21,
mediana 6,00 y la desviacion estandar 1,813 es decir, el nivel del rendimiento
académico del grupo de control era superior al nivel de rendimiento del grupo
experimental.

Se identificé que al implementar los talleres diddcticos utilizando el software GeoGebra
en el grupo experimental, el nivel del rendimiento académico incrementd
significativamente en el aprendizaje de funciones reales.

Hay una diferencia significativa en el grupo experimental, la media en el Pre Test fue de
6,21 mientras que en el Post Test la media fue de 7,82 lo cual comprueba que con la
aplicacién de talleres didacticos utilizando GeoGebra, los estudiantes desarrollan el
nivel del rendimiento académico en el aprendizaje de funciones reales
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