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RESUMEN

La educacion es uno de los factores sustanciales para el desarrollo de un pais, esto se lograra en virtud
de que los actores educativos impulsen acciones educativas en pos de elevar el nivel de desarrollo de
competencias matematicas y consecuentemente la mejora de los procesos de ensefianza-aprendizaje en
las instituciones educativas; es por ello que, desde una perspectiva innovadora se hace necesario
implementar en el trabajo pedagogico los recursos tecnologicos que permitan afianzar en la preparacion
de los educandos; en ese sentido las herramientas tecnologicas como los videotutoriales de YouTube
orientadas a la practica pedagogica exigen realizar un analisis reflexivo y coherente que posibiliten
potenciar las competencias matematicas de los estudiantes de educacion secundaria. La investigacion es
una revision tedrica de literatura cientifica, se empled el método de analisis y sintesis, busqueda
exhaustiva de materiales como informes de tesis, articulos cientificos, literatura especializada, bases de
datos y plataformas informativas vinculadas con la tematica de estudio. El disefio fue no experimental,
se aplico la técnica del analisis documental recurriéndose a bases informativas. El objetivo general fue
analizar la estrategia de videotutoriales de YouTube en el desarrollo de competencias matematicas en
estudiantes de secundaria.

Palabras clave: youtube; videotutoriales;, competencia matemdtica, estrategia didactica; motivacion;
herramienta tecnoldgica.
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YouTube video tutorials in the development of mathematical competencies
in high school students: A theoretical review

ABSTRACT

Education is one of the substantial factors for the development of a country, this will be achieved if the
educational actors promote educational actions in order to raise the level of development of
mathematical competences and consequently the improvement of the teaching-learning processes in the
educational institutions; For this reason, from an innovative perspective, it is necessary to implement
technological resources in the pedagogical work in order to strengthen the preparation of students; in
this sense, technological tools such as YouTube video tutorials oriented to pedagogical practice require
a reflective and coherent analysis that make it possible to enhance the mathematical competences of
secondary education students. The research is a theoretical review of scientific literature, using the
method of analysis and synthesis, exhaustive search of materials such as thesis reports, scientific articles,
specialized literature, databases and information platforms related to the subject of study. The design
was non-experimental, the documentary analysis technique was applied, resorting to information bases.
The general objective was to analyze the strategy of YouTube video tutorials in the development of

mathematical competences in high school students.

Keywords: youtube, video tutorials, mathematical competence,; didactic strategy; motivation;

technological tool.
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INTRODUCCION

La preocupacioén latente de las instituciones educativas es el desarrollo de competencias, capacidades,
habilidades y actitudes matematicas de los estudiantes con el proposito de movilizar sus posibilidades
para la resolucion de problemas mateméticas en el contexto de la vida cotidiana. En tal sentido, [fiiguez
(2015) sostuvo que, la ensefianza por competencias pretende superar aquellas dificultades basadas en un
modelo tradicional por aquel que promueve su aplicacion a situaciones del contexto real. Entre tanto,
Pérez y Cuecuecha (2019) sefialaron que el empleo de los videos de YouTube como recurso didéctico
potencia el proceso de aprendizaje de estudiantes. Asimismo, Rodriguez y Fernandez (2017)
evidenciaron que la aplicacion de videos educativos en YouTube apoya en el desarrollo de competencias
en estudiantes latinoamericanos.

A continuacion mostramos los antecedentes a nivel internacional como la de Cartagena (2019) Chile,
indico que, desde un enfoque pedagodgico el video como un aspecto didactico hace posible realizar
innovaciones de manera dinamica en el proceso de ensefianza-aprendizaje, siendo un medio que
combina elementos de naturaleza digital, imdgenes, informacion y audio con la finalidad de lograr el
aprendizaje de los educandos; asi también, una funcién es la de motivar, contextualizar e informar en el
proceso de desarrollo de la actividad de aprendizaje. Se concluyd que, el empleo de los recursos
tecnologicos de caracter educativo contribuye positivamente a mejorar el aprendizaje de la comunidad
educativa.

Arboleda (2017) Colombia, sefiald que, los videotutoriales crean un ambiente ameno y adecuado para
el desarrollo del aprendizaje de los estudiantes siendo el clima del aula 6ptimo que facilita el aprendizaje
significativo; asi también, se aprovecha las imagenes, el audio y la informaciéon que se transmite en
variados estilos de aprendizaje; no obstante, es necesario la aceptacion, el compromiso, la capacitacion,
la practica pedagogica, la planificacion y el trabajo por competencias asociada a los docentes. Los
resultados mostraron que, el grupo experimental logro 8 sobre 10, en tanto que el grupo de control
alcanzo6 un promedio de 5.2 sobre 10. Se concluyd que, la aplicacion de videotutoriales representa una
herramienta que potencia el aprendizaje de los estudiantes brindando una mayor comprension de la

informacion y elevando el nivel de logro en los aprendizajes.
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Meza (2015) Ecuador, indico que, los videotutoriales representan una guia para el aprendizaje de los
estudiantes ya que brindan de manera continua amplia informacion sobre multiples temas que se requiere
en el proceso formativo de los educandos y que optimizan la construccion de conocimientos a su vez
brinda retroalimentacion de tipo cognitiva y procedimental. Asimismo, estos sistemas instructivos
basado en el autoaprendizaje son convincentes y motivadores ¢ innovadores. Los resultados muestran
que el 76% de encuestados sostienen que los videotutoriales ayudan de manera funcional en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes de nivel superior.

Del mismo modo los antecedentes a nivel nacional como la de Coronado et al. (2022) sostuvieron que
los videotutoriales son una herramienta tecnologica multimedia que impulsa el desarrollo de los
procesos cognitivos de manera eficaz en comparacion con la ensefianza tradicional; en cuanto a los
videotutoriales tienen una cualidad que es la accesibilidad en cualquier momento y promueve un
aprendizaje significativo. En tal sentido, la plataforma YouTube ofrece una gama de recursos
audiovisuales que facilitan lograr aprendizajes de manera agil y eficiente. Los resultados que se
obtuvieron fueron que la asociacion entre la variable videotutoriales y la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre fue un rho=0.933 y p=0.016<0.05. Se concluyo que el
uso de videotutoriales YouTube favorece positivamente el aprendizaje de la matematica mejorando el
desempefio de los estudiantes de educacion secundaria.

Goémez (2022) indicé que, el empleo de videotutoriales es una estrategia de enseflanza y que su
utilizacion es pertinente para el proceso de enriquecimiento del conocimiento en los estudiantes; asi
también posibilitan a acceder a un nivel de explicacion en grado de detalles y que es considerado como
uno de los recursos educativos acordes a las exigencias de la educacion contemporanea. Los resultados
que existe asociacion entre los videotutoriales y el aprendizaje de AutoCAD (rho=0.752 vy
p=0.000<0.05); dimension aprendizaje de fundamentos de AutoCAD (rho=0.852 y p=0.000<0.05);
dimension aprendizaje de dibujo AutoCAD (rho=0.727 y p=0.000<0.05); dimensioén aprendizaje de
modelado AutoCAD (rho=0.720 y p=0.000<0.05). Se concluyd que, la aplicacion de los videotutoriales
eleva de manera significativa el proceso de aprendizaje de los estudiantes de ingenieria civil.

Arrieta (2020) sostuvo que, los videotutoriales de YouTube han posibilitado una mejora sustancial en

el aprendizaje de los estudiantes a través de contenidos educativos como canales de YouTube en las que
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se imparten lecciones de aprendizaje de manera amena y amigable. Asimismo, la utilizacion de estos
recursos digitales como una estrategia para el suministro de material pedagdgico con énfasis en la mejora
de aprendizajes de manera novedosa e innovadora. Los resultados mostraron que X’c = 19.09 >X? t =
5.191 y p=0.000<0.05, en tal sentido se concluyé que los videotutoriales de YouTube influyen de
manera significativa en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de comunicacion.

Lindo (2020) indic6 que, los videotutoriales permiten la adquisiciéon de habilidades cognitivas,
procedimentales y actitudinales viabilizando el aprendizaje de manera 6ptima y fluida; esta posibilita la
resolucion de problemas a través de situaciones especificas; en tal sentido, la integracion de los recursos
didécticos virtuales impulsa el desarrollo de competencias en los estudiantes de manera innovadora y
creativa. Los resultados obtenidos fueron que el grupo de control alcanzo6 una calificacion de 12.82 y el
grupo experimental de 17.38 y p=0.006<0.05. Se concluy6é que a través de los videotutoriales de
YouTube se alcanzd el logro de aprendizaje en los estudiantes en el area de estadistica.

Castillo (2019) sefiald que, los videotutoriales de YouTube se pueden aplicar en la ensefianza de una
variedad de temas y que posee un alto nivel de eficacia a través de actividades pedagogicas orientadas
al desarrollo de capacidades cognitivas y procedimentales posibilitando la adquisicion y asimilacion de
saberes. Los resultados fueron para la variable rendimiento académico para el grupo experimental se
obtuvo una calificacion M=17.78 y DE=1.396; en el grupo de control la calificacion fue M=14.89 y
DE=1.451 y p=0,000<0.05. Se concluy6 que, el empleo de videotutoriales de YouTube contribuye
eficazmente en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de secundaria.

Palacios (2019) sefialé que los videotutoriales de YouTube, son una estrategia pedagdgica que apoya
decisivamente a la mejora en la comprension de diversos topicos; los estudiantes perciben que la
motivacion e interés en su proceso de aprendizaje se incrementa notablemente; asi también, se puede
recurrir a los videotutoriales las veces que sean necesarias. En ese sentido, los videos tutoriales son un
apoyo didactico para los docentes en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje y de facil entendimiento
para los estudiantes. Los resultados obtenidos fueron que en el pre-test su obtuvo una puntuacion de
11.20 y en el post-test 16.80 con una diferencia de 5.60, siendo la diferencia de desviacion estandar de
0.61 y una diferencia en el coeficiente de variacion de 12.76; asimismo la prueba de hipotesis “t” de

Student para la variable Aprendizaje fue to= 1,732 > te = 1,729 y p=0.000<0.05. Se concluyo que existe
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evidencia para afirmar que los videotutoriales influye significativamente en el aprendizaje de los
estudiantes de secundaria.

Wong (2019) indicéd que los videotutoriales son un recurso educativo que facilita el aprendizaje de los
educandos en la adquisicion de informacidn; asi también, consiste en presentar de manera organizada a
través de un video educativo cuyo contenido haya sido previamente selecionado y cuyo propoésito es
proporcionar un conjunto de detalles de manera dindmica y didactica con respecto al objeto de estudio.
Asimismo, la plataforma de YouTube permite brindar un soporte educativo en el desarrollo de
competencias cognitivas en los estudiantes; siendo la retroalimentacion un factor decisivo en el logro
de aprendizajes de los estudiantes. Los resultados fueron que, los videotutoriales y los proyectos
tridimensionales se asocian con un rho=0.858 y p=0.000<0.05; con la dimension reconocimiento de
interfaz (rho=0.825 y p=0.000<0.5); con la dimensioén importacion y creacion de superficies (rho=0.775
y p=0.000<0.05) con la dimension aprendizaje en la creacion (rho=0.725 y p=0.000<0.05) y la
dimension disefio (rho=0.805 y p=0.000<0.5). Se concluydé que los videotutoriales inciden
favorablemente en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria de una universidad.
YouTube en la Educacion

La plataforma YouTube, en estos momentos se ha convertido en uno de los recursos didacticos mas
empleados basicamente para complementar las lecciones de aprendizajes desarrolladas en las aulas
escolares; asi pues, la intervencion planificada de YouTube posibilita al docente crear espacios virtuales
para constituir una comunidad de aprendizaje en funcion a los contenidos seleccionados por el docente
(Salas, 2020). Asimismo, la plataforma YouTube es de facil acceso y permite la creacion de contenidos
audiovisuales, datos abiertos y un espacio para el conocimiento (Medina, 2020). En ese sentido, los
videotutoriales constituyen uno de los sistemas cuyo proposito esencial es el aprendizaje autonomo
empleando elementos de naturaleza electronica en formato de sesiones de aprendizaje pregrabada con
una secuencia de sonido e imagenes de modo dinamico (Cardenas, 2013). En tal sentido, dada la
complejidad que atafie al desarrollo de los procesos pedagogicos es recomendable que las herramientas
tecnologicas que apoyan el aprendizaje como los videotutoriales sea la mas empleada por los estudiantes
para absolver sus dudas o cuestionamientos y aprender de forma autonoma (Velarde et al., 2017). En

consecuencia, la capacidad tecnologica de las plataformas como YouTube posibilitan la transmision de
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informacion y conocimiento e incorporan valiosos recursos educativos a las diversas areas o disciplinas
cientificas, siendo un soporte esencial para el trabajo pedagogico del docente y de los estudiantes
(Sanchez, 2018).

Videotutoriales en la ensefianza de la matematica

En el momento actual, los educandos por la necesidad en su proceso formativo han incrementado el
empleo de videotutoriales en el area de matematicas que se encuentran disponibles en la plataforma
YouTube, donde pueden ser utilizados para complementar las actividades de aprendizaje de los
educandos (Vicufia y Liern, 2020). Ante ello, los videotutoriales se posicionan en un espacio de
pertinencia en el trabajo pedagogico; ya que en la actualidad se puede insertar en el disefio pedagogico
e implementar su uso para optimizar las actividades curriculares de los docentes (Vinas, 2018).
Asimismo, los videotutoriales motivan y generan la necesidad de investigar de manera analitica, critica
y autonoma (Cardenas et al. 2018). Adicionalmente, es de interés general el empleo de los recursos
online disponible en YouTube de videos de matematica cuya valoracion para situaciones relacionadas
con la ensefianza se torna necesaria; siendo sus caracteristicas: (i) Idoneidad epistémica, referida a la
calidad del contenido matematico; (ii) Idoneidad cognitiva, se asocia a la capacidad de transmitir un
contenido matematico; (iii) Idoneidad interaccional, es la capacidad del ponente para mostrar un video
atractivo y motivador para el estudiante; (iv) Idoneidad mediacional, referida a la pérdida de tiempo y
situaciones no aprovechadas por el ponente; (v) Idoneidad emocional, es la capacidad del ponente de
hacer amigable su discurso o personalidad, crea un ambiente de tranquilidad; e (vi) Idoneidad ecologica,
se refiere cuando no se ajusta el tratamiento matematico al nivel escolar del titulo del video (Acufia et
al., 2018).

Videos educativos de YouTube en el aprendizaje de la matematica

En la actualidad el aprendizaje de la matematica a través de videos educativos de YouTube es de interés
para los estudiantes de las instituciones educativas por el aporte de una amplia diversidad de contenidos
educativos que ayudan a los estudiantes a una mejor comprension de los conceptos matematicos y por
ende al desarrollo de competencias matematicas (Rivadeneyra, 2013). El contenido de un videotutorial
debe estar de acuerdo con la materia curricular a aprender y considerando un cierto nivel de complejidad

en funcion a los estudiantes que participan en la actividad; del mismo modo, considerando la motivacion
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del estudiante y el simbolismo matematico pertinente para los estudiantes que aprende el material
conceptual (Cardenas, 2015). En el campo de la matematica es de suma necesidad el empleo de recursos
TIC que proveen de manera Optima un conjunto de estrategias que viabilizan la adquisicion y
transformacion del conocimiento por parte del estudiante; asimismo, la matematica cumple un rol
esencial en el proceso de aprendizaje de caracter formativo, instrumental y valorativo cuya contribucion
es vital en el proceso de construccion de estructuras mentales y el desarrollo de habilidades cognitivas
cuya utilidad y alcance son fundamentales para el desarrollo de los estudiantes.

Competencia matematica

Enrelacion a la competencia matematica, Niss (2003) definié como “habilidad para comprender, juzgar,
hacer y usar las matematicas en una variedad de contextos intra y extra matematicos” (p.218). Propuso

ocho competencias matematicas:

o * Pensar matematicamente.
Competencias involucradas en preguntar y )
_ Plantear y resolver problemas matematicos.
responder sobre las matematicas y a través de
_ » Saber construir modelos matematicamente.
las matematicas. )
* Razonar matematicamente.

= Representacion de entidades matematicas.
*  Manejo de simbolos matematicos y formalismos.
Comprension de entidades matematicas. * Comunicaciébn en, con y acerca de las
matematicas.
» Uso de recursos y herramientas.

Nota: Niss (2003).

Con respecto al objetivo general: Analizar la estrategia de videotutoriales de YouTube en el desarrollo

de competencias matematicas en estudiantes de secundaria.
METODOLOGIA

La investigacion es una revision teorica de literatura cientifica en la que se emple6 el método de analisis
y sintesis de la informacion, se llevo a cabo una busqueda exhaustiva de materiales como informes de
tesis, articulos cientificos, literatura especializada, bases de datos y plataformas informativas vinculadas
con la tematica de estudio. Pino (2018) sefiald que, la investigacion cientifica es la busqueda de
informacion para una mejor comprension de la realidad. Carrasco (2017) indicé que, la investigacion

cientifica es un proceso sistematico, racional, dinamico, continuo e intencional en busqueda de
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explicacion de hechos y fendmenos de caracter natural o social. El disefio fue no experimental, se aplico

la técnica del analisis documental recurriéndose a bases informativas.
RESULTADOS Y DISCUSION

En este acdpite se analizard los resultados de las investigaciones realizadas por: Cartagena (2019)
sostuvo que, los videos educativos son un medio que combina elementos de naturaleza digital, imagenes,
informacion y audio con la finalidad de lograr el aprendizaje de los educandos; asi también, una funcion
es la de motivar, contextualizar e informar en el proceso de desarrollo de la actividad de aprendizaje. Se
concluy6 que, el empleo de los recursos tecnologicos de caracter educativo contribuye positivamente a
mejorar el aprendizaje de la comunidad educativa.

Arboleda (2017) sefald que, los resultados mostraron que, el grupo experimental logré 8 sobre 10, en
tanto que el grupo de control alcanzé un promedio de 5.2 sobre 10. Se concluyo que, la aplicacion de
videotutoriales representa una herramienta que potencia el aprendizaje de los estudiantes brindando una
mayor comprension de la informacion y elevando el nivel de logro en los aprendizajes.

Meza (2015) senal6 que, los videotutoriales son sistemas instructivos basado en el autoaprendizaje son
convincentes y motivadores e innovadores. Los resultados muestran que el 76% de encuestados
sostienen que los videotutoriales ayudan de manera funcional en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes de nivel superior.

Coronado et al. (2022) sefialaron que, los resultados de la asociacion entre la variable videotutoriales y
la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre fue una rho=0.933 y
p=0.016<0.05. Se concluydo que el uso de videotutoriales YouTube favorece positivamente el
aprendizaje de la matemadtica mejorando el desempeiio de los estudiantes de educacion secundaria.
Gomez (2022) senald que, segin los resultados que existe asociacion entre los videotutoriales y el
aprendizaje de AutoCAD (tho=0.752 y p=0.000<0.05); dimension aprendizaje de fundamentos de
AutoCAD (rho=0.852 y p=0.000<0.05); dimension aprendizaje de dibujo AutoCAD (tho=0.727 y
p=0.000<0.05); dimension aprendizaje de modelado AutoCAD (rho=0.720 y p=0.000<0.05). Se
concluy6 que, la aplicacion de los videotutoriales eleva de manera significativa el proceso de aprendizaje

de los estudiantes de ingenieria civil.
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Arrieta (2020) indicoé que, la utilizacion de estos recursos digitales como una estrategia para el
suministro de material pedagdgico con énfasis en la mejora de aprendizajes de manera novedosa e
innovadora. Los resultados mostraron que X?c = 19.09 >X? t = 5.191 y p=0.000<0.05, en tal sentido se
concluy6 que los videotutoriales de YouTube influyen de manera significativa en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes de comunicacion.

Lindo (2020) indic6 que los videotutoriales posibilitan la resolucion de problemas a través de situaciones
especificas; en tal sentido, la integracion de los recursos didacticos virtuales impulsa el desarrollo de
competencias en los estudiantes de manera innovadora y creativa. Los resultados obtenidos fueron que
el grupo de control alcanzé una calificacion de 12.82 y el grupo experimental de 17.38 y p=0.006<0.05.
Castillo (2019) precisé que, segun los resultados para la variable rendimiento académico el grupo
experimental obtuvo una calificacion M=17.78 y DE=1.396 y el grupo de control la calificacién fue
M=14.89 y DE=1.451 y p=0,000<0.05. Se concluyo que, el empleo de videotutoriales de YouTube
contribuye eficazmente en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de secundaria.

Palacios (2019) sefiald que, los videos tutoriales son un apoyo didactico para los docentes en el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje y de facil entendimiento para los estudiantes. Los resultados
obtenidos fueron que en el pre-test su obtuvo una puntuacion de 11.20 y en el post-test 16.80 con una
diferencia de 5.60, siendo la diferencia de desviacion estandar de 0.61 y una diferencia en el coeficiente
de variacion de 12.76; asimismo la prueba de hipotesis “t” de Student para la variable Aprendizaje fue
to= 1,732 > te = 1,729 y p=0.000<0.05. Se concluyd que existe evidencia para afirmar que los
videotutoriales influye significativamente en el aprendizaje de los estudiantes de secundaria.

Wong (2019) indicé que, la plataforma de YouTube permite brindar un soporte educativo en el
desarrollo de competencias cognitivas en los estudiantes; siendo la retroalimentacion un factor decisivo
en el logro de aprendizajes de los estudiantes. Los resultados fueron que, los videotutoriales y los
proyectos tridimensionales se asocian con un rho=0.858 y p=0.000<0.05; con la dimension
reconocimiento de interfaz (rho=0.825 y p=0.000<0.5); con la dimensién importacidén y creacion de
superficies (rho=0.775 y p=0.000<0.05) con la dimension aprendizaje en la creacion (tho=0.725 y

p=0.000<0.05) y la dimension disefio (rho=0.805 y p=0.000<0.5).
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Figura 1. Como resolver una ecuacion de segundo grado por aspa simple
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Figura 2. Explicacion de la funcion cuadratica
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https://www.youtube.com/watch?v=0QI18L.09-HsI0&t=830s

CONCLUSIONES

Los videotutoriales de YouTube, son una estrategia de naturaleza audiovisual que contiene una variedad
de videos educativos y que ayuda a mejorar el nivel de desarrollo de las competencias matematicas en

los aprendizajes de los estudiantes; asimismo, la componente de contenido esta disefiada de tal modo
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que motiva y genera el interés por ahondar en el conocimiento de la matematica desde el punto de vista

cognitivo, procedimental y actitudinal; propende a través del uso de este recurso un complemente

pedagogico en el proceso de aprendizaje de la matematica de los estudiantes de secundaria de las

instituciones educativas.
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