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RESUMEN

Una de las causas de contaminacion en la institucion educativa bilingue agroindustrial Sindagua,
es la acumulacion de residuos sélidos, por lo cual se requiere el estidio y aplicacion de la
estrategia pedagdgica para el efecto de minimizar y reducir dichos materiales en el entorno de la
institucion, se aplico test de Likert para demostrar si hay diferencia significativa en el aprendizaje,
dicho test se indujo en dos grupos de estudio, uno el de prueba y el otro grupo de control. El
disefio de dos grupos no equivalentes con medidas antes pretest y medidas después postest luego
del tratamiento, Con la estrategia aprendiendo haciendo en el jardin ishpul pihtam (espiritu
verde), se plantea como eje estructural y dinamizador la conversion de biofertilizantes a partir de
desechos de cocina para posterior seguimiento al crecimiento y desarrollo de plantas de anturio
del jardin, luego de aplicarles al follaje de las mismas el fertilizante (biol — biosol), realizado por
estudiantes del grado décimo de la Institucion educativa. El enfoque metodologico frente esta
estrategia pedagogica se basa en Strauss y Corbin (2002), para lo cual se dispone del uso y
comprension del funcionamiento de tanque de fermentacion anaerobio para producir biosol, con
el fin de reducir el material organico procedente de la cocina del restaurante escolar. A la vez se
demostrd con un grupo control estadisticamente manejable la capacidad de asimilacion de
informacion frente al tema de acumulacion y reduccion de material orgénico reutilizable, ademas
jardines florales fueron empleados en las actividades pedagogicas y seguimiento a través de toma
de informacion y datos en una bitacora con el grupo ambiental inkal awa del centro de estudio,
el presente trabajo tuvo como objeto de estudio Disefiar una propuesta pedagdgica mediante la
produccion de  biofertilizantes, como eje central para la ensefianza de la conservacion y
preservacion del medio ambiente con el grupo guardianes Inkal Awa.

Palabras clave: biosol; fermentacion; estrategia; biodigestor; bitacora

L Autor Principal

Pagina 4589


https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i2.5672
mailto:alfredjose@outlook.es
https://orcid.org/0000-0002-4417-1472
mailto:kimikokarlos@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0003-0020-3919
mailto:edwinholman5@ouylook.com
https://orcid.org/0000-0002-1708-0663
https://ciencialatina.org/index.php/cienciala

Pedagogical alternative to contribute to the preservation of the
environment, through the production of biofertilizer, with the Inkal
Awa group of the Sindagua Agroindustrial Bilingual Educational
Institution, Palmar Indigenous Resguardo, Ricaurte - Narifio.

ABSTRACT

One of the causes of pollution in the bilingual agroindustrial educational institution Sindagua, is
the accumulation of solid waste, which requires the study and implementation of the pedagogical
strategy for the effect of minimizing and reducing such materials in the environment of the
institution, Likert test was applied to demonstrate Weather there is significant difference in
learning, the test was induced in two study groups, one test and the Other group called the control.
With the strategy learning - doing in the garden ishpul pihtam (Green Spirit), the structural and
dynamizing axis is the conversion of biofertilizers from kitchen waste for subsequent monitoring
of the growth and development of anthurium plants in the garden, after applying the fertilizer
(biol - biosol) to their foliage, carried out by students of the tenth grade of the educational
institution. The methodological approach to this pedagogical strategy is based on Strauss and
Corbin (2002), for which the use and understanding of the operation of an anaerobic fermentation
tank to produce biosol, in order to reduce the organic material coming from the school restaurant's
kitchen, is provided. At the same time it is demonstrated with a statistically manageable control
group the ability to assimilate information on the subject of accumulation and reduction of
reusable organic material, also flower gardens were used in educational activities and monitoring
through the collection of information and data in a logbook with the environmental group inkal
awa of the study center, the present work had as object of study Design a pedagogical proposal
through the production of biofertilizers, as a central axis for teaching conservation and
preservation of the environment with the group guardians inkal awa.
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INTRODUCCION

La disminucién de las reservas mundiales de hidrocarburos y la crisis energética, consideradas
las dos cuestiones més graves del mundo, han impulsado a los gobiernos a prestar mas atencion
a la busqueda de nuevas fuentes de energia que sustituyan a los combustibles fosiles. Esto ha
desencadenado la investigacion y el desarrollo de tecnologias destinadas a obtener energias
alternativas y renovables, como los biocombustibles, lo que ha provocado un cambio radical en
el desarrollo sostenible y la educacién ambiental juega un papel vital.

La utilizaciéon de procesos bioldgicos que faciliten su transformacién es necesaria para el
aprovechamiento energético de la biomasa. La fermentacion anaerdbica es uno de ellos es un
procedimiento ampliamente utilizado que mejora los nutrientes de los restos de las cosechas y los
convierte en biogas, incluso en otras sustancias que tienen grandes atributos y diferentes
aplicaciones tales como los biosoles que son agentes fermentadores de gran utilidad asi otros
valiosos. Las bacterias anaerobias llevan a cabo esta actividad econdémica natural (Barrena,
Gamarra Y Maicelo, 2012).

El uso de biodigestores es una alternativa para aprovechar las excretas animales y humanas
incluso residuos organicos procedentes de vegetales, para con ellos lograr una disminucion en la
contaminacion que estas causan, y al mismo tiempo producir biogés, biosol como alternativa de
produccion de energia sostenible, incluso para aumentar la rentabilidad al sistema, Quipuzco,
Balde6n Y Tang, (2011).

En el primer paso, llamado licuefaccion, la materia organica es descompuesta por hidrolisis
enzimatica y fermentada para producir principalmente acidos y alcoholes. Seguidamente, en la
etapa de gasificacion, las bacterias metanogénicas rompen los acidos y los alcoholes, para
producir metano y dioxido de carbono, nitrégeno y acido sulfidrico entre otras sustancias de
origen secundaria o producidas por reacciones de segundo (Poggio, 2009).

La produccion y utilizacion de biogas representan la mejora de las condiciones ambientales y la
produccion de energia sostenible en las zonas rurales. La utilizacion de biogas puede sustituir a
la electricidad, al gas propano y al diésel como fuente energética en la produccion de electricidad,
calor o refrigeracion. Por otra parte, en el sector rural el biosol fertilizante puede ser utilizado

como nutriente en plantas o cultivos de finca o para comercializar a otras instancias. Por lo
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tanto, la producciéon de biosol, biogas podria ser una estrategia prometedora para reducir el
consumo de energia fosil y las emisiones de gases de efecto invernadero en los paises en
desarrollo, Akella, Shanna Y Saini, (2007).

La produccion de biosol fertilizante, ayuda a reducir las emisiones de CH,4 a 1, el cual es 21 veces
mas dafiino que el CO, como gas de invernadero, la transmision de estas emisiones se transforma
en contratos de compra-venta en los cuales la parte interesada le paga a otra por la reduccion de
estas emisiones de gases para mitigar el cambio climatico. Recientemente, la FAO destacd que
gases de excrecion como fuente de energia para agricultura en América Latina y el Caribe.
Aseverd que la transformacion de materias primas organicas, son una fuente de energia renovable
y economia sostenible, que puede impulsar las actividades agropecuarias de los pequefos
productores y reducir la emision de gases de efecto invernadero en ésta y otras regiones del
planeta. (Gutiérrez, 2012.; FAO, 2012).

En nuestro pais la realidad rural crea la inquietud de aprovechar una de las principales actividades
economicas de este grupo demografico, la crianza de bovinos para engorda y el aprovechamiento
de la leche, cascaras residuales y la carne, El desecho mas abundante generado por los animales
utilizados en esta actividad son las heces (materia fecal). Estos residuos organicos han tenido
amplio estudio a través del tiempo para su utilizacion como biomasa, es decir como materia prima
que permite la obtencion de energia y particularmente la generacion de sustancias con usos para
pequefias empresas. Pérez, (2018). El uso de biodigestores es una alternativa para aprovechar los
residuos vegetales y excretas vegetales, animales y humanas que permite mejorar el
aprovechamiento energético tradicional de la biomasa, tanto desde el punto de vista
medioambiental, como social y econdémico y al mismo tiempo producir compuestos organicos
con utilidades y la obtencion de biofertilizante, para aumentar la rentabilidad al sistema. Por lo
cual el presente trabajo tuvo como objetivo disefiar € implementar una estrategia pedagogica de
produccion de biol y biosol en un biodigestor anaerobio de polivinil cloruro. que tiene como
objeto la interpretacion de procesos sociales éticos basicos, que parten de las acciones propias,
experiencias y vivencias y aprendizajes vividos, incluso actividades categorizadas mediante las
acciones ejecutadas en un campo de estudio mediante recoleccion y analisis de datos, para

incentivar a alumnos de la IEBAS, a que se pueden modificar las estructuras de las sustancias
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obtenidas en la misma institucion en sustancias versatiles de gran utilidad y que no pueden ser
mal logrados o desperdiciados por lo que se les debe dar un aplicativo conservacionista en
términos ambientales.

METODOLOGIA

La investigacion se desarrolld bajo el enfoque cualitativo, del paradigma constructivista, con tipo
de investigacion accion participativa, con alcance descriptivo proyectivo, dado que se elabor6 una
estrategia pedagogica, con disefio experimental con el cual se busca dar soluciones por medio de
actividades o acciones secuenciales, de tal manera que frente al tema de conversion de material
inutilizable como son los residuos organicos , que se convirtieron en biofertilizante, se usaron
técnicas que se dominaron con la practica. Descripcion General del Lugar de la Investigacion: La
fase de campo de la investigacion se llevd a cabo en la Institucion Educativa Bilingiie
Agroindustrial Sindagua, con alumnos del grado décimo con apoyo de trabajos experimentales en
el laboratorio de quimica y en el jardin ishpul pihtam como centro de experimentacion y
exploracion. (Ricaurte Narifio — Colombia), Sampiere, (2018).

La poblacion seleccionada en la IEBAS, consta de 24 estudiantes de grado décimo seleccionados
por muestreo aleatorio simple, quienes integran el grupo de conservacion guardianes Inkal Awa,
estos tienen la informacion confiable sobre sus acciones, procederes y pensamientos previos en
la produccion del biofertilizante y en la conservacion del medio ambiente, para establecer los
parametros necesarios en el disefo de la estrategia pedagogica aprendiendo haciendo.

Se formul6 la hipétesis de investigacion que se enuncia de la siguiente manera: la pedagogia
ambiental como motor de transformacion del desconocimiento y aprovechamiento de los residuos
organicos, esta vinculada como eje dinamizador y como alternativa ludica, cuya eficiencia logre
una reduccion de la acumulacion de residuos de cocina y un aumento en la gestion integral en la
conservacion del medio ambiente. Referente a la hipdtesis planteada en el proyecto, se hizo una
comprobacion de si la alternativa pedagogica es altamente eficaz frente a la concepcion adquirida
por los alumnos en relacion al tema de contribucion y preservacion del medio ambiente y a la
sensibilizacion que implico la estrategia como tal, de acuerdo a esto se realizd una encuesta con
pre test Likert y un post test Likert con un control de prueba , a partir de los resultados se evaluo

si de algin modo la estrategia pedagogica planteada tiene relevancia o eficacia en funcion de los
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conocimientos adquiridos por los alumnos y de los tecnicismos usados, es decir las categorias
de andlisis planteadas, la escala Likert comprendié 13 items con alternativas de respuestas a saber:
1) casi nunca;, 2) en ocasiones; 3) a veces ; 4) casi siempre;5) con frecuencia, en base a la
informacion adquirida se disefiaron dos grupos denominados ambos como conjunto cuasi —
experimentales que segun Cook y Campbell (1979), a partir de un grupo particular de la muestra
se subdividid en dos grupos alternos uno de ellos de control y otro experimental, por ello el
termino cuasi — experimental, sin embargo en la practica el primero no hizo parte de la técnica
de andlisis como tal , ya que el grupo de control debe estar en las mismos niveles de confianza
respecto al grupo experimental, cabe destacar que el control no tuvo tratamiento experimental
alguno, segtin lo indicado por los autores , esto fu¢ de gran importancia para el analisis de
resultados, ya que hay un punto de comparacion entre el antes y el después del tratamiento, en
este caso la aplicacion experimental de la alternativa pedagdgica a implementar a la vez que haya
y se garantice una prueba experimental limpia. Cook y Campbell, et al., (1979).
De acuerdo a lo anterior el experimento y el procedimiento fueron modificados o manipulados
intencionadamente de forma no arbitraria para garantizar que el experimento persigue el resultado
deseado. Donde O1 fue el grupo experimental O2 fué el grupo o muestra control, x la variable a
tratar..
“Es el disefio mas interpretable, el que menos amenazas tiene a la validez interna,

de los disefios con control no equivalente. Ademas, las amenazas de este tipo de disefio, mas

frecuentes que en el caso de emplear procedimientos que aseguren la equiparacion de los

grupos como el azar, varian dependiendo de los resultados obtenidos antes y después del

tratamiento” (Cook y Campbell, et al.,1979).

Se compararon los resultados finales del pre test y el post test, a seguir se limpid

estadisticamente mediante el grupo control, es decir los datos no se contaminaron por

Ciertas variables no pertenecientes al estudio, entonces se consideraron pautas para evitar

la alteracion involuntaria de resultados, esto hizo que se deje de considerar mas hipdtesis

alternativas, por lo que las amenazas a un mismo disefio pueden variar dependiendo de los

resultados obtenidos.

El analisis estadistico de este tipo de diseflo cuasi — experimental se realizé mediante una
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técnica, denotada como prueba t de student para determinar /a diferencia de medias para
muestras independientes en las que se incluye el control, es decir la fase cuasi experimental
sobre las puntuaciones diferenciales (postest-pretest};En conclusion con el fin de
comparar si hay diferencia significativa entre los aprendizajes obtenidos, las
conceptualizaciones, los tecnicismos y otras concepciones como la sensibilizacion,
relacionadas a la preservacion del medio ambiente, mediante la estrategia pedagogica
aprendiendo haciendo, aplicada a los grupos de prueba experimental O1 y el grupo de
control 02, se determina dicha diferencia con una prueba t de student de disparidad de
medias estadisticamente comprobable y comparable para procedimientos de esta
naturaleza.

La prueba ¢ de student de diferencia de medias entre dos grupos cuasi-
experimentales, se calcula mediante la siguiente formula.

X-F
Jl:?z—l:lﬁf + |:m—1:l§§ 1 +i

R 2 2

£=

Donde: X, es la media de las puntuaciones diferenciales del grupo experimental 01

Y, es la media de las puntuaciones diferenciales del grupo control 02

(n-1) S42 es la sumatoria de los cuadrados de las puntuaciones diferenciales del grupo 01
(m -1)S,? es la sumatoria de los cuadrados de las puntaciones diferenciales del grupo 02.
n; numero de la muestra grupo O1

M; numero de la muestra grupo 02

(n-1) S12 =5X 12 -5x12/n y (M-1)Sx2= 5SX22 -5x2%/m

En relacion a la propuesta pedagdgica en el proceso de ensefianza y aprendizaje estructurado por
el objetivo general, se motivo por médio de la Animacion a los estudiantes a experimentar usando
instrumentos de medicidén, para aprender, se emplearon palabras de entusiasmo confianza,
indagacion de saberes prévios, se utilizaron videos, laminas, fotogramas, al igual que inducciones

pertinentes, a continuacion se describen las actividades desarrolladas.
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TABLA 1. Plan de actividades

ACTIVIDAD TITULO ACTIVIDAD PRODUCTO ESPERADO

1 Bitacora guardian Diario de campo o bitacora

2 Guardian planta un jardin Jardin (espiritu verde)

3 Guardian adopta una planta Planta de anturio

4 Guardian explorador Anotaciones y observaciones en la
bitacora

5 Guardian investigador Habilidades cognoscitivas

6 Guardian experimentador Habilidades en toma de datos

7 Guardian creador Bio digestor

8 Guardian cineasta Video del proceso en general

9 Guardian revitalizador Plantas revitalizadas con el biosol

10 Guardian analitico Escritura general del proyecto

Se realizaron las actividades secuenciales planteadas e la tabla 1 , encaminadas al entendimiento
del processo ciclico de reconversion de material organico por medio de uma herramienta didactica
como es el biodigestor, el cual es un dispositivo de facil construccion que en términos
ambientales, da esperanza d una luz una posibilidad de reducir la acumulacion de residuos
organicos, el bio digestor se disefid y se construyd con los alumnos . Se utiliz6 contenido
organico procedente de residuos de frutos y vegetales del restaurante escolar, fué recomendable
que la recoleccion de la materia orgédnica sea horas tempraneras de la mafiana, con el fin de
permitir que la mezcla permanezca un tiempo dentro del tanque de almacenamiento de mezclado
para posteriormente introducirla al digestor.

Los materiales sélidos como cascaras de verduras platano tomate cebolla y cascara de papas
se les hizo reduccion del tamaiio de particula, por métodos de picado y/o licuado, a seguir se
depositaron en el biorreactor o biodigestor al cual se le afiadi6é los demas componentes y se
asegurd que no supere el 75% de la capacidad volumétrica del reactor ,esto para no sobresaturar
la fase gaseosa que se genero en el proceso fermentativo ,a seguir se midio el PH como control
de calidad el cual es descrito en la fase tres , luego se sello el tanque con su contenido cerrandolo
con la tapa que a su vez debe llevar una trampa de gases, de tal modo que no haya entrada de

aire al interior del biodigestor , asi de esta manera se inicio la etapa de transformacion de desechos
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organicos lo que sucedi6 en un intervalo de 21 a 25 dias,, para lo cual se deja a la maxima
fermentacion posible que se evidencio en el burbujeo producido en la trampa de gases Filmtex
(2008).

Los datos de Todo el tratamiento pedagodgico fueron depositados en las bitdcoras de los
estudiantes, fotogramas, diagramas de flujo, observaciones mediciones, reacciones,
pensamientos, habilidades en toma de datos, habilidades para medir etc. Ademas, charlas grupales
fueron orientadas al grupo inkal Awa frente al tema de acumulacion, por otra parte, videos de
demostracion del proceso de conversion fueron realizados y socializados, por tltimo se realizé la
exposicion y socializacion de los libros de campo en conjunto con los aprendizajes individuales
adquiridos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para un estudio mas detallado en el ejercicio aprendiendo haciendo se aplico el test Likert con
control de prueba antes y después, se determinaron las frecuencias relativas a las respuestas de
los experimentadores en cada categoria de analisis con sus respectivas subcategorias, para luego
comparar las diferencias significativas en los aprendizajes teniendo el grupo comparable pero no
equivalente, los cuales no entraron en experimentacion y fueron indicadores que no recibieron
tratamiento pedagogico, sin embargo A ambos grupos se les tomd una medida de la variable
dependiente antes y después de la aplicacion de la estrategia.

Para comparar los resultados antes y después, se realizd la prueba t student para validez
eficacia y resultados de la estrategia y contrastarlo con la teoria que fundamenta el marco

teorico de la investigacion, para ello se representa en la tabla 2.
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Grifico 1. Resultados de las frecuencias de las categorias de analisis PRE TEST Likert

Resultados pre test likert - grupo experimental

67 72
48
31 37 36
313 110 111 o217
HE —— . ||
casi en casi con
ocasion a veces . frecuen TOTAL
nunca siempre .
es cia
M categoria cognitiva 67 3 1 1 0 72
M categoria cultura 31 1 1 1 2 36
M categoria conciencia 37 3 0 1 7 48

M categoria cognitiva M categoria cultura W categoria conciencia

Nota: Elaboracion propia

En este orden se evidencio la interrelacion de las tres categorias de analisis, se observa una mayor
intensidad en el test Likert Campbell y Stanley, (1963 ) en la categoria cognitiva , lo que se
interpreta como un mayor desconocimiento referente a saberes previos asociados con conceptos,
tecnicismos, ideas frente al tema de reciclaje de residuos organicos y procesamiento en abono
organico, en segundo lugar la variable conciencia en orden de afectacion y en tercer lugar la
variable cultura, se observa el desconocimiento de cuidado hacia el medio ambiente y el uso
inadecuado de los residuos organicos , por falta de estrategias pedagogicas implementadas en la
institucion segln analisis de frecuencias recomendado por (Pértiga, 2001).

Grafico 2 . Resultados de las frecuencias, pre test Likert grupo control

Resultados pre test likert - control

Dl categoria cognitiva D categoria cultura categoria conciencia

6888883
——1
—
—1
c—l

{mm = —_— e
casi nunca ocaseir;nes aveces siecrisplre freccuoenncia TOTAL
D categoria cognitiva 58 6 6 1 1 72
Dl categoria cultura 28 2 4 0 2 36
categoria conciencia 35 3 3 2 5 48

Elaboracion propia

Pagina 4598



En el disefio cuasi experimental Cook et - al Campbell, (1979) se sometio a test Likert la muestra
control, para lo cual se evidencié un comportamiento similar al de la muestra experimental en
donde la variable conocimiento es la mas afectada y la variable cultura en segundo orden de
afectacion, por lo cual se determind que ambos grupos parten de iguales condiciones en cuanto a
conocimiento adquirido, es decir estadisticamente equiparables a la prueba t de student.

De este modo se hace aceptaciones de la nocion y el trabajo activo de la muestra poblacional en
base a las actividades, nuevos conocimientos y aprendizajes en pro de salir de estas deficiencias
o dificultades y aumentar la magnitud de las diferencias en las frecuencias en las variables.

Grafico3. Resultados de las frecuencias post test Likert grupo experimental

Resultados post test likert - grupo experimental

80
60
40
; i
0 — =l =]
. . . con
casi nunca | en ocasiones aveces casi siempre . TOTAL
frecuencia
[ categoria cognitiva 0 3 18 37 14 72
categoria cultura 0 2 6 20 8 36
categoria conciencia 0 2 5 32 9 48
[ categoria cognitiva categoria cultura categoria conciencia

Elaboracion propia

Con la aplicacion de la propuesta pedagodgica los resultados indican que hay un aumento en la
intensidad de las respuestas favorables, lo que indica un mejoramiento en las variables cognitivas
conciencia y cultura. En relacién a los resultados de la estrategia aprendiendo haciendo,
reportaron valores muy cercanos que los ubican en una categoria de alta presencia en el grado
décimo, por lo tanto la practica de transformacion de residuos organicos en bio fertilizante, es una
actividad que esta en relacion con las dinamicas sociales de la institucion y es idonea para
incorporar los valores reciprocos con la naturaleza Goémez,(2013), de este tipo de estrategias se
derivan fuentes econdémicas alternantes avalos Y del castillo,( 2014), asi de este modo la propuesta
pedagobgica aprendiendo haciendo trascienda hacia otros entornos ampliando posibilidades en el

desarrollo sostenible.
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Grafico 4. Resultados de las frecuencias post test Likert grupo control

Resultados post test likert - grupo control
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frecuencia
W™ categoria cognitiva 58 14 0 0 0 72
categoria cultura 21 3 3 7 2 36
categoria conciencia 32 10 0 2 4 48
W categoria cognitiva categoria cultura categoria conciencia

Elaboracion propia

El disefio cuasi experimental indico que el grupo control o prueba, no tiene diferencias
significativas en las frecuencias a las respuestas , es decir para examinar el efecto en las variables
o categorias de analisis se compararon los grupos para determinar si hay diferencia
estadisticamente significativa en funcion a los resultados del test Likert, por lo que se observa en
la grafica control una tendencia al casi nunca y en ocasiones, lo que es sinonimo de
desconocimiento lo que indica que el grupo control no ha sido contaminado en términos de datos,
o informacion proveniente del testeo Cook et al Campbell, (1979).

A continuacion se reportan las diferencias en las respuestas a los items antes y después del
tratamiento, llegando a valores denotados como frecuencias de las variables analizadas que segiin
Carlssmith ,(1976), una variable es cualquier atributo que puede tomar valores numéricos, y que
segin Mcguigan,( 1973), una variable Cualitativa es un atributo o una cualidad, por lo cual la
intensidad en la escala Likert esta asociada a las categorias y subcategorias, para conocer los
resultados en los atributos expresados ver la tabla 3.

Los datos recopilados en la tabla 4, surgen de la prueba diagnodstica aplicada a la muestra de 24
alumnos, luego de realizar las actividades pedagdgicas, la muestra consiste en dos grupos , el
grupo experimental con doce estudiantes y el grupo control con 12 educandos, la tabla es tipica
del disefo cuasi experimental planteado en el proyecto y se realizd para calcular el valor de t de

confiabilidad en el modelo pedagogico planteado.
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Tabla 2. Resultados de t de confiabilidad

t categoria cognitiva t categoria conciencia t categoria cultura

3,025>2,1 22 >2.1 2,084<2,1

Nota: autoria propia

De acuerdo a la tabla de t se encontrd que la mayor diferencia significativa en el aprendizaje en
relacion a los resultados de las frecuencias, fue en la variable cognitiva, en la variable
conciencia también se precisa una diferencia significativa no mayor a la anterior, sin embargo se
puede deducir que en la variable cultura de acuerdo a los resultado de t= 2,084 menor a t=2,1

de la tabla de confiabilidad, indica que los conocimientos adquiridos en dicha variable se
encuentran en término medio en relacion a las otras dos categorias , por lo que los resultados de
la estrategia pedagogica apuntaron en direccion al conocimiento y emociones por parte del
grupo Inkal Awa, El valor de ¢ obtenido es mayor que el valor de ¢ correspondiente a un nivel

de significacion a = 0,05, y [(12+12)-2]= 18 grados de libertad, (t>2,10), por lo

que se acepta la hipdtesis de que hay diferencias significativas entre los grupos control y
experimentador y control en la evaluacion de conocimiento y conciencia. Las

puntuaciones alcanzadas por el grupo 1 (grupo experimental) son significativa mente mayores
que las del grupo de control, por tanto, se puede decir que el plan de actividades desarrollado tuvo
los resultados esperados en el grupo experimental en cuanto a la reduccion de material organico
y el aumento en la integralidad de la conservacion del medio ambiente, ya que se generan valores
en el ser humano conectando la relacion hombre — naturaleza.

Datos de t obtenidos a partir del andlisis estadistico. Castejon, (1999).
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Tabla 3. de diferencias significativas despues del tratamiento

GRUPO EXPERIMENTADOR | diferencia significativa categoria cognitiva diferencia significativa categoria cultura diferencia significativa categoria conciencia
1 6 2 1
2 3 2 3
3 3 2 3
4 4 3 3
5 5 3 3
6 5 2 3
7 3 3 2
8 5 3 2
9 3 0 3
10 5 2 4
1 5 2 4
12 4 2 3

GRUPO CONTROL t=3,2( pruebat student de confianza) t=2,08 pruebat student t=2.2 pruebatstudent
13 0 1 1
14 2 0 0
15 0 0 1
16 0 0 1
17 0 0 0
18 0 0 1
19 0 1 0
20 0 1 1
21 0 1 0
2 0 0 1
23 0 1 0
24 0 1 1

Pagina 4602



Tabla 4. tabla de frecuencias del modelo pre test post test Likert antes y después

GRUPO EXPERIMENTADOY, categoria cognitiva antes |categoria cognitiva despues ccatgoria culturaantes |categoria cultura despues
1 0 6 0 2

categoria conciencia ambienta antes | |categoria conciencia despues
1 2

O | IN|oojun|B|w|N

_
o

—_
[

o|lo|lo|lo|lo|lo|o|o|r|o|o
AAlojtnjlwlLnnjlwWwlunluo|uol W ]|Ww
o|lo|lo|~|o|lo|r|o|o|o|o
NI IPrPlLWLW W W W I
—|lo|lo|lo|lr |~ |||~ |lo|lo
sla|ls|lw|lw|lw|sa|ls|s|lw|w

1

GRUPO CONTROL 0,09 13 9 0,166 3 o 0,5833 341666) 104
13
1
15
16
17
18
19
2
2
2
3
4 0 0

0,08708333 0,179166 23

O |||l || || |O
Oo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|o|o|o

ol|lo|l~|lo|lo|lo|lo|o|o|o|r|o
[EEN FEENY FERN FEEN N PN K= K= K=Y [ Y [ (U
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Elaboracion propia
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Tabla N° 5 frecuencias y porcentajes pre test Likert grupo experimental

alternativa categoria cognitiva categoria cultura categoria conciencia | % categoria cognitiva| % categoria cultura % categoria conciencia
casi nunca 07 31 37 93,050 86,200 77,080
en ocasiones 3 1 3 4,160 2,710 0,250
a veces 1 1 0 1,380 2,750 0,000
casi siempre 1 1 | 1,380 2,800 2,090
con frecuencia 0 2 7 0,000 5,500 14,580
TOTAL 72 36 48 99,970 99,960 100,000
Tabla N°6 frecuencias y porcentajes post test Likert grupo experimental
alternativa categoria cognitiva categoria cultura categoria conciencia % categoria cognitiva % categoria cultura % categoria conciencia
casi nunca 0 0 0 0 0 0
en ocasiones 3 2 2 4,17 5,55 4,16
a veces 18 0 5 25 16,7 10,42
casi siempre 37 20 32 51,39 55,55 66,67
con frecuencia 14 8 9 194 222 18,75
TOTAL 72 36 99,96 100 100

Pagina 4604



Interpretacion:

La tabla 5 muestra el nivel de desempeiio del grupo experimental en las tres categorias, se observa
en el grupo el nivel de inicio en porcentaje, en la categoria cognitiva con un porcentaje del
93,050% pasa a 0 % después del tratamiento, en la categoria cultura para el nivel basico un inicio
porcentual del 86,200% del casi nunca o desconocimiento hasta un 0% y de la categoria de
analisis conciencia con un comienzo porcentual de 77,080% hasta 0% , tanto en el pretest como
en el post test; se reduce el nivel porcentual en las diferentes categorias por lo que se minimiza el
grado de desconocimiento en los tres niveles.

Para los niveles de logro destacado tales como casi siempre y con frecuencia en las tres categorias
de analisis que indican conocimiento adquirido, se obtuvo en el pre test un inicio de 1.38% y 0%
respectivamente para la variable cognitiva la cual aumenta a valores de 51,39% y 19,4%
respectivamente, para la categoria de cultura un inicio porcentual de 2,8% y 5,5% con un
aumento hasta 55,5% y 22,2% en orden respectivo, frente a los niveles de logro destacado, para
la categoria conciencia el porcentaje inicial de 2,09% y 14 ,58% las cuales aumentan a 66,67%
y 18,75% respectivamente, los resultados antes descritos permiten demostrar un nivel de
influencia favorable de la aplicacion de la estrategia del acompafiamiento y monitoreo
pedagodgico, en el desempeiio del grupo experimental de la IEBAS de manera significativa,
contrastando con la prueba t de student realizada para nivel de confianza en los resultados se
evidencia que en el item de con frecuencia que es el que mas interés en conocimiento exige se
muestran los siguientes datos, en la categoria cognitiva un porcentaje inicial de 0% es decir cero
conocimiento técnico y aument6 a 19,4% que segun los resultados de la prueba t demuestra
confiabilidad dentro de un 95% , por otra parte la categoria cultura tiene un porcentaje inicial de
5,5% aument6 al 22,2% que también de acuerdo a t de student es significativamente confiable ,
por ultimo la variable conciencia presentd un porcentaje de conocimiento inicial de 14,58% y a
aumenta a 18,75%, los cuales comparados y evidenciados en la tabla 2 de student no hay una
diferencia significativamente amplia ya que el valor de t es menor a t=2.1, para cualisquier vista
observadora puede ser un aumento pero segun el calculo de t no es significativo, por lo que se
recomienda profundizar conceptos, ideas, charlas , videos y actividades practicas como salidas

de campo para fortalecer la categoria de conciencia y emociones .
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Tabla N° 7 de frecuencias y porcentajes pro test Likert grupo control

alternativa categoria cognitiva | categoria cultura |categoria conciencia [%o categoria cognitivd % categoria cultura % categoria conciencia
casi nunca 58 28 35 80,500 77,700 72,840
en ocasiones 6 2 3 8,500 5,500 6,200
a veces 6 4 3 8,300 11,100 6,200
casi siempre 1 0 2 1,380 0,000 4,450
con frecuencia 1 2 5 1,300 5,500 10,300
TOTAL 72 36 43 99,980 99,800 99,990

Tabla N°8 frecuencias y porcentajes post test Likert grupo control

alternativa categoria cognitiva | categoria cultura |categoria conciencia % categoria cognitiva % categoria cultura % categoria conciencia
casi nunca 58 21 32 80,55 58,33 66,66
en ocasiones 14 3 10 19,39 8,33 20,83
a veces 0 3 0 0 8,33 0
casi siempre 0 7 2 0 19,44 4,17
con frecuencia 0 2 4 0 5,56 8,33
TOTAL 72 36 48 99,94 99,99 99,99
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Interpretacion:

La tabla muestra el nivel de las categorias en términos de conocimiento adquirido o no adquirido
en el grupo control , tanto en el nivel de inicio pre test y en el nivel final post test , los porcentajes
fueron en la categoria cognitiva de desconocimiento es decir el casi nunca adquiere valores de
80,5% vy permanece constante en el post test con un valor de 80,55% , lo que demuestra que el
control es eficiente ya que el valor no se altera , para la categoria de cultura de 77,7% disminuy6
a 58,33% , este evento se puede justificar o atribuir a que los estudiantes suelen olvidar
informacion reconocida en tiempos cortos y hay desinterés por el medio ambiente, en la
categoria de conciencia un inicio del 72,84% con una leve disminucion hasta 66,66%
estadisticamente cumple la funcidn ya que se trata del grupo control o blanco ,pero en términos
del pensamiento del estudiante , este no valora desde su aspecto ético el cuidado del medio
ambiente frente a la acumulacion de residuos, en conclusion el grupo control satisface
estadisticamente y cumplié con los lineamientos del test Likert ,hecho que facilitd la
comparacion entre los dos grupos.

CONCLUSIONES

Una vez realizado el itinerario  investigativo se concluyd que la propuesta pedagodgica
aprendiendo haciendo es una actividad colectiva que fundamenta en los estudiantes el dominio
conceptual de lo que refiere a reduccidn, reutilizacion y reciclaje para aportar al desarrollo
sostenible a la ética , a la integralidad de la persona en plenitud del saber hacer, con el objetivo
de continuar practicando desde sus conocimientos adquiridos aplicando técnicas, modelos ,
secuencias ,hasta completar el ciclo en la relacion ser humano — naturaleza.

De este modo en buena medida con el proceso educativo formal, dado a que no se vinculan de
manera frecuente con el proceso educativo normal de reutilizacion y procesamiento de materias
residuales organicas con los proyectos educativos ambientales, a este respecto, resulta interesante
realizar estudios con mayor profundidad incorporandolos a los PRAE, con tendencia a la
educacion ambiental para mejorar condiciones particulares como, la estética , la ética ,acciones ,
emociones, pensamiento, estos atributos en la formacion integral de sujeto en el caso que atafie al

grupo conservacionista los guardianes Inkal Awa.
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En este punto vale destacar la relevancia de la actividad desarrollada en la seleccion de residuos
organicos de la cocina del restaurante escolar, como una fuente potencial de obtencion de materia
prima a transformarla mediante la técnica aplicada en el biodigestor, para la obtencion de un
nuevo producto orgénico tipo biosol, para ser aplicado en jardines, como una practica que se
pueda incorporar a su vida cotidiana ancestral, y sea dado a conocer a la comunidad indigena
Awa. Se detectd que, en el contexto de estudios, son insuficientes las actividades que involucre a
la comunidad educativa en aspecto esenciales como son, reconocimiento y la importancia del
reciclaje como buenas practicas ambientales BPA, como clasificacion de residuos de acuerdo a
su contextura, jornadas de ornamentacion, charlas ambientales, buscando mejoramiento continuo
ya que nunca es suficiente tanto en estrategias y actividades, para que la persona aumente su
sentir en una conciencia ambiental.

A este proposito se implement6 la propuesta pedagogica “aprendiendo haciendo”, aplicando
estrategias ludicas asociadas a las categorias de analisis, (cognitiva , cultura y conciencia
ambiental), en la que los resultados fueron muy gratificantes con la participacion del grupo Inkal
Awa’ en razon de favorecer las celeridad en la preservacion de recursos naturales y el uso de los
que se consideran desechables o basuras, que pueden convertirse en productos ambientalistas
utiles al cambio social, por medio de un biodigestor, que sirve como herramienta didactica para
la ensefianza de estudio.

Con base al estudio vale destacar la importancia de disefiar propuestas que contribuyan a vincular
nuevos aprendizajes como estrategia educativa con la finalidad de sensibilizar a los estudiantes
en el conocimiento y actitudes, hacia el aprendizaje innovador, de donde obtuvieron la
informacion deseada proveniente de las diferentes actividades de campo, dicha informacion fue
registrada mediante informes en los que se consignaron datos de su practica pedagogica
resumida en la bitacora, de la cual ellos son los autores, la cual tiene la finalidad de realizar
analisis comprensivo del conocimiento a partir de sus observaciones, experiencias, vivencias,
sentimientos de igual manera la incorporacion de la biticora a la biblioteca de la institucion

educativa como medio de consulta y posible solucion a problematicas ambientales.
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