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RESUMEN 

Esta investigación de maestría titulada “Estrategia sostenible biotecnológica para disminuir los 

agroquímicos en la producción del café en la vereda las mercedes del Pital Huila” tuvo como propósito 

crear desde la biotecnología una estrategia sostenible para el uso inadecuado de agroquímicos en la 

producción del café y parte de la necesidad de minimizar el impacto negativo generado por el mal uso 

de los mismos tanto en las plantas, suelo y medio ambiente en general. La metodología aplicada tuvo 

un enfoque cualitativo y un diseño de investigación acción. La técnica de recolección fue la entrevista 

con el instrumento de la guía de entrevista semiestructurada; la muestra fue de tipo intencional de corte 

no probabilístico tomada de un total de 10 fincas de la Vereda. La población muestra fueron los 

propietarios de las fincas seleccionadas un total de cuatro (4). Los resultados obtenidos evidencian un 

cultivo de carácter tradicional que está alterando el medio ambiente y los ecosistemas en general con 

prácticas que no favorecen ni la producción. También se pudo evidenciar que los caficultores carecían 

de información acerca de estrategias biotecnológicas, sin embargo, se muestran interesados en esta 

nueva estrategia. En conclusión, se logró promover en los caficultores la elaboración y aplicación de la 

estrategia biotecnológica sostenible desde la lombricultura para minimizar el uso de agroquímicos y 

proteger el medio ambiente, la vida en los ecosistemas y en el planeta en general.  
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Sustainable biotechnological strategy to reduce agrochemicals in coffee 

production in the village of las Mercedes del pital Huila 

 

ABSTRACT 

This master's study entitled "Sustainable biotechnological strategy to reduce agrochemicals in coffee 

production in the village of Las Mercedes del Pital Huila" had the purpose of creating from 

biotechnology a sustainable strategy for the inappropriate use of agrochemicals in coffee production and 

part of the of the need to minimize the negative impact generated by their misuse both on plants, soil 

and the environment in general. The applied methodology had a qualitative approach and an action 

research design. The collection technique was the interview with the instrument of the semi-structured 

interview guide; the sample was of the intentional type of non-probabilistic cut taken from a total of 10 

farms in the Vereda. The sample population were the owners of the selected farms, a total of four (4). 

The results obtained show a traditional crop that is altering the environment and ecosystems in general 

with practices that do not favor production. It was also possible to show that coffee growers lacked 

information about biotechnological strategies; however, they are interested in this new strategy. In 

conclusion, the stated objective was achieved, to promote in coffee growers the development and 

application of the sustainable biotechnological strategy from vermiculture to minimize the use of 

agrochemicals and protect the environment, life in ecosystems and the planet in general. 
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INTRODUCCIÓN 

La principal actividad agrícola y económica de Colombia se basa en el cultivo comercialización, y 

exportación de café de alta calidad. Desde hace algunas décadas se viene presentando una gran 

problemática en relación a este cultivo en razón al uso indiscriminado de agroquímicos por parte de los 

caficultores para garantizar su producción lo que resulta perjudicial tanto para el sector cafetero como 

para la ecología y el medio ambiente en general. Los agroquímicos, sustancias elaboradas a partir de 

varios componentes y comúnmente son utilizados por los productores agrícolas para minimizar el daño 

de sus cultivos antes, durante y después de las cosechas (Cáceres, 2018). Se conoce su efectividad en el 

control de plagas y del crecimiento de las plantas, pero lamentablemente están causando un impacto 

ambiental negativo (Aktar et al., 2009). Con la falta de elementos nutritivos adecuados, el crecimiento 

de los cultivos se vuelve muy lento y, en algunos casos, imposible, de ahí que para superar estos 

problemas y que los agroquímicos se apliquen con óptimos resultados éstos deben ser modificados y 

orientados, hacia el mejoramiento y crecimiento del cultivo. De allí que el uso de los agroquímicos ha 

sido una alternativa decisiva para ello, básicamente en cultivos destinados para la seguridad alimentaria.   

  Los agroquímicos son proclives a causar daños al sistema de equilibrio ecológico, además de tener 

impactos negativos en la atmósfera, la naturaleza, el sistema ecológico y ambiental del planeta tierra. 

Según las Naciones Unidas (2018)  el continuo y excesivo uso de pesticidas originan la contaminación 

del suelo circundante y las fuentes de agua, causando una gran pérdida de biodiversidad, destruyendo 

las poblaciones de insectos benéficos que actúan como enemigos naturales de plagas y reduciendo el 

valor nutritivo de los alimentos; debido a esto, los organismos internacionales han mostrado gran 

preocupación por el uso indiscriminado de agroquímicos y sus efectos letales tanto para los suelos como 

para los seres humanos y el medio ambiente; por lo cual  se han venido firmando  acuerdos que 

propenden por su uso regulado buscando la preservación de los cultivos y de la vida en general. 

Colombia ha sido considerado desde hace muchas décadas uno de los principales productores y 

exportadores de café de alta calidad a nivel mundial y el departamento del Huila y por ende sus 

municipios entre los que se encuentra el municipio del Pital y dentro de éste contexto geográfico la 

Vereda Las Mercedes, la cual  según su historial encontrado en registros de la Institución Educativa 
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Nuestra Señora Del Carmen( S. f )  se encuentra ubicada al occidente del área urbana del municipio a 

una distancia de 26 km y se comunica por vía carreteable destapada y en la que  se evidencia que no hay  

información acerca del desarrollo de investigaciones de este tipo. De acuerdo a las conversaciones 

adelantadas con los habitantes de la región se puede evidenciar que el uso de agroquímicos en el cultivo 

de café converge desde hace 20 años en esta zona. Surge de la necesidad de acelerar los procesos de 

comercialización para el sustento de las familias cafeteras. Exponen que los agroquímicos más utilizados 

son los fertilizantes, que permiten abonar las plantas de café y obtener rendimiento en un lapso más 

corto de tiempo, tomándose éste como un referente para este proyecto de investigación, puesto que no 

se evidencian el seguimiento de reglamentaciones por parte de los agricultores a la hora de propender 

por el uso de agroquímicos al buscar erradicar las diferentes plagas y bacterias que atacan en especial el 

cultivo del café. Por esta razón la presente investigación se proyecta como una  buena oportunidad para 

brindar soluciones a la problemática medioambiental de la Vereda Las Mercedes de Pital (Huila) a través 

de la divulgación de la agricultura inteligente y sostenible, apoyando a la población del  municipio del 

Pital,  con la propuesta de  estrategias  sostenibles biotecnológicas para disminuir el uso de  agroquímicos 

en sus cultivos, tomando como base de este estudio los agricultores del  sector cafetero de la vereda Las 

Mercedes.  

 

La pregunta central de esta investigación es ¿De qué manera la biotecnología como estrategia sostenible 

contribuirá a la disminución del uso inadecuado de los agroquímicos en la producción de café en la 

vereda las Mercedes del Pital Huila?  El propósito de la investigación es crear desde la biotecnología 

estrategias sostenibles para disminuir el uso inadecuado de agroquímicos en la producción del café en 

la vereda Las Mercedes del Pital Huila. La metodología es de enfoque cualitativo, el diseño es la 

investigación acción; la muestra 4 fincas de la vereda Las Mercedes del municipio del Pital Huila, 

Colombia; las técnicas de recolección de datos son la entrevista y el instrumento la guía de entrevista 

semiestructurada.  

 

Para llevar a cabo el estudio se ha estructurado en cuatro capítulos los cuales contienen: Capitulo I, el 

problema de investigación uso indiscriminado de agroquímicos en el cultivo del café en la vereda Las 
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Mercedes del municipio del Pital Huila, los objetivos General y específicos, justificación y viabilidad 

de la investigación. El Capítulo II, los antecedentes de la investigación, los referentes teóricos , Marco 

teórico bajo los siguientes teorías : Impacto ambiental de las estrategias sostenibles, agroquímicos y 

medioambiente, cultivo y producción de café, abonos orgánicos y producción agrícola, cultivos 

transgénicos y los agroquímicos, impactos negativos del uso de agroquímicos, importancia de la 

recuperación orgánica, calidad fisicoquímica y biológica del suelo, calidad del café, biotecnología, 

Fertilidad de las plantas de café, costos de producción del café, transformación de residuos orgánicos y 

legales de la misma; el marco contextual donde se describe la ubicación geográfica e histórica del objeto 

de estudio . En el Capítulo III, se encuentra el marco metodológico de la investigación. Las categorías 

de análisis fueron elaboradas a partir del proceso deductivo- inductivo partiendo del estudio exhaustivo 

del marco teórico el cual conceptualiza los tópicos que se usaron para exponer el tema central de la 

investigación.  Esta categorización hace posible clasificar los conceptos que se relacionan con los ejes 

temáticos de la investigación. Las categorías soportan un significado y pueden referirse a situaciones, 

contextos, actividades, acontecimientos, relaciones entre personas, comportamientos, opiniones, 

sentimientos perspectivas sobre un problema, métodos, estrategias, procesos, etc. (Osses et al., 2006 

p.123). Esta investigación opta por las categorías de análisis debido a que su estudio se centra en las 

perspectivas, experiencias y conocimientos de los cafeteros acerca del objeto de estudio y es la más 

idónea para dar solución a la problemática planteada. La categoría principal es estrategias sostenibles y 

la categoría secundaria: disminución del uso de agroquímicos. Después de definir   la operacionalización 

se plantean 4 dimensiones, las cuales son: contaminación ambiental, producción agrícola, efectos de los 

agroquímicos en el suelo y efectividad de estos en la producción del cultivo del café; y no menos 

importante se finaliza con los indicadores de ésta categoría: alteración del ciclo de vida del reino vegetal, 

contaminación del agua, riesgo laboral, costos, calidad y fertilidad en el café. Igualmente se describe el 

enfoque, tipo de investigación, alcance de la misma; diseño de la investigación, la población y muestra, 

las técnicas e instrumentos de recolección de datos, análisis y discusión de resultados y por ultimo las 

conclusiones.  
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Finalmente, para cerrar este  apartado  los objetivos que marcan  la finalidad  del estudio parten del 

propósito de crear desde la biotecnología una estrategia sostenible para disminuir el uso inadecuado de 

agroquímicos en la producción del café en la vereda Las Mercedes del Pital Huila a través un paso 

principal el cual consiste en realizar un diagnóstico a través de entrevista semiestructurada para la 

identificación  de los impactos negativos por el uso inadecuado de agroquímicos en el cultivo del café 

y así lograr  conocer su incidencia en el medio ambiente, la calidad del café y los costos de producción. 

El segundo paso es elaborar un modelo de estrategia sostenible desde la biotecnología como sistema en 

la transformación de residuos orgánicos para mantener la fertilidad de las plantas de café para así diseñar 

una estrategia de divulgación desde la pedagogía ambiental sobre los beneficios de los fertilizantes 

orgánicos para que sean replicados por los caficultores de la Vereda Las Mercedes del Pital Huila en el 

marco de la agricultura sostenible e inteligente, por último  se evalúa la bitácora de seguimiento del 

proceso de lombricomposta producida en la Vereda Las Mercedes para conocer su evolución y 

parámetros a considerar para su futura práctica. 

 

METODOLOGÍA 

El presente estudio se ejecutó desde el enfoque cualitativo, el cual permitió hacer inmersión en las 

subjetividades, imaginarios, concepciones e ideales que tienen la población estudio respecto a 

fenómenos sociales (Hernández, Fernández y Baptista, 2014), en este caso, priorizando la 

sensibilización respecto al mal uso de los agroquímicos y sus consecuencias nefastas en el medio 

ambiente. Permitió identificar la naturaleza de la realidad a partir de la construcción que se entreteje en 

cada contexto de manera particular, lo que implica que el observador en este enfoque realiza prácticas 

interpretativas que permiten poner en evidencia el mundo visible en torno al objeto de estudio (Gamboa, 

2011).  

El estudio se desarrolló teniendo en cuenta lo mencionado por Hernández y Mendoza (2018) con 

respecto a la investigación transversal sustentando que la recopilación de datos se realiza en un momento 

único, permitió evaluar la situación, la comunidad, las experiencias en un contexto determinado en   un 

punto del tiempo. En cuanto al alcance de la investigación éste fue de tipo exploratorio debido a la poca 
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información e investigaciones realizadas sobre la problemática detectada tanto a nivel nacional, regional 

y local teniendo en cuenta lo expresado por Hernández y Mendoza (2018) “Los estudios exploratorios 

sirven para preparar el terreno y generalmente anteceden a investigaciones con alcances descriptivos, 

correlacionales o explicativos”.  Inicialmente fue importante medir y analizar los impactos, riesgos y 

efectos del uso de los agroquímicos.  

El diseño se enmarca en la investigación acción, bajo el principio aportado por Kurt Lewin (1996) quien 

realizó un retrato argumentado de cómo sería posible generar avances desde la teoría y a la vez social, 

explicando la necesidad de que sea incluida la acción en las tareas de investigación de quienes 

conforman las academias para lograr la acción social real para así contribuir a la transformación social 

de la comunidad. Lo anterior, implica que el proceso de investigación integra la comprensión y la 

resolución de las problemáticas propias de una comunidad a fin de incentivar una configuración del 

entorno a partir de cambios sociales (Hernández, et. al, 2014), que en este contexto sería la 

transformación social en la vereda las Mercedes del Pital Huila. 

La población de esta investigación corresponde a los propietarios de las fincas de la vereda las Mercedes 

del Municipio del Pital (Huila), y la selección de la muestra obedece a un tipo de muestro intencional 

de corte no probabilístico en la cual las investigadoras seleccionaron muestras basadas en un juicio 

objetivo (criterios de inclusión y exclusión),  teniendo en cuenta lo expresado por Tamayo y Tamayo 

(1997), “La población se define como la totalidad del fenómeno a estudiar donde las unidades de 

población poseen una característica común la cual se estudia y da origen a los datos de la investigación” 

(P.114). Se ejecutaron unos criterios de inclusión que correspondieron a propietarios de las fincas, y de 

exclusión fincas con actividad principal diferente a la del café de la siguiente manera: de un total de 29 

fincas de la Vereda las Mercedes según la base de datos suministrada por Corpoagrocentro, se realizó 

un pre-procesamiento de la información teniendo en cuenta la Actividad agrícola del CAFÉ. Por ende, 

se eliminaron 19 fincas ya que presentan otros cultivos como actividad principal y secundaria.  De un 

total de 10 fincas de la Vereda las Mercedes según la base de datos suministrada por Corpoagrocentro, 

se realizó un preprocesamiento de la información teniendo en cuenta la (Actividad principal y hectáreas 

sembradas de Café). Se eliminaron 6 de las fincas ya que presentan otros cultivos como actividad 

agrícola principal (Ganadería y frijol). Además, el número de hectáreas es menor en comparación a las 
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demás (-1 hectárea). Finalmente, la muestra poblacional fue cuatro (4) caficultores de la vereda Las 

Mercedes del Pital Huila. 

Con la finalidad de llevar a cabo lo planteado en los objetivos propuestos se elaboró la triangulación en 

el cuadro de triple entrada, teniendo en cuenta lo expuesto por Hernández y Mendoza (2018), quienes 

definen la triangulación como “el uso de diferentes fuentes y métodos de recolección” pues este proceso 

llevado a cabo  permitió conocer  que  la técnica más viable era  la entrevista y el instrumento la guía de 

entrevista semiestructurada  (validada por 2 expertos) lo que permitió realizar una identificación de los 

impactos negativos por el uso inadecuado de agroquímicos en el cultivo del café y a través de ella se 

logró conocer su incidencia en el medio ambiente, la calidad del café y los costos de producción basados 

en lo expresado por  Arias (2016) quien menciona que “La entrevista, más que un simple interrogatorio, 

es una técnica basada en un diálogo o conversación cara a cara, entre el entrevistador y el entrevistado 

acerca de un tema previamente determinado, de tal manera que el entrevistador pueda obtener la 

información requerida. Para su registro se utilizó una cámara de video, fotografías, celular y bitácora. 

Los datos obtenidos permitieron realizar un registro en una matriz de análisis por categorías para 

finalmente analizar la información a través del software Atlas. Ti.  

 

          Análisis y discusión de la entrevista a los caficultores de la vereda las Mercedes del Pital Huila 

El proceso de presentación y análisis de los datos cualitativos recolectados en las entrevistas realizadas 

a los participantes de la investigación, se procesaron con el software Atlas. Ti, con el cual se logró 

clasificar y filtrar los datos para construir relaciones entre éstos y las categorías. Así, con la codificación 

establecida para cada entrevista se construyó el análisis que contrastó los hallazgos con los referentes 

teóricos de la investigación (Lopezosa, 2020).  

Para empezar, se analizaron las diferentes respuestas de las 22 preguntas realizadas a los participantes 

entrevistados, con la intención de explorar los significados más relevantes en su discurso (Lopezosa, 

2020), para esto, con el software Atlas. Ti, se procesó cada entrevista que permitió construir la siguiente 

nube de palabras: 
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Figura 1 

 Nota. La información presentada se desarrolló a partir del software Atlas. Ti 

 

Así, se pudo establecer que la preocupación de los caficultores participantes en la investigación se enfoca 

en la producción, el suelo, el cultivo en relación con el café  y se relaciona  con lo expresado por  Pérez 

(2013) quien  explica que  “las actividades agrícolas desarrolladas por los cultivadores han provocado  

un gran desequilibrio en los suelos y en el medio ambiente en general lo que ha contribuido a que no 

haya buena calidad en  los mismos”, por ello ,  los participantes de la capacitación fueron enfáticos en 

expresar la necesidad  de conocer  más sobre lombricultura en razón a que sus beneficios optimizan la 

producción puesto que aportan nutrientes satisfactorios al medio ambiente, a la salud humana y sobre 

todo a la calidad del café puesto que a mayor fertilidad orgánica mejor es su rendimiento, por eso han 

decidido construir sus propias camas de lombrices para aplicar esta innovadora estrategia.  

Por su parte, Gómez (2018), afirma que “los cultivos de café han aumentado ostensiblemente lo que ha 

suscitado la disminución de bosques aumentando el efecto invernadero y por ende produciendo grandes 

cambios climáticos, contaminación de fuentes hídricas; a nivel social se evidencia impactos de tipo 

demográfico, económico, político y Cultural”. Aún así, se concluye que el suelo sí es idóneo para la 

siembra de café como monocultivo, lo que permite la ampliación del comercio y la promisión de un 

desarrollo sostenible para la región.  A su vez, Mora (2021) demuestra como la innovación tecnológica 

sí mejora la calidad del café, su comercio y promueve el cambio de estrategias en la producción y 



 

P á g i n a  6775 

comercialización, estableciendo el cultivo del café como eje productivo permitiendo alcanzar metas a 

nivel colectivo, incremento en la industria y comercialización del producto y lo más importante 

posicionándolo como uno de los mejores del país.  

En cuanto a la disminución del uso de agroquimicos con la implementación de abonos orgánicos se 

deduce que son receptivos a generar cambios en sus hábitos para favorecer la estabilidad del medio 

ambiente, de sus cultivos e ingresos familiares.  Por otra parte enfatizan que son importantes las 

capacitaciones en estos temas ambientales ya que debido a la falta de información, continúan aplicando 

químicos, realizando quemas y contaminando las fuentes hídricas; concuerda con lo expresado por 

Cáceres (2018), quien explica que “ha habido un incremento significativo en el uso de agroquímicos. 

Esto conduce a un índice de toxicidad general más alto, provoca impactos ambientales y sociales 

negativos, conlleva mayores costos financieros y conduce a nuevos problemas de producción”.  

Lo anteriormente expuesto hace relación a lo estipulado  por Beltrán y Bernal (2022), quienes plantean 

“como  la intensificación y el uso indiscriminado de fertilizantes sintéticos  por parte de los caficultores  

ha generado  graves consecuencias ambientales tanto en fuentes hídricas, como en los suelos y aumento 

del efecto invernadero entre muchos otros”, lo que ha conllevado a que la comunidad científica se 

pronuncie y trabaje en pro de la erradicación de los agroquímicos promoviendo el uso de biofertilizantes 

de   con el fin de contribuir a la sostenibilidad de la tierra  con una propuesta de cambio en las prácticas 

agrícolas trascendidas de generación en generación;  teniendo en cuenta estudios sobre la fijación del 

nitrógeno molecular y la solubilizarían de fosfatos con gran potencial para mejorar la estructura de la 

tierra, la calidad de los cultivos,  del medio ambiente y los agroecosistemas en general.  

Así mismo a lo expuesto por Casanova (2018), quien manifiesta la necesidad de disminuir el uso de 

fertilizantes químicos con estrategias agroecológicas conociendo las particularidades de cada región 

cafetera, buscando el bien común y a su vez del medio ambiente como también una la implementación 

de una agricultura de tipo sostenible que beneficie tanto las comunidades como los agroecosistemas y 

el medio ambiente en general.  

Ahora bien, en cuanto a la calidad del suelo se pudo evidenciar que los agricultores realizan análisis 

químico del suelo de manera periódica o en terrenos nuevos en los que se piensa sembrar, por ello, se 

mostraron de acuerdo con la necesidad de implementar de manera paulatina nuevas herramientas 
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biotecnológicas que les permitan restaurar esos suelos que no presentan nutrientes suficientes para poder 

tener cosechas abundantes y de calidad. De esta manera, lo que señalaron los caficultores permite 

evidenciar lo establecido por Herrán (2008) quien sustenta que “la aplicación de materia orgánica 

humedecida aporta nutrientes y funciona como base para la formación de muchos compuestos que 

sustentan la actividad microbiana Mejorando la estructura del suelo”. Por último, es importante resaltar 

que para la mayoría de los caficultores la biotecnología es un nuevo conocimiento y un nuevo reto el 

cual necesita de educación, tiempo, paciencia, ensayo y oportunidad el cual están dispuesto a aplicar.  

Al realizar la respectiva comparación del presente estudio con los referentes empíricos expuestos en el 

capítulo II, se confirma que a lo largo de los años se ha podido constatar un incremento del uso de 

abonos químicos en la producción del Café no sólo en el municipio del Pital sino en el país entero ya 

que en la actualidad el uso de abono orgánico en Colombia es relativamente bajo.  

Es de gran importancia reconocer que el café es uno de los productos de mayor exportación del país y 

los clientes conocen los beneficios que conlleva el uso de abonos orgánicos en la calidad de la taza, por 

tal razón, es indispensable educar hacia la generación de una mayor oferta de este fertilizante orgánico, 

que aparte de mitigar problemas ambientales, genera ingresos económicos que ayudan a la sostenibilidad 

de la comunidad donde se lleve a cabo.   

Los resultados derivados en este estudio evidencian que en Colombia se conoce muy poco sobre la 

producción de abono orgánico debido a la falta de sensibilización y capacitación, sin embargo, se 

procura demostrar a los agricultores que existen otras formas de fertilizar de una manera amigable con 

el medio ambiente; pues este  no es el caso de otros países en los cuales está de moda  la producción de 

humus, incluso son impulsados por los gobiernos , un ejemplo de ello es  Cuenca  con  el proyecto de la 

Planta de Compostaje de la Empresa Pública Municipal de Aseo de Cuenca, EMAC EP. (Ramírez, 2017, 

p.34).  
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Hallazgos cualitativos en las entrevistas relacionados con la categoría: disminución del uso de 

agroquímicos    

 

Figura 2.   

 

 

Nota. La información presentada se desarrolló a partir del software Atlas. Ti 
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Hallazgos cualitativos en las entrevistas relacionados con la categoría estrategias sostenibles. 

 

Figura 3  

 

 

Nota. La información presentada se desarrolló a partir del software Atlas. Ti 
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Hallazgos por cada entrevistado de la categoría y subcategorías de disminución del uso de 

agroquímicos. 

 

Figura 27. 

 

 

Nota. La información presentada se desarrolló a partir del software Atlas.ti. 
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Hallazgos por cada entrevistado de la categoría estrategias sostenibles y subcategorías. 

 

Figura 4. 

 

Nota. La información presentada se desarrolló a partir del software Atlas. Ti. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

 Respecto al objetivo “Crear desde la biotecnología una estrategia sostenible para disminuir el uso 

inadecuado de agroquímicos en la producción del café en la vereda Las Mercedes del Pital Huila” se 

concluye que esta estrategia denominada “Del cafeto al café cultivando con agricultura orgánica”  

implementada como estrategia piloto en la sede educativa de la vereda Las Mercedes del Municipio del 

Pital población muestra de estudio, si cumplió con el objetivo en razón a que genero gran impacto y  

receptibilidad por parte de los caficultores.  

 Se logró sensibilizar a los caficultores sobre lo prioritario de elaborar y utilizar abonos orgánicos en 

este caso el de la lombricomposta con el fin de minimizar el uso de agroquimicos que tanto daño le 

están causando al suelo, las plantas, los agroecosistemas, al hombre y al medio ambiente en general.  

Se recomienda que futuros investigadores, conscientes del gran reto que representa reconstruir el medio 

ambiente y los ecosistemas en el planeta, orienten desde sus propuestas investigativas sobre la 

producción y aplicación de abonos orgánicos con el fin de erradicar en su totalidad el uso de 

agroquimicos por parte de los caficultores y agricultores en toda la región.  

Se observa que aplicada la entrevista semiestructurada se pudo evidenciar que la totalidad de los 

caficultores de la vereda optan por el uso de abonos y fertilizantes químicos por razones de celeridad 

en la efectividad de los mismos y optimización en la producción del cultivo del café a corto plazo, esto 

en razón a que el cultivo del café es su principal fuente económica para el sostenimiento de sus hogares. 

Por otra parte reconocen que el uso constante de agroquímicos ha ido deteriorando la fertilidad de los 

terrenos y por ende los cultivos en especial el del café, pero se evidencia su poca apropiación sobre 

temas relacionados con las consecuencias ambientales y de salud causadas por el uso de agroquimicos 

y así mismos su poco compromiso a la hora de seguir pautas u orientaciones hacia la erradicación de 

los mismos con el fin de contribuir a la conservación del medio ambiente.  

El diagnóstico permitió identificar la necesidad apremiante de diseñar una estrategia sostenible 

biotecnológica piloto para producir abono o humus orgánico con el fin de que los caficultores opten por 

una alternativa de nutrición y eliminación de plagas de una forma natural a través de la lombricultura. 

Una estrategia biotecnológica sostenible, basada en la producción y aplicación de abono orgánico a 
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través de la lombricomposta, producido por la lombriz roja californiana quien se encarga de transformar 

algunos desechos tanto orgánicos como inorgánicos en humus como fuente de nutrientes necesarios 

para los terrenos y las plantas. 

El modelo de estrategia sostenible piloto en la sede de la Vereda Las Mercedes del Pital Huila, sí generó 

impacto en los caficultores toda vez que al realizar el paso a paso de la misma se pudo comprobar que 

esta no conlleva mucho trabajo y que a su vez se  pueden reutilizar desechos orgánicos sin sal y en su 

estado natural e inorgánicos como (papel, cartón picado)  haciendo uso de la técnica del reciclaje para 

la producción del abono orgánico y lixiviado o lombricultura, proceso que tarda aproximadamente tres 

meses para su producción;  como también mejorar la calidad de los suelos, las plantas y el producto en 

general, aportando nutrientes que benefician tanto la salud de los caficultores como su economía y a su 

vez el medio ambiente  al producir un café en condiciones más sanas, limpias y rentables.  

El  diseñó de una estrategia de divulgación sobre la lombricultura, por medio de una capacitación 

realizada por el experto en lombricultura, Alexander Polania Tamayo, quien socializó a los presentes la 

historia de la lombricultura, proyección, instalación de módulos y proceso de alimentación, plagas, 

extracción y empaque de humus y lixiviado, como también sobre las propiedades de los mismos como 

fertilizante y herbicida natural y a su vez,  además de la elaboración por de un poster, donde se 

expusieron los beneficios del uso de la lombricultura y algunos  tips para cuidar el medio ambiente y la 

salud de las personas cuando se utilizan agroquimicos, se logró generar impacto  tanto en los 

participantes como en  los caficultores población muestra quienes mostraron su satisfacción al conocer 

por parte del capacitador lo sencillo del proceso de cultivo de la lombriz, la producción del humus y el 

lixiviado además de todas  las propiedades y  beneficios  que prodiga la lombricultura en las plantas y 

el medio ambiente, tomando la determinación de continuar con la producción de lombricultura en la 

vereda, con el propósito de ir  cambiando paulatinamente la cultura de uso de  agroquimicos por una 

cultura que tienda por el uso de fertilizante y herbicida  orgánico  producido desde su propia finca 

haciendo acopio a esta tan innovadora e importante estrategia.  En relación a los posters, estos fueron 

diseñados unos en gran escala para invitar y promover la participación de la comunidad a la capacitación 

sobre lombricultura, y ser expuestos en la sede educativa de la vereda, y los otro como recurso didáctico, 

presentado, socializados y entregado a los participantes de la capacitación y a los caficultores población 
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muestra de esta investigación para su conocimiento. En conclusión, las dos estrategias de divulgación 

cumplieron con el objetivo de sensibilizar a la comunidad objeto de estudio  sobre la importancia de 

mitigar el problema ambiental causado por el uso de agroquímicos en los cultivos, especialmente en el 

cultivo del café, que tanto daño le están causando a la tierra y al medio ambiente. Los dos posters, 

cumplieron su función por su accesibilidad y claridad de su contenido. 

La propuesta biotecnológica sobre lombricultura como abono orgánico para disminuir el uso de 

agroquímicos, si llenó las expectativas de los caficultores población muestra objeto de este estudio, 

tanto por la facilidad en su producción como por los beneficios y propiedades del mismo.  La propuesta 

causo tal impacto en los caficultores participantes, quienes fueron muy enfáticos a la hora de exponer 

su firme decisión sobre conocer más sobre esta estrategia biotecnológica con el fin de construir sus 

propias plantaciones de lombriz roja californiana en sus fincas y así aplicarla en sus cultivos y expandir 

esta tan innovadora estrategia en la vereda y si es posible en la región.  

  Se recomienda que ésta estrategia biotecnológica diseñada y planteada en la vereda Las Mercedes, 

contexto donde se desarrolló esta estrategia, se replique en las otras veredas circundantes y se articule 

con otras instituciones y cooperativas caficultoras con el fin de que el impacto ecológico sea 

contundente y a gran escala, frente a la recuperación de los ecosistemas y la protección del medio 

ambiente, así mismo que futuros estudios continúen con la promoción de ésta estrategia biotecnológica 

sobre lombricultura profundizando en los beneficios, los nutrientes que se obtienen de este abono y 

sobre todo el mejoramiento en la calidad de la tierra, los cultivos y el medio ambiente en general.   

También se sugiere que futuros investigadores, conscientes del gran reto que representa reconstruir el 

medio ambiente y los ecosistemas en el planeta, orienten desde sus propuestas investigativas sobre la 

producción y aplicación de abonos orgánicos con el fin de erradicar en su totalidad el uso de 

agroquímicos por parte de los caficultores y agricultores en toda la región, al igual que  realizar una 

evaluación continua a la estrategia biotecnológica propuesta, para lo cual se propone diseñar y aplicar 

instrumentos de evaluación que permitan verificar el efecto del abono orgánico o lombricultura en el 

cultivo del café, y los suelos.  

Por último, la producción de abono orgánico conlleva un proceso muy sencillo y fácil de elaborar y no 

requiere  la contratación de mucha mano de obra, pero si se presenta como una de las mejores opciones 
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para mejorar la economía de las familias  y a su vez el  tratamiento de desechos orgánicos que al no ser 

tratados generan focos de contaminación ambiental , por ello , se recomienda que como países en 

desarrollo, donde la producción es poco tecnificada se promueva y capacite sobre las bondades de la 

lombricomposta como fertilizante y plaguicida orgánico puesto que representan una excelente 

alternativa de progreso agrícola al cultivar y comercializar productos más sanos y de calidad  

erradicando de los mismos el uso de agroquimicos y así  contribuir   a la obtención de un ambiente más 

limpio y un planeta mejor. 
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