Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar h‘.Cie.ncia
Marzo-Abril, 2023, Volumen 7, Numero 2. d ! Latina

https://doi.org/10.37811/cl_rem.v7i2.5823 Internacional

Estrategia sostenible biotecnologica para disminuir los Agroquimicos en la
produccion del café en la vereda la Mercedes del pital huila

. . . 1
Maria Fernanda Gutierrez Sierra Blanca Cecilia Orrego Polania

mafes1989@gmail.com psicecil55@gmail.com

https://orcid.org/0009-0001-4084-5193 https://orcid.org/0009-0000-5223-523X
Universidad Popular del Cesar Universidad Popular del Cesar

Colombia

Colombia

Director

Jose Fernando Montealegre Giraldo
Fernandomontealegregiraldo@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6008-5064
Universidad Popular del Cesar

Colombia

RESUMEN

Esta investigacion de maestria titulada “Estrategia sostenible biotecnoldgica para disminuir los
agroquimicos en la produccion del café en la vereda las mercedes del Pital Huila” tuvo como propdsito
crear desde la biotecnologia una estrategia sostenible para el uso inadecuado de agroquimicos en la
produccion del café y parte de la necesidad de minimizar el impacto negativo generado por el mal uso
de los mismos tanto en las plantas, suelo y medio ambiente en general. La metodologia aplicada tuvo
un enfoque cualitativo y un disefio de investigacion accion. La técnica de recoleccion fue la entrevista
con el instrumento de la guia de entrevista semiestructurada; la muestra fue de tipo intencional de corte
no probabilistico tomada de un total de 10 fincas de la Vereda. La poblacion muestra fueron los
propietarios de las fincas seleccionadas un total de cuatro (4). Los resultados obtenidos evidencian un
cultivo de caracter tradicional que esta alterando el medio ambiente y los ecosistemas en general con
practicas que no favorecen ni la produccion. También se pudo evidenciar que los caficultores carecian
de informacion acerca de estrategias biotecnoldgicas, sin embargo, se muestran interesados en esta
nueva estrategia. En conclusion, se logré promover en los caficultores la elaboracion y aplicacion de la
estrategia biotecnologica sostenible desde la lombricultura para minimizar el uso de agroquimicos y

proteger el medio ambiente, la vida en los ecosistemas y en el planeta en general.
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Sustainable biotechnological strategy to reduce agrochemicals in coffee
production in the village of las Mercedes del pital Huila

ABSTRACT

This master's study entitled "Sustainable biotechnological strategy to reduce agrochemicals in coffee
production in the village of Las Mercedes del Pital Huila" had the purpose of creating from
biotechnology a sustainable strategy for the inappropriate use of agrochemicals in coffee production and
part of the of the need to minimize the negative impact generated by their misuse both on plants, soil
and the environment in general. The applied methodology had a qualitative approach and an action
research design. The collection technique was the interview with the instrument of the semi-structured
interview guide; the sample was of the intentional type of non-probabilistic cut taken from a total of 10
farms in the Vereda. The sample population were the owners of the selected farms, a total of four (4).
The results obtained show a traditional crop that is altering the environment and ecosystems in general
with practices that do not favor production. It was also possible to show that coffee growers lacked
information about biotechnological strategies; however, they are interested in this new strategy. In
conclusion, the stated objective was achieved, to promote in coffee growers the development and
application of the sustainable biotechnological strategy from vermiculture to minimize the use of

agrochemicals and protect the environment, life in ecosystems and the planet in general.
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INTRODUCCION

La principal actividad agricola y econémica de Colombia se basa en el cultivo comercializacion, y
exportacion de café de alta calidad. Desde hace algunas décadas se viene presentando una gran
problematica en relacion a este cultivo en razon al uso indiscriminado de agroquimicos por parte de los
caficultores para garantizar su produccion lo que resulta perjudicial tanto para el sector cafetero como
para la ecologia y el medio ambiente en general. Los agroquimicos, sustancias elaboradas a partir de
varios componentes y comtinmente son utilizados por los productores agricolas para minimizar el dafio
de sus cultivos antes, durante y después de las cosechas (Caceres, 2018). Se conoce su efectividad en el
control de plagas y del crecimiento de las plantas, pero lamentablemente estan causando un impacto
ambiental negativo (Aktar et al., 2009). Con la falta de elementos nutritivos adecuados, el crecimiento
de los cultivos se vuelve muy lento y, en algunos casos, imposible, de ahi que para superar estos
problemas y que los agroquimicos se apliquen con 6ptimos resultados éstos deben ser modificados y
orientados, hacia el mejoramiento y crecimiento del cultivo. De alli que el uso de los agroquimicos ha
sido una alternativa decisiva para ello, basicamente en cultivos destinados para la seguridad alimentaria.
Los agroquimicos son proclives a causar dafios al sistema de equilibrio ecologico, ademas de tener
impactos negativos en la atmosfera, la naturaleza, el sistema ecoldgico y ambiental del planeta tierra.
Segtin las Naciones Unidas (2018) el continuo y excesivo uso de pesticidas originan la contaminacion
del suelo circundante y las fuentes de agua, causando una gran pérdida de biodiversidad, destruyendo
las poblaciones de insectos benéficos que actian como enemigos naturales de plagas y reduciendo el
valor nutritivo de los alimentos; debido a esto, los organismos internacionales han mostrado gran
preocupacion por el uso indiscriminado de agroquimicos y sus efectos letales tanto para los suelos como
para los seres humanos y el medio ambiente; por lo cual se han venido firmando acuerdos que
propenden por su uso regulado buscando la preservacion de los cultivos y de la vida en general.
Colombia ha sido considerado desde hace muchas décadas uno de los principales productores y
exportadores de café de alta calidad a nivel mundial y el departamento del Huila y por ende sus
municipios entre los que se encuentra el municipio del Pital y dentro de éste contexto geografico la

Vereda Las Mercedes, la cual seglin su historial encontrado en registros de la Institucion Educativa
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Nuestra Sefiora Del Carmen( S. f) se encuentra ubicada al occidente del area urbana del municipio a
una distancia de 26 km y se comunica por via carreteable destapada y en la que se evidencia que no hay
informacion acerca del desarrollo de investigaciones de este tipo. De acuerdo a las conversaciones
adelantadas con los habitantes de la region se puede evidenciar que el uso de agroquimicos en el cultivo
de café converge desde hace 20 afios en esta zona. Surge de la necesidad de acelerar los procesos de
comercializacion para el sustento de las familias cafeteras. Exponen que los agroquimicos mas utilizados
son los fertilizantes, que permiten abonar las plantas de café y obtener rendimiento en un lapso mas
corto de tiempo, tomandose éste como un referente para este proyecto de investigacion, puesto que no
se evidencian el seguimiento de reglamentaciones por parte de los agricultores a la hora de propender
por el uso de agroquimicos al buscar erradicar las diferentes plagas y bacterias que atacan en especial el
cultivo del café. Por esta razon la presente investigacion se proyecta como una buena oportunidad para
brindar soluciones a la problematica medioambiental de la Vereda Las Mercedes de Pital (Huila) a través
de la divulgacion de la agricultura inteligente y sostenible, apoyando a la poblacion del municipio del
Pital, con la propuesta de estrategias sostenibles biotecnoldgicas para disminuir el uso de agroquimicos
en sus cultivos, tomando como base de este estudio los agricultores del sector cafetero de la vereda Las

Mercedes.

La pregunta central de esta investigacion es {De qué manera la biotecnologia como estrategia sostenible
contribuira a la disminucion del uso inadecuado de los agroquimicos en la produccion de café en la
vereda las Mercedes del Pital Huila? El propdsito de la investigacion es crear desde la biotecnologia
estrategias sostenibles para disminuir el uso inadecuado de agroquimicos en la produccion del café en
la vereda Las Mercedes del Pital Huila. La metodologia es de enfoque cualitativo, el disefio es la
investigacion accion; la muestra 4 fincas de la vereda Las Mercedes del municipio del Pital Huila,
Colombia; las técnicas de recoleccion de datos son la entrevista y el instrumento la guia de entrevista

semiestructurada.

Para llevar a cabo el estudio se ha estructurado en cuatro capitulos los cuales contienen: Capitulo I, el

problema de investigacion uso indiscriminado de agroquimicos en el cultivo del café en la vereda Las
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Mercedes del municipio del Pital Huila, los objetivos General y especificos, justificacion y viabilidad
de la investigacion. El Capitulo II, los antecedentes de la investigacion, los referentes teéricos , Marco
teorico bajo los siguientes teorias : Impacto ambiental de las estrategias sostenibles, agroquimicos y
medioambiente, cultivo y produccion de café, abonos organicos y produccion agricola, cultivos
transgénicos y los agroquimicos, impactos negativos del uso de agroquimicos, importancia de la
recuperacion organica, calidad fisicoquimica y bioldgica del suelo, calidad del café, biotecnologia,
Fertilidad de las plantas de café, costos de produccion del café, transformacion de residuos organicos y
legales de la misma; el marco contextual donde se describe la ubicacion geografica e historica del objeto
de estudio . En el Capitulo III, se encuentra el marco metodoldégico de la investigacion. Las categorias
de analisis fueron elaboradas a partir del proceso deductivo- inductivo partiendo del estudio exhaustivo
del marco tedrico el cual conceptualiza los topicos que se usaron para exponer el tema central de la
investigacion. Esta categorizacion hace posible clasificar los conceptos que se relacionan con los ejes
tematicos de la investigacion. Las categorias soportan un significado y pueden referirse a situaciones,
contextos, actividades, acontecimientos, relaciones entre personas, comportamientos, opiniones,
sentimientos perspectivas sobre un problema, métodos, estrategias, procesos, etc. (Osses et al., 2006
p.123). Esta investigacion opta por las categorias de analisis debido a que su estudio se centra en las
perspectivas, experiencias y conocimientos de los cafeteros acerca del objeto de estudio y es la mas
idonea para dar solucion a la problematica planteada. La categoria principal es estrategias sostenibles y
la categoria secundaria: disminucion del uso de agroquimicos. Después de definir la operacionalizacion
se plantean 4 dimensiones, las cuales son: contaminacion ambiental, produccion agricola, efectos de los
agroquimicos en el suelo y efectividad de estos en la produccion del cultivo del café; y no menos
importante se finaliza con los indicadores de ésta categoria: alteracion del ciclo de vida del reino vegetal,
contaminacion del agua, riesgo laboral, costos, calidad y fertilidad en el café. Igualmente se describe el
enfoque, tipo de investigacion, alcance de la misma; disefio de la investigacion, la poblacion y muestra,
las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, analisis y discusion de resultados y por ultimo las

conclusiones.
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Finalmente, para cerrar este apartado los objetivos que marcan la finalidad del estudio parten del
proposito de crear desde la biotecnologia una estrategia sostenible para disminuir el uso inadecuado de
agroquimicos en la produccion del café en la vereda Las Mercedes del Pital Huila a través un paso
principal el cual consiste en realizar un diagnostico a través de entrevista semiestructurada para la
identificacion de los impactos negativos por el uso inadecuado de agroquimicos en el cultivo del café
y asi lograr conocer su incidencia en el medio ambiente, la calidad del café y los costos de produccion.
El segundo paso es elaborar un modelo de estrategia sostenible desde la biotecnologia como sistema en
la transformacion de residuos orgéanicos para mantener la fertilidad de las plantas de café para asi disefiar
una estrategia de divulgacion desde la pedagogia ambiental sobre los beneficios de los fertilizantes
organicos para que sean replicados por los caficultores de la Vereda Las Mercedes del Pital Huila en el
marco de la agricultura sostenible e inteligente, por ultimo se evaltia la bitdcora de seguimiento del
proceso de lombricomposta producida en la Vereda Las Mercedes para conocer su evolucion y

parametros a considerar para su futura practica.

METODOLOGIA

El presente estudio se ejecutd desde el enfoque cualitativo, el cual permiti6 hacer inmersion en las
subjetividades, imaginarios, concepciones e ideales que tienen la poblacion estudio respecto a
fenomenos sociales (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014), en este caso, priorizando la
sensibilizacion respecto al mal uso de los agroquimicos y sus consecuencias nefastas en el medio
ambiente. Permitio identificar la naturaleza de la realidad a partir de la construccion que se entreteje en
cada contexto de manera particular, lo que implica que el observador en este enfoque realiza practicas
interpretativas que permiten poner en evidencia el mundo visible en torno al objeto de estudio (Gamboa,
2011).

El estudio se desarrolld teniendo en cuenta lo mencionado por Hernandez y Mendoza (2018) con
respecto a la investigacion transversal sustentando que la recopilacion de datos se realiza en un momento
unico, permitio evaluar la situacion, la comunidad, las experiencias en un contexto determinado en un

punto del tiempo. En cuanto al alcance de la investigacion éste fue de tipo exploratorio debido a la poca
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informacion e investigaciones realizadas sobre la problematica detectada tanto a nivel nacional, regional
y local teniendo en cuenta lo expresado por Hernandez y Mendoza (2018) “Los estudios exploratorios
sirven para preparar el terreno y generalmente anteceden a investigaciones con alcances descriptivos,
correlacionales o explicativos”. Inicialmente fue importante medir y analizar los impactos, riesgos y
efectos del uso de los agroquimicos.

El disefio se enmarca en la investigacion accidn, bajo el principio aportado por Kurt Lewin (1996) quien
realizé un retrato argumentado de como seria posible generar avances desde la teoria y a la vez social,
explicando la necesidad de que sea incluida la accién en las tareas de investigacion de quienes
conforman las academias para lograr la accion social real para asi contribuir a la transformacion social
de la comunidad. Lo anterior, implica que el proceso de investigacion integra la comprension y la
resolucion de las problematicas propias de una comunidad a fin de incentivar una configuracion del
entorno a partir de cambios sociales (Hernandez, et. al, 2014), que en este contexto seria la
transformacion social en la vereda las Mercedes del Pital Huila.

La poblacion de esta investigacion corresponde a los propietarios de las fincas de la vereda las Mercedes
del Municipio del Pital (Huila), y la seleccion de la muestra obedece a un tipo de muestro intencional
de corte no probabilistico en la cual las investigadoras seleccionaron muestras basadas en un juicio
objetivo (criterios de inclusion y exclusion), teniendo en cuenta lo expresado por Tamayo y Tamayo
(1997), “La poblacion se define como la totalidad del fenéomeno a estudiar donde las unidades de
poblacion poseen una caracteristica comun la cual se estudia y da origen a los datos de la investigacion”
(P.114). Se ejecutaron unos criterios de inclusion que correspondieron a propietarios de las fincas, y de
exclusion fincas con actividad principal diferente a la del café de la siguiente manera: de un total de 29
fincas de la Vereda las Mercedes segun la base de datos suministrada por Corpoagrocentro, se realizd
un pre-procesamiento de la informacion teniendo en cuenta la Actividad agricola del CAFE. Por ende,
se eliminaron 19 fincas ya que presentan otros cultivos como actividad principal y secundaria. De un
total de 10 fincas de la Vereda las Mercedes seglin la base de datos suministrada por Corpoagrocentro,
se realizo un preprocesamiento de la informacion teniendo en cuenta la (Actividad principal y hectareas
sembradas de Café). Se eliminaron 6 de las fincas ya que presentan otros cultivos como actividad

agricola principal (Ganaderia y frijol). Ademas, el nimero de hectareas es menor en comparacion a las
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demas (-1 hectarea). Finalmente, la muestra poblacional fue cuatro (4) caficultores de la vereda Las
Mercedes del Pital Huila.

Con la finalidad de llevar a cabo lo planteado en los objetivos propuestos se elabord la triangulacion en
el cuadro de triple entrada, teniendo en cuenta lo expuesto por Herndndez y Mendoza (2018), quienes
definen la triangulacion como “el uso de diferentes fuentes y métodos de recoleccion” pues este proceso
llevado a cabo permitio conocer que la técnica mas viable era la entrevista y el instrumento la guia de
entrevista semiestructurada (validada por 2 expertos) lo que permitio realizar una identificacion de los
impactos negativos por el uso inadecuado de agroquimicos en el cultivo del café y a través de ella se
logré conocer su incidencia en el medio ambiente, la calidad del café y los costos de produccion basados
en lo expresado por Arias (2016) quien menciona que “La entrevista, mas que un simple interrogatorio,
es una técnica basada en un didlogo o conversacion cara a cara, entre el entrevistador y el entrevistado
acerca de un tema previamente determinado, de tal manera que el entrevistador pueda obtener la
informacion requerida. Para su registro se utiliz6 una camara de video, fotografias, celular y bitacora.
Los datos obtenidos permitieron realizar un registro en una matriz de analisis por categorias para

finalmente analizar la informacion a través del software Atlas. Ti.

Analisis y discusion de la entrevista a los caficultores de la vereda las Mercedes del Pital Huila

El proceso de presentacion y analisis de los datos cualitativos recolectados en las entrevistas realizadas
a los participantes de la investigacion, se procesaron con el software Atlas. Ti, con el cual se logrd
clasificar y filtrar los datos para construir relaciones entre éstos y las categorias. Asi, con la codificacion
establecida para cada entrevista se construy¢ el andlisis que contrast6 los hallazgos con los referentes
teoricos de la investigacion (Lopezosa, 2020).

Para empezar, se analizaron las diferentes respuestas de las 22 preguntas realizadas a los participantes
entrevistados, con la intencidon de explorar los significados mas relevantes en su discurso (Lopezosa,
2020), para esto, con el software Atlas. Ti, se proceso cada entrevista que permitio construir la siguiente

nube de palabras:
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Figura 1
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Nota. La informacion presentada se desarrollo a partir del software Atlas. Ti

Asi, se pudo establecer que la preocupacion de los caficultores participantes en la investigacion se enfoca
en la produccion, el suelo, el cultivo en relacion con el café y se relaciona con lo expresado por Pérez
(2013) quien explica que “las actividades agricolas desarrolladas por los cultivadores han provocado
un gran desequilibrio en los suelos y en el medio ambiente en general lo que ha contribuido a que no
haya buena calidad en los mismos”, por ello , los participantes de la capacitacion fueron enfaticos en
expresar la necesidad de conocer mas sobre lombricultura en razén a que sus beneficios optimizan la
produccion puesto que aportan nutrientes satisfactorios al medio ambiente, a la salud humana y sobre
todo a la calidad del café¢ puesto que a mayor fertilidad organica mejor es su rendimiento, por eso han
decidido construir sus propias camas de lombrices para aplicar esta innovadora estrategia.

Por su parte, Gomez (2018), afirma que “los cultivos de café han aumentado ostensiblemente lo que ha
suscitado la disminucion de bosques aumentando el efecto invernadero y por ende produciendo grandes
cambios climaticos, contaminacion de fuentes hidricas; a nivel social se evidencia impactos de tipo
demografico, econdmico, politico y Cultural”. Aun asi, se concluye que el suelo si es idoneo para la
siembra de café como monocultivo, lo que permite la ampliacion del comercio y la promision de un
desarrollo sostenible para la region. A su vez, Mora (2021) demuestra como la innovacion tecnologica

si mejora la calidad del café, su comercio y promueve el cambio de estrategias en la produccion y
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comercializacion, estableciendo el cultivo del café como eje productivo permitiendo alcanzar metas a
nivel colectivo, incremento en la industria y comercializacion del producto y lo mas importante
posicionandolo como uno de los mejores del pais.

En cuanto a la disminucion del uso de agroquimicos con la implementacion de abonos organicos se
deduce que son receptivos a generar cambios en sus habitos para favorecer la estabilidad del medio
ambiente, de sus cultivos e ingresos familiares. Por otra parte enfatizan que son importantes las
capacitaciones en estos temas ambientales ya que debido a la falta de informacion, continian aplicando
quimicos, realizando quemas y contaminando las fuentes hidricas; concuerda con lo expresado por
Céceres (2018), quien explica que “ha habido un incremento significativo en el uso de agroquimicos.
Esto conduce a un indice de toxicidad general mas alto, provoca impactos ambientales y sociales
negativos, conlleva mayores costos financieros y conduce a nuevos problemas de produccion”.

Lo anteriormente expuesto hace relacion a lo estipulado por Beltran y Bernal (2022), quienes plantean
“como la intensificacion y el uso indiscriminado de fertilizantes sintéticos por parte de los caficultores
ha generado graves consecuencias ambientales tanto en fuentes hidricas, como en los suelos y aumento
del efecto invernadero entre muchos otros”, 1o que ha conllevado a que la comunidad cientifica se
pronuncie y trabaje en pro de la erradicacion de los agroquimicos promoviendo el uso de biofertilizantes
de con el fin de contribuir a la sostenibilidad de la tierra con una propuesta de cambio en las practicas
agricolas trascendidas de generacion en generacion; teniendo en cuenta estudios sobre la fijacion del
nitrégeno molecular y la solubilizarian de fosfatos con gran potencial para mejorar la estructura de la
tierra, la calidad de los cultivos, del medio ambiente y los agroecosistemas en general.

Asi mismo a lo expuesto por Casanova (2018), quien manifiesta la necesidad de disminuir el uso de
fertilizantes quimicos con estrategias agroecoldgicas conociendo las particularidades de cada region
cafetera, buscando el bien comun y a su vez del medio ambiente como también una la implementacion
de una agricultura de tipo sostenible que beneficie tanto las comunidades como los agroecosistemas y
el medio ambiente en general.

Ahora bien, en cuanto a la calidad del suelo se pudo evidenciar que los agricultores realizan analisis
quimico del suelo de manera periddica o en terrenos nuevos en los que se piensa sembrar, por ello, se

mostraron de acuerdo con la necesidad de implementar de manera paulatina nuevas herramientas
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biotecnologicas que les permitan restaurar esos suelos que no presentan nutrientes suficientes para poder
tener cosechas abundantes y de calidad. De esta manera, lo que sefialaron los caficultores permite
evidenciar lo establecido por Herran (2008) quien sustenta que “la aplicacion de materia organica
humedecida aporta nutrientes y funciona como base para la formaciéon de muchos compuestos que
sustentan la actividad microbiana Mejorando la estructura del suelo”. Por ultimo, es importante resaltar
que para la mayoria de los caficultores la biotecnologia es un nuevo conocimiento y un nuevo reto el
cual necesita de educacion, tiempo, paciencia, ensayo y oportunidad el cual estan dispuesto a aplicar.
Al realizar la respectiva comparacion del presente estudio con los referentes empiricos expuestos en el
capitulo II, se confirma que a lo largo de los afios se ha podido constatar un incremento del uso de
abonos quimicos en la produccion del Café no s6lo en el municipio del Pital sino en el pais entero ya
que en la actualidad el uso de abono organico en Colombia es relativamente bajo.

Es de gran importancia reconocer que el café es uno de los productos de mayor exportacion del pais y
los clientes conocen los beneficios que conlleva el uso de abonos orgénicos en la calidad de la taza, por
tal razon, es indispensable educar hacia la generacion de una mayor oferta de este fertilizante orgénico,
que aparte de mitigar problemas ambientales, genera ingresos econdmicos que ayudan a la sostenibilidad
de la comunidad donde se lleve a cabo.

Los resultados derivados en este estudio evidencian que en Colombia se conoce muy poco sobre la
produccion de abono organico debido a la falta de sensibilizacion y capacitacion, sin embargo, se
procura demostrar a los agricultores que existen otras formas de fertilizar de una manera amigable con
el medio ambiente; pues este no es el caso de otros paises en los cuales esta de moda la produccion de
humus, incluso son impulsados por los gobiernos , un ejemplo de ello es Cuenca con el proyecto de la
Planta de Compostaje de la Empresa Pblica Municipal de Aseo de Cuenca, EMAC EP. (Ramirez, 2017,

p.34).
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ILUSTRACIONES, TABLAS, FIGURAS.

Hallazgos cualitativos en las entrevistas relacionados con la categoria: disminucion del uso de

agroquimicos

Figura 2.

7:419, Limpiar, palear, echarle un
7:6 115, ahora 5i no se abona no fertilizante para quemar el moho
se cosecha, in Matriz 3P para q se... in Matriz 3P 8:9 125, los abonas estan muy

caros los fertilizantes estin muy
caros y el orgd... in Matriz 2P

6:6 117, usted estando capacitado
hace las cosas, pero siusted no
estd cap... in Matriz 4P

812 139, &5 que ahora usted
desde una chapola de un café eso
usted tiane que co... In Matriz 2P

7:10 1 24, en cambio el organico

pone més bonito el terreno, in

©) 8:5 115, usted va a sembrar
Matriz 3P

8:8123, preparar el abono cualquier planta usted va a
orgénico creo uno debe tener sembrar y usted necesit... in
rentabllidad en eso In Matriz 2P Matriz 2P

6115, que es fundamental el
abono organico in Matriz 4P
=) &8 117, usted aplico una abonada

con quimica y usted miro a los

dos meses o t... in Matriz 4P

9:91 24, Puede aportar mucho, se
deberia es concientizar para
conservar el suel... in Matriz 1P

9:4 112 a través de la experiencia
se sabe que es por falta de

nitrégena y sab... in Matriz 1P
) 6:3 122, Muy buena, demasiado

buena, esa esta entre los mejores
abonos organico... in Matriz 4P

8:4 113, he sentido porque antes
no se i mucha abonada
para levantar c... in Matriz 2P

Disminucién del uso de
g Abonas
organicos.

791 22, escuchado que quema el
menos o shoncs aginosy hango porque scha un edoy
- calentar el drbel in Matriz 3P
4131 39, No quemar, se hace la
limpia y despalizar, repicado para
ue el mante... in Matriz 1P
© B11 39, antes usted sembraba .
cualguier rbol y usted no le metia
tantas cosas... In Matriz 2P

912 135, Impertante que el
gobierno invirtiera en

—E— investigacién para q 5o ance...in
Matriz 1P

agroquimicas: Avance en la

9:8122, el humus, es un negacio
redondo, se hace de residuos.
importante que ... in Matriz 1P

© 97118, El quimico s mds répide,
el orgénico es mas lento. in Matriz
1

Disminucién del uso de
agroquimicos: Calidad
fisicoquimica y bioldgica del
suelo.

1715, También hay
latriz 3P

9:14 141, el suelo se ha vuelto mas
exigente, pues 5i no se abona no

produce in Matriz 1P 7:5113, Fumigar con el verdadero

(fertilizante) dicen que es bueno
aplicarlo e... in Matriz 3P

) 9:101 26, i se hace un manejo
g
523110, 5on d)ferente adecuade disminuiria les costos in

N diendlo del Matriz 1P
9:218, Desafortunadamente si se clima, & tipo de planta et... In

Matriz 1P

mira la prosperidad de la mata in
Matriz 1P

Nota. La informacion presentada se desarrolld a partir del software Atlas. Ti
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Hallazgos cualitativos en las entrevistas relacionados con la categoria estrategias sostenibles.

Figura 3

) 915 143, Personalmente hay uncs
venenos que me producen aegies
enla cara in Matriz 1P

51613132, no pasa por que porgque
tengo cuidada b segundo

61134 lgay b vasea dande
va 2 It la huente hidriea
obviamente que sev...in Matr,

5 67117, usted aplica un quimico,
#l quimico |o que no hizo ya en
dos o ires m.. in Mairiz 4P

6612130, aqu 3¢ produce mucho
La babiosa por aplear mucho

cantaminacidn no hay p... n
Matriz 4P

herbicida in Watriz 4P
™ (5 96116, hoy en dha hay s
5 8101 37, La fumigada. Primero
8 quetadols hamigads purs pso e plagas que dafian los cultvos por
8 712733, hay muchs gente que o s pimord n Matn 20 o tanto se neces... in Matiz 1P
eva dond in Mot 95114, Hl uso de agroquimicos :
perjudica ya que uno tiene que B TN, porque fra venena , uno
ompra aby i d

Inwertir adn ms...In Matrz 1P

0 8711, orque on oy e i lr 3P

(£ 6215, o quimico produce

tambien contrariedades clerto, de.
que salen plagas,... in Matriz 4P esto venenos in Matriz 2P /

09115, of uso de agrogquinikos
genena daicn n ol madic
ambiente y la salud de.. In Matriz
»

B T30 35, Hay personas que
fumigan y defan los tarros y lavan
o reciphentes #n.. in Matilz 3P

) 616144, La intorcacién. Hay
Intorkcacidn grado una, grado das.
grado tres in Matrz 4P

.\ ) 65 13, afect por o que samos
O Earotegs Sostenbles: |y ) hablanda def tma clerte, do qui

porque también & recomendada TR0, ol cald, sl dusde ol ‘__________________—o Contaminackin amblental legan plag... in Mairiz 4P
como el quinico.. n Matriz 4P princpl 50 abons con quimicas \

(5715143 la tierra se ha
descakificado mucho a causa de.
tanta quimico in Mariz 3P

2 6317, cincuenta y dncuenta

84 d . 0 Matrig 3P :

912135, Importante que el b ) 716145, 5, b teacin por &
g da verienas. Para iina utilizar
algunos ... in Mairiz 3

‘gobierno ivirtiera en

583113, en el momento hasta
ahara name b
economia no me ha...in Matriz 2P

investigacion para q se ensef. in
Matriz 1P

(5 611128, ntonces nosotros
optamos en esevenena shiémico

) 615 142 habia fumigada con que no &5 recomendabl...in Matriz
anopra ma el #
tenibl . In Matriz 4P
:m;;:m" (] tatgs o | por o ama ue . i 6 8211, husta el momenta o he
97317, poosiod e doan || X0 e carenciendlsucoln
" o n st 3P Matiz 2P

(5 916145, Las alwrgias, probleemas

& mlufruhuﬁrmja ) D137, dboue \ ":iv:'linﬂ:‘:;: ¥ 8115, polintzacidn habia hartas 0t an i,
diminuira los costos in st pietesde quino ke FRPRES 3 abejas ahorita ¢n ol momentn hay ‘
Miairiz 1 » Intouicaciones. In Matriz 17 £ 1217, los agroquimicos s
chen basuras y semb.. In Matriz fosescen..inMatiie utlizan de scuerdo con o tipo de
w miata y e tll. in Matriz 39
£ 6419, los abonas, los abones
a5 - uinicos porcue pues s 81115, de tarto fumigar e sale 5 B13141, como sefumiga pues
conchencl il v tenga Qe 8 69122, Muy buena, demasiado morsenk o emamas. b Nk un \m_uml-uww‘mw sarlan las afecelones respiratorias ) 8117, un0 e v parlo primere
Trwerth mis In Matria 1P bisena, esa esta entre los mejores » la ., in Matrig 3P in Matriz 2 fid
N k. i etz que se encuentra que serla
aroquimico in Matriz 2P

Nota. La informacion presentada se desarrollo a partir del software Atlas. Ti
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Hallazgos por cada entrevistado de la categoria y subcategorias de disminucién del uso de

agroquimicos.

Figura 27.

9:0 K 2:' 'ds' hace,"," Imane]ut =) 8:81 23, preparar el abono
adecuado disminuiria los costos in crga‘nlco creo uno debe tener

Matriz 1P ] bilidad en eso in Matriz 2P

9:4 112, a través de la experiencia
se sabe que es por falta de
nitrégeno y sab... in Matriz 1P

8:9 125, los abonos estan muy
caros los fertilizantes estan muy
caros y el orga... in Matriz 2P

+

=) 9:7 118, El quimico es mas rapido,
el organico es mas lento. in Matriz
P

=) 8:111 39, antes usted sembraba
cualquier drbol y usted no le metia
tantas cosas... in Matriz 2P

e

=) 9:14 1 41, el suelo se ha vuelto mas
exigente, pues si no se abona no
produce in Matriz 1P

9:3 110. Son diferente
tratamientos dependiendo del |*,
clima, el tipo de planta et... in

Matriz 1P

(£) 9:9 1 24, Puede aportar mucho, se
deberia es concientizar para
conservar el suel... in Matriz 1P

=) 8:4 115, he sentido porgue antes
no se necesitaba mucha abonada
para levantar c... in Matriz 2P

=) 9:131 39, No quemar, se hace la
limpia y despalizar, repicado para
que el monte... in Matriz 1P

8:5 115, usted va a sembrar
cualquier planta usted va a
sembrar y usted necesit... in
Matriz 2P

/

8:12 1 39, es que ahora usted
desde una chapola de un café eso
usted tiene que co... in Matriz 2P
A
) 6:8 117, usted aplico una abonada
con quimico y usted miro a los
dos meses o t... in Matriz 4P

= D 9: Matriz 1P

e

(5 9:21 8, Desafortunadamente si se
mira la prosperidad de la mata in
Matriz 1P

Disminucién del uso de |
agroquimicos

£ 9:12 1 35, Importante que el
gobierno invirtiera en

investigacién para q se ensefi... in
Matriz 1P

agroquimicos: Calidad
fisicoquimica y biolégica del
suelo.

6:115, que es fundamental el
abono orgénico in Matriz 4P

|

7:5 113, Fumigar con el verdadero |} () 9:81 22, el humus, es un negocio Disminucién del uso de
(fertilizante) dicen que es bueno E redondo, se hace de . 4 groquimi Abonos A
aplicarlo e... in Matriz 3P —*- - importante que ... in Matriz 1P organicos.
- Di del uso de §
T agroquimicos: Avance en la
- biotecnologia. : .

() 6:6 117, usted estando capacitado
hace las cosas, pero si usted no
estd cap... in Matriz 4P

=) 7110 1 24, en cambio el organico : H
) 7:4 19, Limpiar, palear, echarle un 6:9 122, Muy buena, demasiado

pene mas bonito el terreno. in
Matriz 3P

fertilizante para quemar el moho buena, esa esta entre los mejores

E Do S TR .- para q se... in Matriz 3P abonos organico... in Matriz 4P
| B 0 7: Matriz 3p /
— L. v —
: o {© 610124, cada quien hacer por lo
S 79122, escuchado que quema el menos los abonos organicos y

hongo porque echa un acido y hacer los insecti... in Matriz 4P
calentar el arbol in Matriz 3P Y

=) 7:6 115, ahora si no se abona no
se cosecha. in Matriz 3P

=) 7:7 115, También hay mas plagas
in Matriz 3P

Nota. La informacion presentada se desarrollo a partir del software Atlas.ti.
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Hallazgos por cada entrevistado de la categoria estrategias sostenibles y subcategorias.

Figura 4.

9:10 1 26, i se hace un manejo -
adecuado disminuiria los costos in | | & 7:14 137, Cuidando el bosque,
Matriz 1P estar pendientes de que no le

- echen basuras y semb... in Matriz

=) 9:12 1 35, Importante que el
gobierna invirtiera en
investigacién para q se ensefi... in H
Matriz 1P -

‘ 911 5. el uso de agroquimicos

genera danos en el medio

) 9:1111 26, se necesita tomar ambiente y la salud de... in Matriz
1

conciencia asi se tenga que
invertir mas. in Matriz 1P

7:2 17, los agroquimicos se
utilizan de acuerdo con el tipo de
mata y se utili... in Matriz 3P

7

6291 22, Muy buena, demasiado 95 114, Bl uso de agro os -

- perjudica ya que uno tiene que 7:13 1 35, Hay personas que
buena esa esta entre los mejores invertir ain mas... in Matriz 1P fumigan y dejan los tarros y lavan
abonos orgénico... in Matriz 4P ! ! gan y dej ¥

- = los recipientes en... in Matriz 3P
- . {
i — 7 . ~1 & 72175, de tanto fumigar le sale

6:10 1 24, cada quien hacer por lo una lana amarilla y se seca, ya que
menos los abonos organicos y la tierr... in Matriz 3P

hacer los insecti... in Matriz 4P ] /

7:12 1 33, hay mucha gente que
fumiga mucho entonces la tierra
se va dafiand in Matriz 3P

]

9:6 116, hoy en dia hay mas
plagas que dafian los cultivos por
lo tanto se neces... in Matriz 1P

6:7 117, usted aplica un quimico, i H

algunos d... in Matriz 37
el quimico lo que no hizo ya en

7:16 1 45, 5i, la intoxicacién por el
uso de venenos. Para uno utilizar

dos o tres me... in Matriz 4P

7:317, pero si sé que dafian el
suelo in Matriz 3P

) 6:16 T 44, La intoxicacién. Hay
intoxicacién grada uno, grada dos,
grado tres in Matriz 4P

) 7:8 118, el café, si desde el
principio si se abona con quimicos
ya después no... in Matriz 3P

9:16 T 45, Las alergias, problemas
en la vista, en |a piel,
intoxicaciones. in Matriz 1P

7:111 24, porque trae veneno , uno
compra abono quimico seca el
monte in Matriz 3P

F‘\ I

como el quimico.. -
9:15 1 43, Personalmente hay unos

Matriz 4P

venenas que me producen alergias 7:15 143, la tierra se ha
en la cara in Matriz 1P

descalcificado mucho a causa de

N . / tanto quimico in Matriz 3P
Estrategias Sostenible: %

0—\—_\_\__.[ =) 7:17 11 47, La intoxicacién in Matriz

3P

6:14 1 34, llego y lo vasea donde
va air a la fuente hidrica
obviamente que se v... in Matr...

87 119, porque eran los

principales que nos enviaban pues
esto venenos in Matriz 2P
>

=) 6:5 113, afecta por lo que estamos

=) 6:215, el quimico produce

8:13 1 41, como se fumiga pues

hablando del tema cierto, de que

llegan plag... in Matriz 4P

también contrariedades cierto, de
que salen plagas.... in Matriz 4P

serian las afecciones respiratorias =) 8115, polinizacion habia hartas
in Matriz 2P abejas ahorita en el momento hay

florescenci... in Matriz 2P
A © 6:15 1 42, habia fumigado con
titanio para el tema del pringue
por el tema que es... in Matriz 4P -
- <) 6:131 32, no pasa por que porque
tengo cuidado lo sequndo

6:4 19, los abonos, los abonos 5
quimicos porque pues en este \

contaminacién no hay p... in

! D &: Matriz 2P

momento no tenemos... in Matriz 4 Matriz 4P
4P i 4 I hd H
{© 612130, aqui se produce mucho (©) 810137, La fumigada. Primero i
1 babosa por aplicar mucho que todo la fumigada para piso es i
herbicida in Matriz 4P lo més primordi... in Matriz 2P
B ¥ ¥
=) 6111 28, ntonces nasotros 86 117, uno se va por lo primera =) 8:14 143, Las afectaciones
optamos en ese veneno sistémico que se encuentra que seria el R respiratorias in Matriz 2P

que no es recomendabl... in Matriz agroquimico in Matriz 2P

ap X,
8:2 111, hasta el momento no he =) 8:3 113, en el momento hasta
sentido esa carencia en el suelo in ahora no me ha afectado mucho la
Matriz 2P

economia no me ha... in Matriz 2P

Nota. La informacion presentada se desarrollo a partir del software Atlas. Ti.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Respecto al objetivo “Crear desde la biotecnologia una estrategia sostenible para disminuir el uso
inadecuado de agroquimicos en la produccién del café en la vereda Las Mercedes del Pital Huila” se
concluye que esta estrategia denominada “Del cafeto al café cultivando con agricultura organica”
implementada como estrategia piloto en la sede educativa de la vereda Las Mercedes del Municipio del
Pital poblacion muestra de estudio, si cumplio con el objetivo en razén a que genero gran impacto y
receptibilidad por parte de los caficultores.

Se logro sensibilizar a los caficultores sobre lo prioritario de elaborar y utilizar abonos orgéanicos en
este caso el de la lombricomposta con el fin de minimizar el uso de agroquimicos que tanto dafio le
estan causando al suelo, las plantas, los agroecosistemas, al hombre y al medio ambiente en general.
Se recomienda que futuros investigadores, conscientes del gran reto que representa reconstruir el medio
ambiente y los ecosistemas en el planeta, orienten desde sus propuestas investigativas sobre la
produccion y aplicacion de abonos organicos con el fin de erradicar en su totalidad el uso de
agroquimicos por parte de los caficultores y agricultores en toda la region.

Se observa que aplicada la entrevista semiestructurada se pudo evidenciar que la totalidad de los
caficultores de la vereda optan por el uso de abonos y fertilizantes quimicos por razones de celeridad
en la efectividad de los mismos y optimizacion en la produccion del cultivo del café a corto plazo, esto
en razon a que el cultivo del café es su principal fuente econdémica para el sostenimiento de sus hogares.
Por otra parte reconocen que el uso constante de agroquimicos ha ido deteriorando la fertilidad de los
terrenos y por ende los cultivos en especial el del café, pero se evidencia su poca apropiacion sobre
temas relacionados con las consecuencias ambientales y de salud causadas por el uso de agroquimicos
y asi mismos su poco compromiso a la hora de seguir pautas u orientaciones hacia la erradicacion de
los mismos con el fin de contribuir a la conservacion del medio ambiente.

El diagnodstico permitio identificar la necesidad apremiante de disefiar una estrategia sostenible
biotecnologica piloto para producir abono o humus organico con el fin de que los caficultores opten por
una alternativa de nutricion y eliminacion de plagas de una forma natural a través de la lombricultura.

Una estrategia biotecnologica sostenible, basada en la produccion y aplicacion de abono organico a
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través de la lombricomposta, producido por la lombriz roja californiana quien se encarga de transformar
algunos desechos tanto organicos como inorgénicos en humus como fuente de nutrientes necesarios
para los terrenos y las plantas.

El modelo de estrategia sostenible piloto en la sede de la Vereda Las Mercedes del Pital Huila, si genero
impacto en los caficultores toda vez que al realizar el paso a paso de la misma se pudo comprobar que
esta no conlleva mucho trabajo y que a su vez se pueden reutilizar desechos organicos sin sal y en su
estado natural e inorganicos como (papel, carton picado) haciendo uso de la técnica del reciclaje para
la produccion del abono organico y lixiviado o lombricultura, proceso que tarda aproximadamente tres
meses para su produccidon; como también mejorar la calidad de los suelos, las plantas y el producto en
general, aportando nutrientes que benefician tanto la salud de los caficultores como su economia y a su
vez el medio ambiente al producir un café en condiciones mas sanas, limpias y rentables.

El disefi6 de una estrategia de divulgacion sobre la lombricultura, por medio de una capacitacion
realizada por el experto en lombricultura, Alexander Polania Tamayo, quien socializo a los presentes la
historia de la lombricultura, proyeccion, instalacion de modulos y proceso de alimentacion, plagas,
extraccion y empaque de humus y lixiviado, como también sobre las propiedades de los mismos como
fertilizante y herbicida natural y a su vez, ademas de la elaboracion por de un poster, donde se
expusieron los beneficios del uso de la lombricultura y algunos tips para cuidar el medio ambiente y la
salud de las personas cuando se utilizan agroquimicos, se logréd generar impacto tanto en los
participantes como en los caficultores poblacion muestra quienes mostraron su satisfaccion al conocer
por parte del capacitador lo sencillo del proceso de cultivo de la lombriz, la produccion del humus y el
lixiviado ademas de todas las propiedades y beneficios que prodiga la lombricultura en las plantas y
el medio ambiente, tomando la determinacion de continuar con la produccion de lombricultura en la
vereda, con el propdsito de ir cambiando paulatinamente la cultura de uso de agroquimicos por una
cultura que tienda por el uso de fertilizante y herbicida organico producido desde su propia finca
haciendo acopio a esta tan innovadora e importante estrategia. En relacion a los posters, estos fueron
disefiados unos en gran escala para invitar y promover la participacion de la comunidad a la capacitacion
sobre lombricultura, y ser expuestos en la sede educativa de la vereda, y los otro como recurso didactico,

presentado, socializados y entregado a los participantes de la capacitacion y a los caficultores poblacion
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muestra de esta investigacion para su conocimiento. En conclusion, las dos estrategias de divulgacion
cumplieron con el objetivo de sensibilizar a la comunidad objeto de estudio sobre la importancia de
mitigar el problema ambiental causado por el uso de agroquimicos en los cultivos, especialmente en el
cultivo del café, que tanto dafio le estan causando a la tierra y al medio ambiente. Los dos posters,
cumplieron su funcion por su accesibilidad y claridad de su contenido.

La propuesta biotecnologica sobre lombricultura como abono organico para disminuir el uso de
agroquimicos, si lleno las expectativas de los caficultores poblacion muestra objeto de este estudio,
tanto por la facilidad en su produccién como por los beneficios y propiedades del mismo. La propuesta
causo tal impacto en los caficultores participantes, quienes fueron muy enfaticos a la hora de exponer
su firme decision sobre conocer mas sobre esta estrategia biotecnoldgica con el fin de construir sus
propias plantaciones de lombriz roja californiana en sus fincas y asi aplicarla en sus cultivos y expandir
esta tan innovadora estrategia en la vereda y si es posible en la region.

Se recomienda que ésta estrategia biotecnoldgica disefiada y planteada en la vereda Las Mercedes,
contexto donde se desarroll6 esta estrategia, se replique en las otras veredas circundantes y se articule
con otras instituciones y cooperativas caficultoras con el fin de que el impacto ecoldgico sea
contundente y a gran escala, frente a la recuperacion de los ecosistemas y la proteccion del medio
ambiente, asi mismo que futuros estudios contintien con la promocién de ésta estrategia biotecnoldgica
sobre lombricultura profundizando en los beneficios, los nutrientes que se obtienen de este abono y
sobre todo el mejoramiento en la calidad de la tierra, los cultivos y el medio ambiente en general.
También se sugiere que futuros investigadores, conscientes del gran reto que representa reconstruir el
medio ambiente y los ecosistemas en el planeta, orienten desde sus propuestas investigativas sobre la
produccion y aplicacion de abonos organicos con el fin de erradicar en su totalidad el uso de
agroquimicos por parte de los caficultores y agricultores en toda la region, al igual que realizar una
evaluacion continua a la estrategia biotecnoldgica propuesta, para lo cual se propone disefiar y aplicar
instrumentos de evaluacidon que permitan verificar el efecto del abono organico o lombricultura en el
cultivo del café, y los suelos.

Por ultimo, la producciéon de abono organico conlleva un proceso muy sencillo y facil de elaborar y no

requiere la contratacion de mucha mano de obra, pero si se presenta como una de las mejores opciones
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para mejorar la economia de las familias y a su vez el tratamiento de desechos organicos que al no ser
tratados generan focos de contaminacion ambiental , por ello , se recomienda que como paises en
desarrollo, donde la produccion es poco tecnificada se promueva y capacite sobre las bondades de la
lombricomposta como fertilizante y plaguicida organico puesto que representan una excelente
alternativa de progreso agricola al cultivar y comercializar productos més sanos y de calidad
erradicando de los mismos el uso de agroquimicos y asi contribuir a la obtencion de un ambiente mas
limpio y un planeta mejor.
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