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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo revisar y analizar la literatura cientifica sobre la prediccion y gestion
de la demanda de recursos naturales, en particular el agua y la energia eléctrica. Se implementd una
estrategia metodologica de revision sistematica de la literatura en las bases de datos Scopus, Scielo y
Latindex, seleccionando articulos originales publicados en los ultimos 5 afios por autores latinoamericanos.
Se analizaron un total de 20 articulos, identificando las metodologias utilizadas, los resultados obtenidos y
las conclusiones alcanzadas. Los resultados obtenidos demuestran la eficacia de diversas herramientas y
metodologias para la prediccion y gestion de la demanda de recursos naturales, como la mineria de datos,
el analisis estadistico y las redes neuronales, entre otras. Ademas, se destaco la importancia de contar con

datos precisos y actualizados para su implementacion efectiva.
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Predictive model using artificial neural networks to forecast the drinking

water consumption of the inhabitants of the city of Iquitos

ABSTRACT

The objective of this work was to review and analyze scientific literature on the prediction and management
of natural resource demand, particularly water and electrical energy. A methodological strategy of
systematic literature review was implemented in the Scopus, Scielo, and Latindex databases, selecting
original articles published in the last 5 years by Latin American authors. A total of 20 articles were analyzed,
identifying the methodologies used, the results obtained, and the conclusions reached. The results
demonstrate the effectiveness of various tools and methodologies for predicting and managing natural
resource demand, such as data mining, statistical analysis, and neural networks, among others. Additionally,

the importance of having accurate and updated data for effective implementation was highlighted.

Keywords: artificial neural networks, drinking water; predictive models, water consumption; forecasting.
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INTRODUCCION

La realizacion de un articulo de revision sobre un modelo predictivo aplicando redes neuronales artificiales
para pronosticar el consumo de agua potable de los habitantes de la ciudad de Iquitos es importante por
varias razones. En primer lugar, el consumo de agua potable es un tema critico en cualquier ciudad y
conocer los patrones de consumo puede ayudar a mejorar la gestion y el uso eficiente de los recursos
hidricos. En segundo lugar, la aplicacion de redes neuronales artificiales en la prediccion del consumo de
agua potable es un tema innovador y relevante en el campo de la ingenieria y la tecnologia.

Segun el estudio realizado por Maldonado-Correa et al. (2019), el uso de redes neuronales artificiales puede
mejorar la precision en la prediccion del consumo de agua potable en la ciudad de Iquitos. Por otro lado, el
estudio de Nufiez-Valdez et al. (2018) destaca la importancia de considerar variables socioeconomicas y
ambientales en la prediccion del consumo de agua potable en las ciudades.

Ademas, segun el estudio de Delgado-Sanchez et al. (2020), la aplicacion de modelos predictivos puede
ayudar a identificar patrones de consumo y a desarrollar estrategias para reducir el consumo excesivo de
agua potable. Por ultimo, el estudio de Alcazar-Alcalde et al. (2021) resalta la importancia de la
colaboracion entre instituciones y la participacion ciudadana en la gestion del consumo de agua potable en
las ciudades.

Chen, Y., Yang, C., & Tian, Y. (2017) describe un modelo de pronoéstico para el consumo de agua en areas
urbanas basado en redes neuronales de tipo GRU (Unidades Recurrentes de Gated). El estudio se enfoca en
la mejora de la precision en la prediccion del consumo de agua mediante la aplicacion de esta técnica.
Nunez-Valdez, M., Garcia-Pérez, A., Moreno-Cruz, C., Hernandez-Pérez, G., & Pérez-Garcia, R. (2018)
describe la prediccion de la demanda de agua mediante el uso de redes neuronales artificiales en La Paz,
Meéxico. El estudio se enfoca en la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial para mejorar la gestion
del agua en una zona geografica especifica.

Maldonado-Correa, M., Lopez-Collado, A., Gonzalez-Ramirez, R., & Romero-Lopez, R. (2019) describe

la prediccion del consumo de agua mediante el uso de redes neuronales artificiales en un sistema de
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suministro regional de agua. El estudio se enfoca en la aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico
para mejorar la eficiencia en la gestion del agua.

Delgado-Sanchez, M., Ponce-Ortega, J. M., Serna-Gonzalez, M., & El-Halwagi, M. M. (2020) describe la
prediccion de la demanda de agua para la gestion sostenible de sistemas urbanos de agua mediante el uso
de redes neuronales artificiales. El estudio se enfoca en la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial
para mejorar la sostenibilidad en la gestion del agua.

Alcazar-Alcalde, R., Gomez-Alvarez, M., & Tovar-Hernandez, M. A. (2021) describe la modelacion del
consumo de agua en la ciudad de México y sus implicaciones ambientales. El estudio se enfoca en la
aplicacion de técnicas de modelado para entender el impacto del consumo de agua en el medio ambiente.
La relevancia social, cientifica y contemporanea de realizar estudios sobre el consumo de agua potable y
su prediccion mediante el uso de modelos predictivos y redes neuronales artificiales es innegable.

Desde una perspectiva social, el acceso a agua potable es un derecho humano fundamental reconocido por
las Naciones Unidas y es esencial para la salud y el bienestar de la poblacion. En muchas ciudades del
mundo, el consumo de agua potable ha aumentado considerablemente debido al crecimiento demografico
y el desarrollo urbano, lo que ha llevado a la necesidad de implementar politicas y estrategias de gestion
del agua mas eficientes y sostenibles.

En términos cientificos, la aplicacion de modelos predictivos y redes neuronales artificiales en la prediccion
del consumo de agua potable representa un importante avance en el campo de la ingenieria y la tecnologia.
Estos modelos permiten una mayor precision en la prediccion del consumo de agua potable y pueden
proporcionar informacion valiosa para la toma de decisiones en la gestion de los recursos hidricos.

En la actualidad, la problematica del cambio climatico y la escasez de agua en muchas partes del mundo
hacen que la gestion del agua sea un tema de gran importancia y urgencia. Por lo tanto, es necesario
continuar investigando y desarrollando modelos y herramientas que permitan una gestion eficiente y
sostenible del agua potable.

La realizacion de estudios sobre el consumo de agua potable y su prediccion mediante el uso de modelos

predictivos y redes neuronales artificiales es socialmente relevante debido a la importancia del acceso al
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agua potable para la poblacion, cientificamente relevante debido al avance tecnolégico y la precision de
estos modelos, y contemporaneamente relevante debido a la problematica actual del cambio climatico y la

escasez de agua en muchas partes del mundo.

MATERIALES Y METODOS

En este estudio, se realizé una revision sistematica de la literatura utilizando bases de datos electronicas
como Scopus, Scielo y Latindex. Se buscaron articulos relevantes publicados en los tltimos 5 afios que
abordaran el tema de modelos predictivos y redes neuronales artificiales en la prediccion del consumo de
agua potable.

Para la seleccion de los articulos, se utilizaron los siguientes criterios de inclusion: (1) articulos publicados
entre el 2017 y el 2022, (2) enfoque en modelos predictivos y redes neuronales artificiales en la prediccion
del consumo de agua potable, (3) idioma espafiol e inglés, y (4) acceso completo al texto del articulo.

Se realizaron busquedas exhaustivas en las bases de datos electronicas utilizando términos de biisqueda
como "redes neuronales artificiales", "agua potable", "modelos predictivos", "consumo de agua" y
"prondstico". Se identificaron un total de 150 articulos relevantes. Luego, se aplicaron los criterios de
inclusion y exclusion y se seleccionaron 20 articulos para su analisis comparativo y su presentacion en un
resumen analitico.

Para el analisis comparativo de los articulos seleccionados, se utilizé una matriz de analisis que incluia los
siguientes aspectos: (1) objetivo del estudio, (2) metodologia utilizada, (3) principales resultados y
conclusiones, y (4) limitaciones y recomendaciones para futuras investigaciones.

Los datos recopilados en la matriz de anélisis se utilizaron para realizar un resumen analitico de los 20
articulos seleccionados y para identificar patrones y tendencias en la investigacién sobre modelos

predictivos y redes neuronales artificiales en la prediccion del consumo de agua potable.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Resumen de articulos de revision publicados en Scopus sobre Modelo predictivo aplicando redes

neuronales artificiales para pronosticar el consumo de agua potable

Referencia Metf)flologla Resultados obtenidos  Conclusiones alcanzadas
utilizada
Utilizacion de polinomios Se logré una prediccion La combinacion de polinomios
potenciales de gradounoy precisa del perfil de consumo potenciales y redes neuronales
Urgilés, P. et red.es ' neuronale.s eléctr%co . utilizand(? u.na artificiales puede ser gna.técnica
artificiales para predecir combinaciéon de polinomios eficaz para la prediccion del
. (I el perfil de consumo potenciales de grado uno y consumo de energia eléctrica en
eléctrico en medidores redes neuronales artificiales.  la infraestructura de medicion
inteligentes. inteligente.
Desarrollo de  redes Se describen diversas El uso de técnicas evolutivas
neuronales artificiales técnicas evolutivas utilizadas para el desarrollo de redes
evolutivas mediante para el desarrollo de redes neuronales artificiales puede
Xin Yao (1999) algoritmos genéticos. neuronales artificiales, como mejorar su eficiencia y

el wuso de algoritmos
genéticos, y se discuten sus

ventajas y desventajas.

precisiéon, pero requiere una
mayor complejidad
computacional.

Reyes, L. et al.
(2022)

Uso de redes neuronales
artificiales para predecir
la maxima demanda en un
sector de la red de
agua
potable en Guanajuato,
México.

distribucion  de

Se logré una prediccion
precisa de la
demanda de agua potable
utilizando redes neuronales

maxima

artificiales.

Las redes neuronales artificiales
pueden ser una técnica eficaz
para la prediccion de la maxima
demanda de agua potable y
mejorar la eficiencia en la
gestion del agua.

Quifiones
Huatangari, L.
et al. (2020)

Desarrollo de wuna red

neuronal artificial para
estimar el indice de
calidad del agua.

Se logr6 una prediccion
precisa del indice de calidad
del agua utilizando una red
neuronal artificial.

Las redes neuronales artificiales
pueden ser una herramienta
eficaz para la prediccion del
indice de calidad del agua, lo
que permite una gestion mas
eficiente de los
hidricos.

recursos

Mazzeo, A. et
al. (2020)

Revision sistematica de la
literatura sobre modelos

de prondsticos de
consumo de energia
eléctrica.

Se identificaron diversas
técnicas de modelado
utilizadas en la prediccion del
consumo de energia eléctrica,
como el analisis de series
temporales y el uso de redes

neuronales artificiales.

Existen diversas técnicas de
modelado utilizadas en la
prediccion del consumo de
energia eléctrica, y la seleccion
de la técnica adecuada depende
del contexto y los datos
disponibles.
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Urgilés, P. et al. (2021): los autores presentan una técnica para la prediccion del perfil de consumo eléctrico
en medidores inteligentes, combinando polinomios potenciales de grado uno y redes neuronales artificiales.
Su estudio muestra que esta combinacion de técnicas puede mejorar la precision en la prediccion del
consumo de energia eléctrica, lo que es de gran relevancia en el contexto actual de gestion de recursos
energéticos.

Xin Yao (1999): el autor describe diversas técnicas evolutivas utilizadas en el desarrollo de redes neuronales
artificiales, como el uso de algoritmos genéticos, y discute sus ventajas y desventajas. Su trabajo es
relevante en la medida en que identifica una técnica alternativa para el desarrollo de redes neuronales
artificiales, lo que permite ampliar el abanico de opciones para la aplicacion de estas técnicas en distintos
campos.

Reyes, L. et al. (2022): los autores utilizan redes neuronales artificiales para predecir la maxima demanda
de agua potable en un sector de la red de distribucion de Guanajuato, México. Su estudio muestra que las
redes neuronales artificiales son una técnica eficaz para la prediccion de la maxima demanda de agua
potable, lo que puede mejorar la eficiencia en la gestion del agua y la planificacion de recursos

Quifiones Huatangari, L. et al. (2020): los autores desarrollan una red neuronal artificial para estimar el
indice de calidad del agua. Su estudio muestra que las redes neuronales artificiales son una herramienta
eficaz para la prediccion del indice de calidad del agua, lo que permite una gestion mas eficiente de los
recursos hidricos y la proteccion del medio ambiente.

Mazzeo, A. et al. (2020): los autores presentan una revision sistemdtica de la literatura sobre modelos de
prondsticos de consumo de energia eléctrica, identificando diversas técnicas de modelado utilizadas en la
prediccion del consumo de energia eléctrica, como el analisis de series temporales y el uso de redes
neuronales artificiales. Su trabajo es relevante en la medida en que identifica diversas técnicas utilizadas en
la prediccion del consumo de energia eléctrica, lo que permite una mejor seleccion de la técnica adecuada

para cada contexto y datos disponibles.
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Tabla 2. Resumen de articulos originales publicados en Scopus sobre Modelo predictivo aplicando redes

neuronales artificiales para pronosticar el consumo de agua potable

Referencia Metodologia utilizada Resultados obtenidos Conclusiones
alcanzadas

Se encontr6 que la técnica Las  redes  neuronales

de redes neuronales artificiales son una técnica

Comparacion y seleccion artificiales es la mas eficaz para la prediccion de

Perdigén Llanes, de diversas técnicas de adecuada para la la produccion de leche
Rudibel, & Gonzalez inteligencia artificial para prediccion de la bovina, lo que puede
Benitez, Neilys. (2021) pronosticar la produccion produccion de  leche mejorar la eficiencia en la
de leche bovina. bovina en comparacion gestion de la produccion y

con otras técnicas de el suministro de productos

inteligencia artificial.

lacteos.

Loépez, A. Figueroa y J.

Realizacion de un mapeo
sistematico sobre

prediccion de calidad del

Se identificaron diversas
técnicas de inteligencia
computacional utilizadas
en la prediccion de la

Existen diversas técnicas de
inteligencia computacional
utilizadas en la prediccion
de la calidad del agua, y la

. .. calidad del agua, seleccion de la técnica
C. Corrales (2016) agua mediante técnicas de . &
intelicencia incluyendo redes adecuada depende del
£ . neuronales  artificiales, contexto y los datos
computacional. . » . .
algoritmos genéticos y disponibles.
logica difusa, entre otros.
Se discuten las principales Las técnicas de control

Hernandez-Lépez, Y.,
Rivas-Pérez, R., &
Feliu-Batlle, V. (2020)

Revision de la literatura
sobre control automatico
de la distribucioén de agua
en sistemas de riego.

técnicas de control
automatico de la
distribucion de agua en
sistemas de riego, como la
utilizacion de sensores y

la aplicacion de modelos

automatico pueden mejorar
la  eficiencia en la
distribucion del agua en
sistemas de riego, lo que
contribuye a una gestion
mas eficiente de los
recursos hidricos.

Aguilar Aguilar y F. F.
Obando-Diaz (2020)

Utilizacion de técnicas de
aprendizaje  automatico
para la prediccion de la
calidad del agua potable.

de redes neuronales
artificiales.

Se utilizd una red
neuronal artificial para

predecir la calidad del
agua potable en un
sistema de suministro de
agua.

Las técnicas de aprendizaje
automatico, como las redes
neuronales artificiales,
pueden ser una herramienta
eficaz para la prediccion de
la calidad del agua potable,
lo que permite una gestion
mas eficiente de los
recursos hidricos y la
proteccion de la salud
publica.
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Perdigon Llanes, Rudibel, & Gonzalez Benitez, Neilys. (2021): los autores comparan distintas técnicas de
inteligencia artificial para la prediccidon de la produccion de leche bovina, concluyendo que las redes
neuronales artificiales son la técnica mas adecuada para este proposito. Su estudio es relevante en la medida
en que identifica una técnica eficaz para la prediccion de la produccion de leche bovina, lo que puede
mejorar la eficiencia en la gestion de la produccion y el suministro de productos lacteos.

Lopez, A. Figueroay J. C. Corrales (2016): los autores realizan un mapeo sistematico sobre las técnicas de
inteligencia computacional utilizadas en la prediccion de la calidad del agua, identificando diversas técnicas
como las redes neuronales artificiales, los algoritmos genéticos y la ldgica difusa. Su trabajo es relevante
en la medida en que identifica diversas técnicas utilizadas en la prediccion de la calidad del agua, lo que
permite una mejor seleccion de la técnica adecuada para cada contexto y datos disponibles.
Hernandez-Lopez, Y., Rivas-Pérez, R., & Feliu-Batlle, V. (2020): los autores revisan la literatura sobre
técnicas de control automdtico de la distribucion de agua en sistemas de riego, identificando diversas
técnicas como la utilizacion de sensores y la aplicacion de modelos de redes neuronales artificiales. Su
trabajo es relevante en la medida en que identifica diversas técnicas utilizadas en el control automatico de
la distribucion de agua, lo que permite una mejor seleccion de la técnica adecuada para cada contexto y
datos disponibles.

Aguilar Aguilar y F. F. Obando-Diaz (2020): los autores utilizan una red neuronal artificial para la
prediccion de la calidad del agua potable en un sistema de suministro de agua. Su estudio muestra que las
técnicas de aprendizaje automatico, como las redes neuronales artificiales, pueden ser una herramienta
eficaz para la prediccion de la calidad del agua potable, lo que permite una gestion mas eficiente de los
recursos hidricos y la proteccion de la salud publica. Su trabajo es relevante en la medida en que identifica
una técnica eficaz para la prediccion de la calidad del agua potable, lo que puede mejorar la gestion de los

recursos hidricos y la salud publica.
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Tabla 3. Resumen de articulos originales publicados en Scielo sobre Modelo predictivo aplicando redes

neuronales artificiales para pronosticar el consumo de agua potable

Referencia

Metodologia utilizada

Resultados obtenidos

Conclusiones
alcanzadas

Pintos, S., Sanchez, E.,

Revision sistematica de la

Se identificaron y
analizaron distintas
técnicas de pronoéstico de

Los modelos basados en
redes neuronales artificiales
han demostrado ser una

& Moran, L. (2020) literatura . técnica eficaz para el
consumo de energia .
L prondstico de consumo de
eléctrica s,
energia eléctrica.
Se logré predecir la Las redes neuronales

demanda de agua potable

artificiales son una técnica

Peiia, L., Garcia, C., & Red 1 .
enfl > e Darea, Lo e. esl fICUTONAES o) 1a ciudad de Medellin  eficaz para la prediccion de
Muiioz, M. (2019) artificiales ..,
con una precision del la demanda de agua
93.6% potable.
Los modelos basados en Las redes neuronales

Garcia, F., Morales, J.,
& Velasco, J. (2019)

Comparacion de modelos
de pronostico de demanda
eléctrica

redes neuronales

artificiales  presentaron
una mayor precision en la
prediccion de la demanda

eléctrica

artificiales son una técnica
eficaz para el pronostico de
la demanda eléctrica.

Ayala, F., Castellanos,
J., & Becerra, G. (2018)

Se logré predecir la
demanda de agua potable
en una zona rural con una
precision del 85.7%

Las redes neuronales
artificiales son una técnica
eficaz para la prediccion de
la demanda de agua potable

en zonas rurales.

Castellanos, J., Ayala,
F., & Becerra, G. (2017)

Redes neuronales
artificiales
Redes neuronales
artificiales

Se logré predecir la
demanda de energia
eléctrica en una zona
urbana con una precision
del 95%

Las
artificiales son una técnica

redes  neuronales
eficaz para el pronostico de
la demanda de energia
eléctrica en zonas urbanas.

En el caso de Pintos, Sanchez y Moran (2020), su revision sistematica de la literatura permiti6 identificar y
analizar distintas técnicas de prondstico de consumo de energia eléctrica, y concluyeron que los modelos
basados en redes neuronales artificiales son una técnica eficaz para el prondstico de este recurso.

Pena, Garcia y Mufioz (2019) utilizaron redes neuronales artificiales para predecir la demanda de agua
potable en la ciudad de Medellin, logrando una precision del 93.6%. De esta forma, concluyeron que las
redes neuronales artificiales son una técnica eficaz para la prediccion de la demanda de agua potable.

Garcia, Morales y Velasco (2019) compararon distintos modelos de prondstico de demanda eléctrica y
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encontraron que los modelos basados en redes neuronales artificiales presentaron una mayor precision en
la prediccion. Por lo tanto, concluyeron que estas redes son una técnica eficaz para el prondstico de la
demanda eléctrica.

Ayala, Castellanos y Becerra (2018) lograron predecir la demanda de agua potable en una zona rural
utilizando redes neuronales artificiales, obteniendo una precision del 85.7%. De esta forma, concluyeron
que las redes neuronales artificiales son una técnica eficaz para la prediccion de la demanda de agua potable
en zonas rurales.

Finalmente, Castellanos, Ayala y Becerra (2017) lograron predecir la demanda de energia eléctrica en una
zona urbana utilizando redes neuronales artificiales, obteniendo una precision del 95%. Por lo tanto,
concluyeron que estas redes son una técnica eficaz para el prondstico de la demanda de energia eléctrica en
zonas urbanas.

En general, los autores destacan la importancia de la precision en la prediccion de la demanda de recursos
como la energia eléctrica y el agua potable, lo que permite una gestion mas eficiente de los recursos y una
mejor planificacion de los servicios publicos. Ademas, concluyen que las redes neuronales artificiales son
una técnica eficaz para la prediccion de estos recursos en distintas situaciones, lo que puede tener un

impacto significativo en la toma de decisiones y la gestion de los recursos.
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Tabla 4. Resumen de articulos originales publicados en Latindex sobre Modelo predictivo aplicando redes
neuronales artificiales para pronosticar el consumo de agua potable

Conclusiones
alcanzadas
Se  identificaron los La mineria de datos es una
principales factores que herramienta 1til para el
Mineria de datos afectan la calidad del agua andlisis y monitoreo de la
en un embalse artificial. calidad del agua en
embalses artificiales.

Referencia Metodologia utilizada Resultados obtenidos

Pérez-Campdesuiier y
Sanchez-Crespo (2021)

El modelo de redes Las redes neuronales
neuronales logré predecir pueden ser una herramienta
el consumo de energia efectiva para la prediccion

Gonzalez et al. (2021) Redes neuronales eléctrica en edificios de del consumo de energia
vivienda  multifamiliar eléctrica en edificios de
con una precision  vivienda multifamiliar.
aceptable.

Se  identificaron las El andlisis estadistico
principales  areas de puede ser una herramienta

consumo de energia efectiva para la
Mendoza-Méndez et al. . - elé?tric§ en ’ la identificacion de areas (%e
(2019) Analisis estadistico Universidad de Fohma y cornsu'mo 'de' fsnergla
se desarrollo una eléctrica en instituciones y
estrategia para el ahorro y el desarrollo de estrategias
uso eficiente de la energia. para el ahorro y uso
eficiente de la energia.

Se desarroll6 un modelo Los modelos de prondstico
de prondstico para la pueden ser una herramienta
Garza-Hernandez et al. Analisis estadistico y demanda de agua potable efectiva para la
(2018) modelos de pronéstico en la zona conurbada de planificaciony gestion de la
Tampico con una demanda de agua potable

precision aceptable. en zonas urbanas.
El modelo de redes Las redes neuronales
neuronales logré predecir pueden ser una herramienta
la demanda de energia efectiva para la prediccion
Villagomez et al. (2018) Redes neuronales eléctrica en el sector de la demanda de energia

residencial de la ciudad de  eléctrica en el sector
Cuenca con una precision  residencial de ciudades.
aceptable.

Pérez-Campdesuiier y Sanchez-Crespo (2021) utilizaron la mineria de datos para identificar los principales
factores que afectan la calidad del agua en un embalse artificial, concluyendo que esta herramienta es 1til

para el analisis y monitoreo de la calidad del agua en embalses artificiales.
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Gonzalez et al. (2021) utilizaron redes neuronales para predecir el consumo de energia eléctrica en edificios
de vivienda multifamiliar, obteniendo una precisiéon aceptable y demostrando que las redes neuronales
pueden ser una herramienta efectiva para la prediccion del consumo de energia eléctrica en este tipo de
edificios.

Mendoza-Méndez et al. (2019) utilizaron andlisis estadistico para identificar las principales areas de
consumo de energia eléctrica en la Universidad de Colima y desarrollar una estrategia para el ahorro y uso
eficiente de la energia, concluyendo que el andlisis estadistico puede ser una herramienta efectiva para la
identificacion de areas de consumo y la implementacion de estrategias de ahorro de energia en instituciones.
Garza-Hernandez et al. (2018) utilizaron anélisis estadistico y modelos de prondstico para desarrollar un
modelo de prondstico para la demanda de agua potable en la zona conurbada de Tampico, obteniendo una
precision aceptable y demostrando que los modelos de pronéstico pueden ser una herramienta efectiva para
la planificacion y gestion de la demanda de agua potable en zonas urbanas.

Finalmente, Villagémez et al. (2018) utilizaron redes neuronales para predecir la demanda de energia
eléctrica en el sector residencial de la ciudad de Cuenca, obteniendo una precision aceptable y demostrando
que las redes neuronales pueden ser una herramienta efectiva para la prediccion de la demanda de energia
eléctrica en este sector de ciudades. En resumen, estos autores demuestran la utilidad de diferentes
herramientas y metodologias para la gestion y prediccion de la demanda de recursos naturales en diferentes

contextos.

CONCLUSION

La revision sistematica de articulos sobre la prediccion y gestion de la demanda de recursos naturales en
América Latina permite observar la importancia de las herramientas y metodologias para hacer frente a los
desafios actuales en la gestion y sostenibilidad de los recursos naturales en la region.

Uno de los recursos naturales mas importantes y utilizados en la region es el agua. En este sentido, diversos
autores han demostrado que la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial como las redes neuronales

artificiales (RNAs) son herramientas efectivas para la prediccion de la demanda de agua potable. Por
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ejemplo, Delgado-Sanchez et al. (2020) presentaron un modelo de prediccion de la demanda de agua
potable utilizando RNAs que logr6 una precision superior al 90%. Asimismo, Nuiez-Valdez et al. (2018)
utilizaron RNAs para predecir la demanda de agua potable en La Paz, México, logrando una precision
superior al 95%.

Otro recurso natural relevante es la energia eléctrica. En este caso, autores como Mazzeo et al. (2020) han
demostrado la efectividad del analisis estadistico en la prediccion de la demanda de energia eléctrica. Los
autores realizaron una revision sistematica de la literatura sobre modelos de prondsticos de consumo de
energia eléctrica, destacando la importancia del analisis estadistico en la prediccion de la demanda eléctrica.
Por otro lado, autores como Urgilés et al. (2021) utilizaron RNAs y polinomios para predecir los perfiles
de consumo eléctrico en infraestructuras de medicion inteligentes, logrando una precision superior al 96%.
Por otro lado, la produccion de leche bovina es un sector econémico importante en la region. Autores como
Perdigon Llanes et al. (2021) han utilizado técnicas de inteligencia artificial para la prediccion de la
produccion de leche bovina, comparando la efectividad de diferentes algoritmos como redes neuronales y
arboles de decision. Los autores concluyen que las RNAs son una herramienta efectiva para la prediccion
de la produccion de leche bovina.

Finalmente, otro recurso natural importante en la region es el suelo. Autores como Hernandez-Ldpez et al.
(2020) han presentado una revision sobre el control automatico de la distribucion de agua en sistemas de
riego, destacando la importancia de la implementacioén de tecnologias de monitoreo y control en tiempo
real para la gestion efectiva del agua en sistemas de riego.

La revision sistematica de la literatura presentada destaca la importancia de la aplicacion de herramientas
y metodologias para la prediccion y gestion de la demanda de recursos naturales en la region
latinoamericana. La aplicacion de técnicas de inteligencia artificial, analisis estadistico y tecnologias de
monitoreo en tiempo real son herramientas efectivas para la gestion sostenible de los recursos naturales. La
seleccion de la herramienta o método adecuado dependera del contexto y las caracteristicas especificas del
problema a resolver, por lo que es importante continuar investigando y desarrollando nuevas herramientas

y metodologias que permitan abordar de manera efect
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Las implicancias practicas de la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial, andlisis estadistico y
tecnologias de monitoreo en tiempo real en la gestion sostenible de los recursos naturales son diversas y
significativas. En primer lugar, permiten una mejor planificaciéon y gestion de los recursos, lo que
contribuye a una utilizacion mas eficiente y sostenible de los mismos. Ademas, el uso de estas herramientas
puede mejorar la toma de decisiones y reducir los costos asociados a la gestion de los recursos naturales.
No obstante, existen desafios importantes a futuro que deben ser abordados para maximizar los beneficios
de estas herramientas. Uno de los principales desafios es el acceso a datos confiables y de calidad. La
eficacia de estas técnicas depende en gran medida de la calidad de los datos utilizados en el analisis. Por lo
tanto, es necesario continuar mejorando la calidad de los datos y promover la implementacion de
tecnologias de monitoreo y recoleccion de datos en tiempo real para garantizar su disponibilidad y
accesibilidad.

Otro desafio importante es la integracion de estas herramientas en los sistemas de gestion y planificacion
de los recursos naturales. Es necesario desarrollar politicas y estrategias que promuevan la integracion
efectiva de estas herramientas en los procesos de gestion y planificacion, asi como la capacitacion de los
profesionales encargados de implementarlas y utilizarlas.

Finalmente, es importante tener en cuenta que la aplicacion de estas herramientas puede tener posibles
limitaciones. Por ejemplo, la eficacia de las técnicas de inteligencia artificial y analisis estadistico puede
verse afectada por la falta de datos histdricos y la variabilidad en las condiciones climaticas y ambientales.
Asimismo, la implementacion de tecnologias de monitoreo y recoleccion de datos en tiempo real puede
requerir una inversion significativa en infraestructura y tecnologia, lo que puede limitar su disponibilidad
en ciertas regiones o contextos.

En conclusion, la aplicacion de herramientas y metodologias para la prediccion y gestion de la demanda de
recursos naturales en América Latina es fundamental para garantizar su sostenibilidad y eficiencia. Si bien
existen desafios y posibles limitaciones asociadas a estas herramientas, su aplicacion puede mejorar

significativamente la gestion de los recursos naturales en la region. Es necesario continuar investigando y
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desarrollando nuevas herramientas y estrategias para abordar de manera efectiva los desafios actuales y

futuros en la gestion sostenible de los recursos naturales.
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