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RESUMEN

El presente estudio presenta una investigacion bibliogréafica de trabajos realizados por instituciones de
ensefianza superior en el Ecuador sobre el Sistema Intensivo de Cultivar Arroz (SICA). A esta
investigacion se le afiadio la experiencia de los autores siguiendo una secuencia por objetivos. SICA es
una préactica de cultivo amigable con el medio ambiente que, a pesar de haber sido introducida en el
2004 y respaldada por varios trabajos de investigacion, no ha sido muy difundida entre pequefios y
medianos productores. Debido a las posibilidades que SICA ofrece para obtener altos rendimientos de
grano, este estudio plantea las siguientes preguntas: ¢ Qué se ha investigado en el pais sobre el sistema
SICA? y ¢Por qué no ha tenido un mayor impacto en su adopcién por parte de los productores a pesar
de haber sido introducida hace casi dos décadas? Se han realizado estudios comparativos del sistema
SICA con el tradicional y se ha demostrado que se adapta muy bien en suelos de diversa textura,
sobresaliendo cuando se cultivan en suelos francos. Sin embargo, falta investigacion sobre frecuencias
de riego intermitente, costos comparativos con el sistema tradicional y validacion de tecnologias
generadas localmente. Estas Ultimas pueden ser adaptadas a distintas condiciones agroecoldgicas (en

invierno y verano) como también a dominios de recomendacion de los productores arroceros.
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Impact of the system of rice intensification (SRI) in Ecuador

ABSTRACT

This study presents a literature review of work carried out by higher education institutions in Ecuador
about the System of Rice Intensification (SRI). This review is enriched with the experience of the
authors, following a systematic sequence by objectives. SRI is an environmentally friendly crop practice
that, despite being introduced in Ecuador in 2004 and supported by several research works, is not well
known among small and medium producers. Due to the possibility of SRI to offer the possibility of
obtaining high grain yields, this study raises the following questions: What has been researched in the
country about SRI? And why has this practice not been largely adopted by producers despite being
introduced almost two decades ago? Comparative studies between SRI and the traditional system were
carried out and it was found that SRI adapts very well in soils of different textures, standing out when
cultivated in loam soils. However, there is still lack of research on intermittent irrigation frequencies,
comparative costs with the traditional system and validation of locally generated technologies. The latter
can be adapted to different agroecological conditions (winter and summer) as well as to recommendation

domains of rice producers.

Keywords: SRI; intermittent irrigation; rice; technology adoption; soils.
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INTRODUCCION

El Sistema Intensivo de Cultivar Arroz (SICA), se basa en el descubrimiento realizado en Madagascar
por el sacerdote jesuita francés Henri de Laulanié, en los afios 80 quien sefialo que “si las plantas de arroz
se plantan individualmente, cuando son mas jévenes y se dejan en suelo himedo, pero no inundado,
aumenta enormemente la productividad en las plantaciones” (ReligionenLibertad, 2021, péarr. 3).

El método SICA también llamado por sus siglas en ingles SRI (System of Rice Intensification) fue dado
a conocer en Ecuador en el afio 2004, por técnicos de la empresa importadora de insumos DelMonte,
Universidad de Guayaquil e INIAP, la primera incluso gestiond y pago viajes de reconocimiento a
agricultores, técnicos y demas interesados a las zonas arroceras peruanas, donde se practicaba ésta
técnica con excelentes resultados.

Una vez transmitidas las experiencias de este método innovador en los campos arroceros por parte de
los productores peruanos, el INIAP conjuntamente con la Universidad de Guayaquil y otras que luego
se fueron sumando iniciaron estudios con el SICA en el pais con variedades locales e introducidas, en
las provincias Guayas (Virgen de Fatima, Daule, Nobol y Salitre), Los Rios (Babahoyo), El Oro (La
Cuca - Arenillas) y en Manabi (Rocafuerte), todas en ecosistemas de riego.

En el afio 2008 de acuerdo con Cornell University (s.f.) reconocié a Jorge Vicente Gil Chang, que
inform6 por primera vez ensayos el SICA (SRI) en Ecuador, quien reporté incrementos “en los
rendimientos de 4,5 ton/ha convencional y 8,8 ton/ha SRI. Entre estas ventajas, se mencion6 menos
problemas fitosanitarios, incluyendo mejor control del caracol manzana pues el terreno no permanece
inundado en la fase vegetativa evitando asi el problema” (parr. 1, 3).

Ya ha transcurrido casi dos décadas desde la introduccion de este sistema, pero no se dispone de
estadisticas del &rea sembrada con este método, ni del impacto en su adopcién por parte de los
productores, a pesar de que se conoce que este sistema de produccion asegura altos rendimientos y su
tecnologia es més accesible a pequefios y medianos productores. De acuerdo a lo expuesto se plantean
las siguientes preguntas de investigacion:

= ;Qué se ha investigado en el pais sobre el Sistema Intensivo de Cultivar Arroz (SICA)?
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= ;Por qué a pesar de haber sido introducido el SICA hace casi dos décadas no ha tenido un mayor
impacto en su adopcion por parte de los productores?
Objetivos de la investigacion:
= Conocer las tecnologias generadas del Sistema Intensivo de Cultivar Arroz (SICA) en el Ecuador.
= Argumentar por qué el no uso de esta Tecnologia
El sistema intensivo de cultivar arroz (SICA)
En el pais se lleva mas de 100 afios produciendo arroz en la forma tradicional de inundacion, asociando
al arrozal de piscina o bajo agua. “Este tipo de cultivo es el que tiene la huella hidrica mas alta del
mundo, al requerir unos 1.700 litros de agua para producir medio Kilo de arroz, algo insostenible en un
escenario de escasez hidrica y cambio climatico” (Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura [IICA], 2021, parr. 2).
Con el SICA “se evita la inundacion continua de los arrozales, se sabe que las emisiones de metano
(CH,) en arroz inundado produce altos niveles de éste gas, la no inundacion baja los niveles de emision
en un 40 a 60%” (Witkowski, 2017, 1:45-2:02).
Styger (2017) al referirse sobre el sistema SICA sefiald:
La metodologia esta basada en cuatro principios que deben ser implementados de
manera temprana, para reducir la competencia entre las plantas, mejorar los suelos con
materia organica para que la biota del suelo sea méas beneficiosa y productiva para las
plantas y también disminuir la cantidad de agua de riego para que las raices puedan
respirar y contribuir para que la planta pueda dar todo su potencial, pasos simples con
los que se logra una sinergia y la forma en que se implementan en el campo depende de
la ubicacién y la adaptacion en diferentes ambientes. (0:33-1:18)
El arroz O. sativa siempre fue considerado por técnicos y agricultores como una planta que se
desarrolla en suelos inundados, sin embargo:
La inundacion atrofia entre 40 y 60% de sus raices por la emision de parénquimas. En
lugar de inundacion, el SICA utiliza el “riego intermitente”, que permite oxigenar el
suelo con la ventaja adicional de favorecer el desarrollo de microorganismos cuyas

enzimas facilitan la conversion de los fertilizantes al estado de asimilacion, lo que
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proporciona al cultivo el vigor para producir mayor nimero de macollos por planta, lo
que se traduce en un mayor potencial productivo del cultivo. (Fernandez, 2013, p. 14)
Llamase riego intermitente “al sistema de riego por impulsos llamado también discontinuo o
intermitente, consiste en aplicar agua en intervalos de tiempo cortos pero frecuentes, en un mismo
periodo de riego” (Ministerio de Agricultura, s.f., p.1).
Mediante simples cambios de précticas en el manejo de algunos componentes de cultivo con el SICA,
se pueden esperar rendimientos de 6 a 8 T/ha, es decir, de 50 a 100 % por encima del promedio mundial.
Sin embargo, en ocasiones se presentan rendimientos de 10, 15 e incluso 20 T/ha, muy superiores a lo
que algunos cientificos consideran un “maximo biologico” (Upoff, 2015, p. 14).
Basado en el parrafo anterior el SICA o SRI, “es una metodologia agroecoldgica y climaticamente
inteligente que permite aumentar la productividad del cultivo de arroz y reducir a la vez la cantidad de
insumos que toman parte en ¢él, como el agua, las semillas y los fertilizantes” (SRI Global Inc., 2015,
parr. 1).
Estudios sobre SICA efectuados por Martin et al. (2010) indican que:
Los resultados demostraron una reduccion en la cantidad de semillas a utilizar en el
semillero, para un valor de 5 kg. ha en una camparia, representando entre el 35 y 40 %
de la que se utiliza en el sistema tradicional de trasplante. Ademas, se lograron
incrementos del rendimiento agricola de hasta 2.0 t. ha; se observd un mayor
ahijamiento y desarrollo del sistema radical por planta respecto al testigo. Asimismo, la
suspension del riego al cultivo por 21 dias permitié ahorrar 3 300 m3. ha* de agua por
campafa. (p.1)

METODOS

La informacion proviene de la experiencia personal de los autores y de la revisiéon bibliogréfica,
documental relacionado con el tema de investigacion, los cuales fueron tomados de algunas fuentes
cientificas y de paginas que garantizan la veracidad de la investigacion, dentro de los materiales
utilizados se tomaron citas, realizaron tablas y figuras en Word y Excel, datos de diferentes fuentes

como INIAP e informacién en repositorios de universidades y documentos de informes de investigacion;
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el uso del recurso Internet hizo maés eficiente la recaudacién de informacion. La investigacion es de
caracter descriptiva con enfoque cuantitativo, teniendo como busqueda en sitios como Scielo, Google
Académico y plataforma del IICA, videos YouTube, etc.

Estudios sobre el SICA en el pais

Segun informacion de la SIPA (Sistema de Informacion Publica Agropecuaria) del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (2022), en el afio 2021 fueron plantadas 342.967 ha de arroz y de éstas se
cosecharon 340.281 ha con una produccion de 1°504.214 toneladas, con una media de rendimiento de
grano paddy de 4,42 T/ha. Estadisticas de siembra con el sistema SICA no existen.

En el Ecuador la mayoria de estudios sobre SICA se han realizado a nivel de trabajos de titulacion de
pregrado por las Universidades, existe poca informacion de otras instituciones, los trabajos validativos
con los productores lo han hecho algunas instituciones privadas de venta de semillas e insumos agricolas,
sin embargo, mucha de la informacion de los resultados de esta practica no estd documentada.

Grefa (2014) estudi6 ocho variedades de arroz con el sistema SICA en dos texturas de suelo (franco
arenoso Yy arcilloso) y encontrd que todas las variedades cultivadas en suelo franco arenoso tenian un
incremento considerable en niamero de macollos, paniculas/planta, longitud de panicula, granos por
panicula, peso de mil semillas, peso de materia seca, volumen radicular y peso de granos/planta en
comparacion a las cultivadas en suelo arcilloso, tal como se observa en la Tabla 1.

Tabla 1. Comparativo de ocho variables agrondémicas de plantas de arroz cultivadas bajo el sistema

SICA con dos texturas de suelo*. EE. Litoral Sur. INIAP, 2014

Suelo franco Suelo Incremento

Caracteristicas AreNnoso Arcilloso (%) C.V. (%)
No. de macollos/planta 35,41 a¥ 24,79 b 30 18,85
No. de paniculas/planta 30,41 a 19,42 b 36 19,56
Longitud de panicula (cm) 24,38 a 22,92 b 6 2,44
Granos/panicula 124,38 a 108,13 b 13 15,10
Peso de mil semillas (g) 26,88 a 24,08 b 10 4,05
Materia seca (Q) 115,75 a 63,13 b 45 12,59
Volumen radical (mL) 47,79 a 19,04 b 60 15,42
Peso de grano paddy/planta (g) 52,88 a 22,25b 58 19,07

Nota: *Tabla modificada del autor original, Grefa, 2014. V. Valores sefialados con distinta letra dentro

de misma hilera difieren estadisticamente entre si de acuerdo con Tukey (p<0,05).
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Chavez (2014) en su trabajo sobre “estudio sobre el comportamiento de dos variedades de arroz INIAP
14 e INIAP 18, cultivadas en dos tipos de suelo con dos ld&minas de agua” (constante e intermitente),
encontrd respuestas agrondémicas similares a lo obtenido por Grefa, cuando se cultivaron en suelos
francos vs. suelos con textura arcillosa. Ademas, en su estudio también analiz6 las concentraciones de
los macro elementos en el tejido foliar en ambas variedades, con respecto a las ldminas de riego en las
dos variedades de arroz, se reportd que las hojas presentaron una mayor concentracién de estos
elementos en el tratamiento con ld&mina de agua permanente, con relacion a los suelos irrigados de forma
intermitente. el orden de concentracion fue K>N>Ca>P>Mg>S, siendo la variedad INIAP 18 maés
eficiente en la absorcion de elementos (Figura 1). También se registré que en suelos arcillosos regados
de forma intermitente (sin lamina) se provocaba un mayor porcentaje de granos vanos (pp. 49, 63).
Figura 1

Concentracion foliar de N, P, K, Ca y Mg en dos variedades de arroz cultivada con dos texturas de

suelo con dos sistemas de riego (Tradicional e Intermitente). El Empalme, 2014
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Nota. Tomado de Chavez, 2014.
En un estudio similar Alvarado (2023), comparando siembras en suelos con texturas arcillosa y franca
arenosa, encontro que los tratamientos cultivados en suelos de textura franca arenosa con el sistema
SICA presentaron mayor nimero de macollos, nimero de paniculas/planta, longitud de paniculas, peso

de 1000 granos y rendimiento de granos/planta (p. 33).
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En un estudio con la variedad de arroz INIAP 15 en la localidad de Daule provincia del Guayas por
Gavilanez & Nieto (2015), quienes cultivaron mediante el sistema SICA con los distanciamientos de
siembra de 0,25 x 0,25 m (T1) y otro con distancia de 0,50 x 0,50 m (T2) y se las compar6 con el sistema
de trasplante convencional con lamina de agua 0,30 m x 0,20 m con tres plantas por sitio y otros dos
tratamientos al voleo con 45 kg/ha y 68 kg/ha de semilla en forma tradicional, cuando se realizaron las
siembras a 0,50 m x 0,50 m en el sistema SICA 2 se obtuvo el mayor nimero de macollos, granos por
panicula y rendimiento de grano paddy con 6999 kg/ha, también se obtuvo el menor costo unitario en la
produccién del kilogramo de grano (USD 0,16) (Tabla 2) (pp. 26 - 29).
Tabla 2

Promedios de rendimiento (kg/ha) y costos unitarios de produccion (USD/kg). Daule, 2015

Tratamientos Rendimiento Costo de produccion
(kg/ha) unitario* (USD/kg)
T1.SICA 1 (25 x 25 cm) 6476 a 0,18
T2. SICA 2 (50 x 50 cm) 6999 a 0,16
T3. Trasplante tradicional 4586 ¢ 0,27
T4. Voleo con densidad de 45 kg/ha 5311b 0,21
T5. Voleo con densidad de 68 kg/ha 3626 d 0,32
C.V. (%) 41

Nota. Tomado Gavilanez & Nieto, 2015; Y Test Tukey (P<0,05). Letras iguales no difieren
estadisticamente * Valor sin considerar los costos de cosecha.

En otro estudio efectuado con el sistema SICA en Daule, se encontré que las variedades SFL-09 y SFL-
011 produjeron mayor cantidad de paniculas por planta cuando fueron cultivadas con las distancias de
0,40 x 0,40 m, mientras que el mayor rendimiento se obtuvo con los factores combinados de SFL-011
cultivados a una distancia de 30 x 30 y 40 x 30 cm con 8462 y 8004 kg/ha, respectivamente, en tanto
que la variedad SFL-09 respondié muy bien con las distancias de 40 x 30 y 40 x 40 cm. con 7780y 7880

kg/ha de grano paddy, en su orden (Figura 2) (Ruiz, 2020, pp. 30, 42).
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Figura 2
Rendimiento de grano paddy (kg/ha) de dos variedades de arroz con cuatro distanciamientos de siembra

utilizando SICA. Daule, 2020

9000 8462a

_ 8004a

= 2000 7780a 7810a

= 7007bY 7104b

i‘; 7000

° 5705¢

S 6000

o

e 5000 4271cd

(]

< 4000

P W SFL-09
S 3000

2 W SFL-011
€ 2000

9

£ 1000

2

(7] 0

[a'ss

25x 25 30x30 40x 30 40x 40
Distancias de siembra

v, Promedios sefialados con la misma letra no difieren estadisticamente entre si (Duncan a 0,05).

Nota. Tomado de Ruiz, 2020.

Macias (2015) en su estudio comparativo del sistema tradicional con el SICA, prob6 cinco variedades
de arroz (INIAP 11, INIAP 14, INIAP 15, INIAP 18 y Conejo) en la localidad de Rocafuerte provincia
de Manabi, en un suelo arcilloso, encontré diferencias entre variedades siendo la de menor rendimiento
la variedad criolla Conejo, sin embargo, cuando se comparo el sistema tradicional y el de intensificacion
no hubo diferencias en las variables agronémicas y de rendimiento de grano paddy, parte de esta no
respuesta se debi6 a que no hubo un correcto manejo del tratamiento con riego intermitente.

Al respecto Céaceres (2013) estudi6 el sistema SICA con la variedad de arroz INIAP 15, con una distancia
de siembra de 0,25 x 0,25 m, donde investigé tratamientos de edades de trasplante (12 y 20 dias despueés
de la siembra) y nimero de plantas trasplantadas por sitio (una, tres, cinco, siete y diez), dio como
resultado que las variables evaluadas de rendimiento de grano, nimero de macollos y paniculas/planta
fueron iguales estadisticamente y estuvieron dentro del intervalo de 13 a 17 macollos y de 11 a 15
paniculas por planta, estos bajos promedios se debieron a la presencia de lluvias que inundaron el lote
experimental y esto sesgo la aplicacion del tratamiento con riego intermitente.

Sin embargo, Jiménez (2023), estudiando el sistema SICA en una época 6ptima para su desarrollo en la

localidad de Salitre en la provincia del Guayas, encontré que este sistema presentd los mayores
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promedios de nimero de macollos/planta, nimero de granos/panicula, nimero de granos llenos y
rendimiento del grano Paddy/ha, respecto a ésta ultima variable se observo que los materiales de arroz
estudiados IBAGUE y GO-04499, respondieron favorablemente en suelos franco arcillosos con el
sistema intensivo de cultivar arroz; en resumen el SICA super6 con mas de dos toneladas al sistema
tradicional del productor (Tabla 3), econémicamente el tratamiento mas rentable fue la combinacion del
tratamiento de SICA + G0O-04499, que domind a las deméas combinaciones de tratamientos.

Tabla 3

Promedios de rendimiento de grano paddy contabilizados al momento de la cosecha de dos lineas de

arroz cultivadas en dos sistemas de siembra, Salitre. 2023

Lineas de arroz

Sistema de cultivo Media
IBAGUE GO-04429

SICA 7238NS. 7909 7574 a¥
CONVENCIONAL 5188 5741 5465 b
Media 6213N-S 6825
Promedio general (kg/ha) 6519
C.V."a" (%) 16,6
C.V."b" (%) 11,6

Nota. Tomado de Jiménez, 2023; V- Promedios sefialados con letras distintas difieren estadisticamente

entre si (Tukey o 0,05); N.S. No significativo.

Decker (2022) en su estudio fertilizacién completa (NPK), combinada con basinosteroides, sulfato de
amonio y microrganismos en la variedad de arroz INIAP 11, observé que en el sistema SICA no hubo
diferencia estadistica en los valores de rendimiento de grano en arroz en comparacion con el testigo solo
con NPK, los rendimientos fluctuaron dentro de un intervalo de 8609 a 8830 kg/ha.

Sarco (2020) estudio la produccion del cultivo de arroz aplicando dos sistemas de riego y dos densidades
de siembra en Daule-Guayas, en suelo de textura arcillosa, obtuvo un mayor rendimiento de grano
cuando se trasplantd tres plantulas por sitio con riego por inundacion, este promedio fue igual
estadisticamente cuando utiliz6 el sistema de riego intermitente con tres plantas/sitio (5534 kg/ha);
ademas en su estudio econémico obtuvo la mayor relacién beneficio costo (1,80) con el tratamiento de

riego por inundacion con tres plantulas/sitio.
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Contrariamente de lo alcanzado en la parte del analisis econémico por Sarco, Nieto (2014) en un estudio

similar en la parroquia Juan Francisco Aguirre, encontr6 mayor rendimiento (7,07 Tm/ha) en el

tratamiento con el sistema SRI, cultivado con una distancia de siembra de 50 x 50 cm y a su vez también

fue el que presentd la mayor relacion beneficio costo (1,37).

Problemas con la implementacion del SICA

Desde sus inicios cuando se comenzé a investigar el sistema SICA en algunos campos arroceros del

pais, se encontré con problemas relacionados con la nivelacion de suelos, excesiva mano de obra, no

habia la costumbre de trasplantar plantulas muy pequefias e individuales y complicaba esta labor, habia

gue mejorar la construccion de los semilleros, también surgian los problemas de control de malezas por

las mayores distancias de trasplante, al no hacer uso de riego con una lamina constante de agua, que en

cierta forma escapaban a su control y hacia mas dificultosa esta labor.

Por otra parte, hasta la actualidad no existe cultura en la préctica de riego intermitente y falta de precisar

las frecuencias del mismo, en suelos con diversa textura y ademas se necesita conocer los costos con

relacién al sistema de irrigacidn tradicional a nivel validativo, para conocer si justifica econdmicamente

ésta préactica.

También su implementacidn se ha visto afectada en la época invierno, especialmente en suelos ubicados

en partes bajas y en lugares con deficiente infraestructura de drenajes, motivo por el cual se restringe el

SICA eninvierno y lo hace mas accesible en verano.

En un trabajo sobre estudio de casos realizado sobre manejo agronémico del cultivo de arroz mediante

Sistema Intensivo o SRI por Junco (2020) dio a conocer algunos puntos ya mencionados anteriormente

para la no adopcion de este sistema, los mismos que son:

= Existe temor en los productores arroceros a la implementacion de nuevos sistemas de siembra como
es el SICA, debido a més comodidad o seguridad aplicando sistemas tradicionales.

= El método de siembra de una plantula por sitio en el trasplante, toma mas tiempo y aumenta la mano
de obra, por lo que hay un aumento en el costo de la produccion.

= Hay mayor porcentaje de germinacion de malezas debido a que la siembra en SICA, posee mayor

distancia de trasplante que lo tradicional.
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= El cultivo en el SICA necesita de mayor cuidado después del trasplante, en razén que al existir una
a dos plantas por sitio, estas pueden ser atacadas por insectos, reduciendo drésticamente la poblacion
de plantas por unidad de superficie.
= EI SICA funciona con terrenos totalmente nivelados, lo cual es adverso a los suelos de nuestro pais,
no obstante, en el sistema tradicional esto no es un problema.
Para la adaptacion de este sistema es ideal la implementacion de una buena nivelacion del terreno y
hacer un buen uso del riego intermitente, ademas el cultivo se adapta muy bien en suelos francos, las
investigaciones de Martin et al. (2010), han demostrado que “hay una mayor disponibilidad de oxigeno,
dandole con estas condiciones la posibilidad a las raices de una éptima toma de O? para su uso posterior
en la produccion de energia” (p. 73).
Acosta (2011) de acuerdo a experiencias en Colombia sefiala que:
Aunque en un principio el SICA fue concebido para pequefios y medianos productores,
con las adaptaciones, mecanizaciones y demas tecnologias disponibles como la
nivelacion a laser, las mega producciones de compost con ayuda de maqguinaria pesada
o con el uso de desmalezadores mecanicos también los grandes productores de arroz

pueden llegar a ser muy eficientes y alcanzar beneficios econdmicos. (pp. 11, 12)

CONCLUSIONES

¢ Qué se ha investigado en el pais sobre el Sistema Intensivo de cultivar Arroz (SICA)?

En el pais se han efectuado estudios comparativos entre el Sistema Intensivo de Cultivar Arroz (SICA)
y el sistema tradicional de riego por inundacién, donde se ha demostrado las ventajas comparativas en
productividad del SICA, se han utilizado algunas variedades mejoradas de arroz con este nuevo sistema
y se han demostrado que todas tienen un buen potencial de produccién de macollos, paniculas y
rendimiento de grano paddy, al igual cuando se usan edades de trasplante temprano de las plantulas.
Por otra parte, experimentando el nimero de plantulas por sitio de trasplante (1, 2 y 3 plantulas) no ha
existido diferencias significativas; también estudios comparativos cultivando el arroz bajo el sistema
SICA se ha observado que cuando se cultivo en suelos de texturas francas también presentd mayor

numero de macollos, paniculas por planta, rendimiento y calidad de grano.
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Se ha encontrado que tanto en suelos francos como en suelos arcillosos la mayor absorcién de nutrientes
existe cuando el suelo est& cubierto con lamina de agua permanente, siendo ideal los suelos francos ya
que se produce una mejor absorcion nutrimental, las variedades también responden en forma distinta a
la absorcion de macronutrientes.

¢Por qué a pesar de haber sido introducido el SICA hace casi dos décadas, no ha tenido un mayor
impacto en su adopcion por parte de los productores?

El agricultor arrocero ha cultivado por mas de un siglo mediante el sistema de arroz por inundacion, en
zonas provistas de abundante recurso agua, estd muy familiarizado con sus practicas, las mismas que
han sido ensefiadas de generacion en generacion, la introduccién del sistema SICA en sus campos
presentd algunos inconvenientes, tales como el trasplante, control de malezas, un mayor empleo del
nimero de trabajadores y sobre todo no existe cultura del manejo de riego intermitente, la nivelacion de
los suelos también ha sido uno de los mayores inconvenientes y las siembras efectuadas en la época de
invierno especialmente en zonas bajas con peligros de inundacion.

Como toda tecnologia cuando es conocida al principio existen barreras para su adopcién, hasta que se
demuestre las bondades que ofrece la misma, hay que mejorarla y ajustarla de acuerdo al &mbito de
produccién en campos de productores arroceros, contando con la plena participacién de los mismos;
existen algunos componentes tecnolégicos investigados por las universidades que son de gran utilidad,
pero necesitan ser validados y ajustados de acuerdo a las condiciones agro socioecondémicas de cada
lugar.

Recomendaciones para futuras investigaciones y desarrollo del SICA

Hace falta de desarrollar tecnologias de riego intermitente, la implementacion de este componente
formaria parte de la mitigacion del cambio climético reduciendo las emisiones de gas metano e irse
preparando para posibles escenarios de la falta de recursos hidricos a futuro y como método de control
del caracol manzana, las mismas practicas de control quimico de malezas en forma convencional se las
puede adaptar o ajustar a este sistema o mediante el uso de desyerbadores mecanicos, en caso de no
querer utilizar herbicidas.

La calidad molinera y la nutricién del cultivo son otros factores que deben ser estudiados bajo este

sistema, la finalidad es medir la eficiencia de absorcion de nutrimentos por la planta, incluso se puede
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medir el efecto de las aplicaciones de fertilizante nitrogenado en suelo seco, con el método desarrollado
por Pulvert.

En las zonas altas provistas con suelos nivelados y buen drenaje durante la época invernal se puede
cultivar arroz utilizando el SICA con éxito, aprovechando el agua de lluvia y complementandolas con
riego, en caso de presentarse inviernos con bajas precipitaciones. En verano puede ser aprovechado en
zonas bajas y altas, igualmente con suelos nivelados y adecuados drenajes.

La produccion de arroz con el sistema SICA, pareciera estar mas accesible para pequefios productores,
sin embargo, a medida que se valide y ajusten algunos componentes tecnolégicos de este sistema de
acuerdo a la inversion de obras de infraestructura para su tecnificacion, también puede ser atractivo para

el mediano y grande productor.
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