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RESUMEN

La importancia de la presente investigacion radica principalmente en cuanto a que
tradicionalmente la tecnologia no ha sido adoptada por los docentes de todas las areas y en
particular los docentes de matematica dentro del salon de clases como un recurso didactico, para
con ello propiciar un aprendizaje en los estudiantes. El software educativo, en particular, es un
recurso que por si solo llama la atencion de los estudiantes a utilizarlo, de ahi la importancia de
realizar uno interactivo para geometria con disefios llamativos y acordes a un grado especifico y
con contenidos apegados a los Planes y Programas vigentes en el sector educativo para noveno
afio de educacion basica general. De acuerdo a la experiencia se hace una propuesta de cémo
manejar un software para uso exclusivo de la geometria interactiva, rama de la matematica que

desarrolla el pensamiento que en su mayoria se la deja a un lado siendo de mucha importancia.
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Computer software and its incidence on the significant learning of
geometry in ninth year students of basic general education at picaihua
national school

Abstract

The importance of the present research lies mainly in the fact that traditionally, technology has
not been adopted by teachers in all fields, and in particular by teachers of mathematics within the
classroom as a didactic resource, in order to promote learning in students. Educational software,
in particular, is a resource that calls the attention of students to use it, hence the importance of
performing an interactive one for geometry with striking designs and according to a specific
degree and with content attached to the plans and current programs in the educational field for the
ninth year of general basic education. According to the experience, a proposal is made on how to
handle software for exclusive use of interactive geometry, a branch of mathematics that develops

thinking that mostly leaves it aside as being of great importance.
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INTRODUCCION

La presente investigacion esta centrada en la elaboracion y aplicacion de un software para la
geometria a fin de mejorar el aprendizaje significativo en los novenos afios de educacion basica,
con la utilizacion del Geogebra, descartes y otros paquetes informéticos con la finalidad de buscar
estrategias innovadoras para los estudiantes que permitan desarrollar sus capacidades que puedan
comprender, asociar, analizar e interpretar los conocimientos adquiridos.

Se considerd la situacion problematica actual en cuanto a la utilizacion de las tics y para
aprovechar el potencial del estudiante dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje como también
de los docentes del area de matematica, ya que las estrategias que utilicen deben ser las mas
adecuadas para transmitir los contenidos a los estudiantes.

El objetivo fundamental fue el de analizar el proceso integral del estudiante en el desarrollo
de habilidades y destrezas basicas para facilitar la interpretacion del medio que lo rodea
siendo condicion necesaria para la convivencia social tanto para el docente como para el
estudiante.

Con respecto a la metodologia aplicada, el tipo de investigacion fue documental basado en un
estudio descriptivo y disefio bibliografico y experimental. Los objetivos a plantearse, podran
favorecer a un cambio de actitud en los estudiantes de la institucion.

Planteamiento del problema

No es facil practicar una ensefnanza sin crear estrategias de cambio en la educacion, como disefiar
un software informatico que resuelva al menos en parte los problemas que se presentan dentro
de la matematica y en especial en la geometria, pero hay que intentar desarrollarlos, siendo al
mismo tiempo lo mas constructivos que sean posibles desde el punto de vista metodologico.

En el Colegio Nacional “Picaihua”, no se emplea ninglin tipo de estrategias tecnologicas
innovadoras, en los procesos de ensefianza- aprendizaje, por cuanto se basan en las
metodologias tradicionales, clases expositivas, propias de la educacion bancaria en la que el
estudiante desempefia un papel pasivo. Los recursos utilizados generalmente son tiza,
pizarron. Cuando se emplea algiin audiovisual no se realiza los procesos de interiorizacion

correspondientes, no se analiza lo observado o escuchado, no se desarrolla el pensamiento critico.
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Estas practicas pedagdgicas no guardan relacion con los tiempos, ni con el progreso cientifico-
tecnologico que vivimos, por el contrario, excluyen de los beneficios del progreso. Esta realidad
es incoherente con la labor educativa por cuanto los medios tecnologicos y comunicacionales
estan al alcance de todos, pero no se los usa para liberar a la persona de las diversas formas de
limitacion, por el contrario, sin una guia adecuada se usa estos medios de tal forma que alienan a
la persona, le crean dependencias por la falta de capacidad critica. Lo cual agrava los
efectos de una educacion tradicionalista y descontextualizada.

CONTEXTUALIZACION

Desde la antigiiedad toda cultura creada por el hombre ha manifestado la necesidad de calcular y
de medir, vinculados a las necesidades practicas de los grupos y colectividades humanas, la
Geometria, es la parte de las matematicas que trata de unas abstracciones del espacio que vivimos,
que son: los puntos, las rectas, los planos y otros elementos conceptuales derivados de ellos como
los poligonos o poliedros, en la practica, la Geometria sirve para solucionar problemas concretos
en el mundo de lo visible.

Entre sus utilidades se encuentran la justificacion tedrica de muchos instrumentos: compas entre
otros, asimismo, es la que permite medir areas y volumenes, es util en la preparacion de disefios,
e incluso en la fabricacion de artesanias, es bastante complejo identificar el papel de la Geometria
de interpretacion, modelizacion y problematizacion del mundo que nos rodea, asi como, reconocer
el papel de los diversos lenguajes propios de las matematicas para representar realidades
cotidianas.

El maestro tiene un papel muy importante en este periodo ya que debe dar sentido a los contenidos
geométricos del noveno afio de educacion basica, para ayudar a los estudiantes, motivarlos a la
vez que les ensefia e identifica recursos basicos profesionales para la ensefianza de la geometria
de forma que el docente pueda enfrentarse a una clase conociendo las herramientas mas basicas,
e identificando alguna de las dificultades propias del estudiante en esta etapa.

Se pretende que los docentes conozcan un recurso educativo mas 'y aprendan a utilizarlos en el
aula; como los medios necesarios para reforzar su actividad docente y pasar de una ensefianza

tradicional a una ensefianza con TIC mediante recursos como, el programa de Geometria
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Dinamica Geogebra, empleando el ordenador, la red WiFi y la pizarra digital interactiva, que les
permitird acceder a contenidos geométricos en el entorno de Internet de forma muy sencilla, lo
que favorece la incorporacion de las TIC en la clase de Geometria, para beneficio de toda la
comunidad educativa.

En la educacion matematica a nivel mundial apenas se habian producido cambios de
consideracion desde principios de siglo hasta los afios 60, pudiendo afirmar con razéon que el
empuje de renovacion de aquel movimiento, a pesar de todos los desperfectos que ha traido
consigo en el panorama educativo internacional, ha tenido, con todo, la gran virtud de llamar la
atencion sobre la necesidad de alerta constante sobre la evolucion del sistema educativo en
matematicas a todos los niveles; estos cambios, han provocado mareas y contramareas a lo largo
de la etapa intermedia.

Hoy dia, se puede afirmar con toda justificacion que se sigue estando en una etapa de profundos
cambios; ya sea buscando métodos de ensefianza aprendizaje en la matematica, estrategias
para resolver problemas o técnicas alternativas de evaluacion, de las cuales se vale el docente
para mejorar su manera de ensefiar.

El modo en que un educador elabora su plan de estudios, selecciona sus materiales y escoge sus
técnicas, depende, en gran parte, de como define el “aprendizaje”, y como lo evalia; si un maestro
no utiliza sus recursos sistematicos en sus decisiones cotidianas, estara actuando a ciegas; por lo
tanto, en su ensefianza sera dificil advertir que tenga una razén, una finalidad y un plan a largo
plazo; simplemente carece de una firme orientacion tedrica, estara solamente cumpliendo con sus
obligaciones de trabajo.

Lastimosamente existen muchos educadores que operan de esta forma y utilizan métodos sin
orientacion teorica; ésta es una de las causas para que a los estudiantes no le guste la matematica
y por consecuencia bajen su rendimiento.

El aprendizaje de la geometria ha provocado la poca participacion de los estudiantes en las
actividades propias del aprendizaje; por lo tanto, es necesario que se tomen los correctivos para
disminuir su impacto, tomando en cuenta la necesidad de nuestro pais Ecuador, de una adecuada

formacion en geometria y de la extension de esta educacion a niveles cada vez mas amplios y
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mas altos, es necesario tratar seriamente de explorar y poner en practica la aplicacion de un
software informatico para el aprendizaje de la geometria, esta labor no se refiere exclusivamente
al nivel primario, sino probablemente es tanto o mas urgente que se realice a niveles secundarios,
en los que la atencion a los problemas educativos ha sido probablemente menos intensa.

La educacion, como todo sistema complejo, presenta una fuerte resistencia al cambio,
el reto esta entonces en la aplicacion de un software informatico para la ensefianza de la geometria,
en los estudiantes de los novenos afios de Educacion General Basica que respondan, en concreto,
a una integracion e interpretacion del conocimiento y a una transferencia del mismo a otros
contextos.

La asignatura que presenta dificultades para su aprendizaje es la geometria; la causa se atribuye
a la utilizacion por parte del docente de pocos recursos metodoldgicos y de técnicas no adecuadas
para su estudio, algunas de ellos descontextualizados, es notorio también la falta de interés y
motivacion de los estudiantes para involucrarse en su formacion integral, reflejando asi la
aplicacion de un modelo educativo tradicionalista

ANALISIS CRITICO

Uno de los problemas graves es que el aprendizaje recibido en un sistema educativo deficiente,
tal como el actual no es significativo, por tal razoén para poder iniciar un curso se deben poner
pautas para que su estudio sea significativo, de esta manera se lograra que los estudiantes sean
capaces de mejorar su rendimiento.

La geometria juega un papel fundamental en la construccion del razonamiento logico que es uno
de los pilares indispensables en el desarrollo de multiples tipos de competencias tanto académicas
como laborales. Por este motivo, la falta de manejo de sus principios y contenidos se refleja en
un pobre desempefio tanto en matematicas como en otras areas. Por otro lado, la geometria y sus
aplicaciones estan presentes en diversos aspectos de la vida cotidiana, en los paisajes urbanos y
rurales, en los juegos, en las artes, en la tecnologia y en las ciencias, por ejemplo.

Los juegos y el acercamiento al mundo que utilizan los estudiantes escolares actuales es
fundamentalmente visual y esta caracteristica puede ser aprovechada para construir

instrumentos de aprendizaje de la geometria que pueden potenciarse y hacerse atin mas atractivos
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con el apoyo de las TIC’s, esta realidad es la que se presenta en la institucion, se hace necesario
entonces, que el docente reflexione sobre su actividad y tome conciencia de la gran misién que
tiene como es la de formar seres competentes.

La propuesta pretende buscar la forma de aplicar un software para la ensefianza de la geometria;
esto pude dar un giro apreciable en cuanto a la participacion de los estudiantes en el aula, estarian
mas atentos, serian investigativos, criticos, analiticos, observadores, en todo momento
estarian en constante actividad, lo que produciria mayor atencidn, captacion de sus conocimientos
y mejor rendimiento académico.

JUSTIFICACION

La importancia de éste proyecto radica fundamentalmente en la preocupacion de profesores,
autoridades y padres de familia de la institucion, en el rendimiento académico de los alumnos. El
papel que desempeiia el Docente en el problema, frente a la desmotivacion de aprender a razonar
de los estudiantes de la institucion es crucial, motivo por el cual, los estudiantes de noveno afio
de EGB no se interesan como es debido en el estudio de la geometria.

Se pronostica que los resultados de la investigacion, van a establecer los recursos necesarios
para aplicar un software informatico en el aprendizaje de la geometria, de los estudiantes
de los novenos afios de Educacion General Basica del Colegio Nacional “Picaihua”, que ayudara
a sensibilizar la importancia de la formacion holista del hombre; puesto que, de esto depende el
desarrollo del individuo en la sociedad, el tiempo que estimado para realizar esta propuesta fue
de mas o menos cuatro meses, y la implementacion de la propuesta conllevo unos seis meses mas.
OBJETIVOS

GENERAL

Determinar la incidencia del uso de un software informatico para el aprendizaje significativo de

la geometria de noveno ano de educacion general basica del Colegio Nacional Picaihua.
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ESPECIFICOS

Identificar las estrategias apropiadas para el empleo de las TIC’s en el aprendizaje de la geometria.
Analizar las medidas basicas de las cuales nos apoyaremos para mejorar el rendimiento de los
aprendizajes en la geometria de los estudiantes de los novenos afios de Educacion General Bésica
del Colegio Nacional “Picaihua”.

Disefiar un Software que facilite el aprendizaje de la geometria con los estudiantes de los novenos
afios de Educacion General Basicadel Colegio Nacional “Picaihua”.

ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

La educacién como fuente del desarrollo se enfrenta a nuevos desafios: entre otros, expandir y
renovar permanentemente el conocimiento, dar acceso universal a la informacion y promover la
capacidad de comunicacion entre individuos y grupos sociales. Las politicas educacionales que
implican la incorporacion de las TIC en los establecimientos educacionales y su utilizacion
efectiva, tanto en los procesos de ensefianza/aprendizaje como en la organizacion de la tarea
docente son una forma de dar respuesta a estos desafios.

Hoy en dia al vivir en un mundo de informacion, es necesario crear y desarrollar redes de
conocimiento que mejoren el proceso de aprendizaje, al incluir el uso y aplicacion de la tecnologia
web en el aula para la integracion del aprendizaje, estamos utilizando a la computadora como un
medio para generar, almacenar, transformar, comunicar y utilizar informacion para lo cual se han
desarrollado diversas investigaciones en el campo educativo relacionados con el problema de
estudio.

Seglin la revista Electronica de Tecnologia Educativa del 31 de febrero del 2010, da a conocer
sobre la investigacion de: Estrategias Didacticas para el aprendizaje de los contenidos de
trigonometria empleando las tics de La Universidad Rafael Belloso Chacin. Maracaibo,
Venezuela; nos dice que: “La influencia de las Tics ha sido considerable en el modo de orientar
la ensefianza de las matematicas a nivel de educacion media, diversificada y profesional de tal
modo es necesario aprovechar al maximo el uso de las herramientas tecnologicas.” La relacion
asemeja a los problemas que pueden surgir en la informatica en cuanto a las estrategias didacticas

que se deben emplear.
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La integracion de las TIC’s para apoyar el proceso ensenanza-aprendizaje de las Ciencias esta
proporcionando un alto potencial de desarrollo, ofreciéndole al estudiante desde el interior de sus
aulas la interaccion y manipulacion de contenidos y problemas informaticos, permitiendo
modificar condiciones, controlar las variables y manipular fenémenos.

En la tesis de investigacion: “ESTRATEGIAS EDUCATIVAS PARA EL USO DE LAS
NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION” de MSc.
BARBARA LABORI DE LA NUEZ. Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echeverria”,
La Habana. Dr. INIGO OLEAGORDIA AGUIRRE. Universidad del Pais Vasco, dice:

“ La ensefianza, utilizando las nuevas tecnologias hoy disponibles, debe dar una informacion que
proporcione una vision global de los conceptos fundamentales y que permita prever el resultado
u objetivo final, el control de los comportamientos, la formulaciéon de un programa, su aplicacion
y evaluacion consiguiente, para convertir los conceptos en algo vivo para el estudiante y la
existencia de una unidad de simulacién que permita al educando plantear sus propios casos y
resolverlos, siguiendo el sistema de ver ;qué pasaria si...... ?.

Las recientes teorias del aprendizaje promulgan que el conocimiento es algo que cada individuo
reconstruye, y por lo tanto el conocimiento no se adquiere por mera transmision”, como resultado
de ello entonces las estrategias del aprendizaje mas efectivas son las que explotan el
principio de aprender haciendo, en donde se debe manipular, analizar y realizar las cosas no
solo verlas o solo escucharlas. En conclusion a todo lo mencionado, se demuestra que las tics en
la educacion son importantes y necesarias para conseguir mejores resultados en la
ensefianza aprendizaje para que esta sea significativa.

La Tesis sobre la implantacion de las TIC’s en educacion de Sergio Monge: propuestas (Escrito
por: José Maria en sistema educativo, tags: publicaciones, sistema educativo). Hace una serie de
propuestas de caracter practico que afectan a la administracion, a los centros y al profesorado.
Monge valora que, a pesar de todos los obstaculos y debilidades dentro del proceso de
implantacion de las TIC’s, es necesaria una capacidad de adaptacion y aprendizaje nunca vista
hasta ahora para atender a los ritmos de estas nuevas tecnologias Y hace una serie de propuestas

comao:
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Generar una sola instancia con todas las competencias necesarias para planificar y desarrollar el
proceso de implantacién TIC. Contar con un técnico para resolver las dudas técnicas de los
docentes eliminaria una de las grandes barreras para el uso de las TIC (la cantidad de problemas
que generan a los menos acostumbrados a usarlos).

La administracion deberia impulsar un modelo de produccion de contenidos educativos para la
educacion secundaria que permita que esos contenidos estén a libre disposicion de todos los
ciudadanos. La administracion podria valerse del ejemplo de experiencias del panorama
internacional.

El hecho de que se valore la participacion en cursos sobre TIC’s pero no la puesta en marcha de
los conocimientos adquiridos en proyectos concretos genera la extrafia paradoja de que resulta
mas rentable (profesionalmente hablando) permanecer recibiendo formacion sin llegar a darle
uso que participar en proyectos que restan tiempo de formacion.

Integrar las nuevas metodologias en la formacion inicial y permanente del profesorado, impulsar
la creacion de comunidades virtuales de docentes y eliminar las trabas que genera el sistema
educativo a los docentes que adoptan estas metodologias.

Todos los expertos coinciden en que es necesario un cambio metodoldgico de los
docentes hacia el constructivismo, donde el nuevo modelo de profesor, inspirado en los principios
del constructivismo, es un “facilitador” que pone a sus estudiantes en contacto con diferentes
escenarios de aprendizaje y diferentes fuentes de informacion, vigilando su proceso de
aprendizaje para asegurarse que es satisfactorio y corrigiéndolo cuando no lo es.

La mayoria del profesorado en activo habra desarrollado durante gran parte de su vida profesional
el viejo modelo y es de esperar cierta resistencia al cambio motivada por la percepcion de haber
perdido la posicion fundamental en el proceso de ensefianza. Por tanto, se debe prestar especial
atencion a la formacion permanente y establecer mecanismos que permitan a los docentes entrar

en contacto con estos nuevos modelos pedagdgicos durante el desempefio de su labor profesional.
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METODOLOGIA
La presente investigacion estd encaminado hacia un paradigma cuantitativo porque
se orienta a la comprobacion de la hipétesis, poniendo énfasis  en el resultado, es
generalizable, investiga el problema independientemente del contexto al que pertenece. El
enfoque Cualitativo orientara la investigacion, por cuanto es de caracter social, permite
determinar la relacion entre el sujeto de estudio y el entorno; a través del analisis e interpretacion
deductiva se identifica si como resultado de esta interrelacion existe una consecuencia en la
poblacion objeto de estudio, orienta al descubrimiento de la hipdtesis y es holistico.
Estas caracteristicas del enfoque, permitiran realmente un cambio de actitud en la poblacion, que
es parte el paradigma critico propositivo; que involucra al investigador como a la poblacion.
POBLACION Y MUESTRA.
La investigacion se desarrollara con el total de la poblacion, objeto de estudio, pues son los
estudiantes de noveno afio de educacion basica del colegio  nacional “Picaihua” de la ciudad de
Ambato, que son 90 estudiantes y a 4 docentes del area de matematica; por lo tanto para su estudio
no es necesario realizar el calculo del tamafio de la muestra.
Para obtener la informacion se realizara una encuesta a docentes del area y a los estudiantes
involucrados en la muestra y como instrumento se hara un cuestionario.
RESULTADOS Y DISCUSION
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
ENCUESTA APLICADA A LOS DICENTES

Pregunta No. 1

1. ;Cree usted que usar un software mejoraria el aprendizaje de la geometria?

Tabla N.1
Alternativas N. %
SIEMPRE 58 64
A VECES 32 36
NUNCA 0 0
TOTAL 90 | 100
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Grafico N. 1

éCree usted que usar unsoftware
mejoraria el aprendizaje de la
geometria?

BSIEMPRE MAVECES WNUNCA

0%

Fuente: Encuesta
Investigador: Stalin Nuiiez
Interpretacion y Analisis: Del nimero de encuestados el 64% considera que siempre
seria bueno usar un software que mejoraria el aprendizaje de la geometria el 36% en cambio
opina que a veces y el 0% dice que nunca.
Pregunta No. 2

2. ;Considera necesaria la utilizacion de esté software en la ensefianza aprendizaje de la

geometria?
Tabla N.2
Alternativas N. %
SIEMPRE 47 52
A VECES 26 29
NUNCA 17 19
TOTAL 90 | 100
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Grafico N. 2

¢Considera necesaria la utilizacion de esté software
en la ensenanza aprendizaje de la geometria?

| SIEMPRE = AVECES B NLUNCA

Fuente: Encuesta Investigador: Stalin Nufiez

Interpretacion y Analisis:

El 52% de estudiantes encuestados opinan que siempre es necesaria la utilizacion de esté
software en la ensefianza aprendizaje de la geometria, el 29% dice que a veces es necesaria la
utilizacion de un software en la ensefianza aprendizaje de geometria y el 19 % opina que nunca
sera necesario

Pregunta No. 3

3. (Utilizacion de la tecnologia en las clases para el tratamiento de su asignatura deberia

ser?
Tabla N.3
Alternativas N. %
SIEMPRE 68 75
A VECES 15 17
NUNCA 7 8
TOTAL 90 | 100
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¢ La utilizacién de |a tecnologia en las clases para
el tratamiento de su asignatura deberia ser ?

mSIEMPRE ®mAVECES ®mNUNCA

Grafico N. 3

Fuente: Encuesta Investigador: Stalin Nufiez

Interpretacion y Analisis:

El 75% de estudiantes encuestados indican que siempre utilizan de la tecnologia en las
clases para el tratamiento de su asignatura el 17% opinan que a veces y, el 8% indica que
nunca. Se espera que en un futuro el docente intervenga en la capacitacion de la tecnologia y
pueda trabajar con sus estudiantes

Pregunta No. 4

4. ;Comparte con su maestro los contenidos que adquiere de otra fuente y considera

interesantes?
Tabla N.4
Alternativas # %
SIEMPRE 34 38
A VECES 50 55
NUNCA 6 7
TOTAL 90 | 100
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Grafico N. 3

¢Comparte con su maestro los contenidos
que adquiere de otra fuente y considera
interesantes?

HSEMPRE ®AVECES = NMUNCA

Fuente: Encuesta Investigador: Stalin Nufiez

Interpretacion y Analisis:

El 55% de estudiantes encuestados indican que a veces comparten con sus maestros los
contenidos que adquiere de otra fuente y considera interesantes, el 38% opina que siempre y el
7% indica que nunca

DISCUSIONES

La falta de aplicacion de estrategias innovadoras como es el manejo de un software para la
geometria hace que no exista la debida orientacion en los jovenes que los hace vulnerables y
presas faciles de cometer errores, cosa que continua siendo un problema social al incrementar las
estadisticas de estudiantes con desercion escolar, malas relaciones con los que les rodean, por ello
se pretende mejorar la panoramica existente en la institucion y de ser posible erradicarla.

El desarrollo de una sociedad en crisis, que se ve agobiada por problemas sociales que mengua la
economia de las instituciones al no tener la suficiente tecnologia y aun peor los software
necesarios para tener una educacion de calidad por lo que tiene que enfrentar situaciones

como la desercion y estudios inconclusos de los adolescentes, es necesario mayor
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inversion del gobierno en la educacion se pretende concientizar en que la educacion es la unica
fuente sustentable de una mejor vida si nos educamos tenemos mejores oportunidades.
Conclusiones

Es indispensable que los estudiantes estén en contacto con la tecnologia y que la apliquen en
la matematica en general y especificamente en la geometria donde se mejore su aprendizaje y se
haga significativo, asi como mejorara el rendimiento académico de los estudiantes; con lo cual
se guiara el docente para desarrollar mejor sus clases.

Los estudiantes como los docentes coinciden en que pocas veces utilizan la computadora para
el aprendizaje de la matematica, mucho menos para la geometria, el 75% de docentes
encuestados estan de acuerdo en capacitarse para el uso de las nuevas tecnologias ya que la ven
como una herramienta necesaria e indispensable para mejorar la comprension de la matematica
y su rendimiento académico.

A menudo se corre el riesgo de encontrar resistencia por parte de los estudiantes que prefieren un
aprendizaje pasivo donde no les reporte obligaciones que ser agente activo de su propio
aprendizaje pero gracias a este estudio habra mejora de la autonomia de los estudiantes .y en la
introduccion de nuevas tecnologias y metodologias en el aula.
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