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RESUMEN

El presente articulo tiene como objetivo mostrar la aplicacion de las primeras cuatro fases de la metodologia
de desarrollo Web OOHDM en el proceso de gestion de conciliaciones de la Zona de Operacion de
Transmision Guerrero Morelos (ZOT GM). Se inicia con el por qué OOHDM se ajusta a las necesidades
de lo que requiere la ZOT Guerrero Morelos, posteriormente, se muestran los diagramas de esta
metodologia como también la herramienta con las que se disefiaron. Ademas, se especifican las tecnologias
usadas para el desarrollo de esta aplicacion Web. Se muestran las interfaces concluidas basadas en las fases
establecidas por OOHDM. Por otro lado, este articulo forma parte de una serie de trabajos que describen la
evolucion de este sistema, siendo el presente articulo el segundo del primero llamado: disefio de sistema
Web de conciliaciones de CFE, escrito por los mismos autores y que fue aceptado como libro especializado

en el noveno congreso internacional de robotica y computacion del Instituto Tecnoldgico de la Paz.
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OOHDM Methodology Application In Development Of Web System About
Conciliations To Zona De Operacion Guerrero Morelos (CFE)

ABSTRACT

The purpose of present article is to show first to fourth phase from developing Web methodology OOHDM
applied in the conciliations process that belongs to Zona de Operaciéon de Transmision Guerrero Morelos
(ZOT GM). Starts with the comparative why OOHDM it fits the needs of ZOT GM requires, Subsequently,
the diagrams of methodology are showed and modeling tool too. In addition, technologies used to develop
this Web application are mentioned. Later, it showed the concluded interfaces which are based in phases of
OOHDM. Notably, this article belongs from an article sequence that described the evolution of this
application Web, being this one second of the first named: disefio de Sistema web de conciliaciones de
CFE, written by the same authors and was approved in the specialized book of the ninth international

congress of computing and robotics of the Instituto Tecnoldgico de La Paz.
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INTRODUCCION

La tecnologia avanza dia con dia, de tal manera que algunos procesos pueden ser remplazados mediante
sistemas tecnologicos hechos particularmente a las necesidades de una empresa u organizacion. El uso de
equipos computacionales son materiales imprescindibles para administrativos, como también areas
operativas que registran datos en sistemas de informacion.

Las empresas no desean ver pérdidas ocasionadas por errores o fraudes o a través de decisiones erroneas
basadas en informaciones financieras no confiables frente a estos hechos mencionados, lo que se desea
lograr es una buena administracion, la conduccion ordenada y eficiente de sus actividades. (Toledo, 2017)
Cuando se habla de los sistemas de informacion, nos referimos a un conjunto ordenado de elementos que
tienen como fin la administracion de datos e informacion, los cuales puedan ser recuperados y procesados
de manera rapida y facil. Permite que la informacién esté disponible para satisfacer las necesidades en una
institucion u organizacion (Arlow y Neustad, 2005).

Sin embargo, para crear tales sistemas informaticos exitosos se requiere de organizacion en el desarrollo
del mismo, entonces, la ingenieria de software toma gran relevancia.

Ingenieria de software

La ingenieria del software es una disciplina de la ingenieria cuya meta es el desarrollo costeable de sistemas
de software. Este es abstracto e intangible. No esta restringido por materiales, o gobernado por leyes fisicas
o procesos de manufactura. De alguna forma, esto simplifica la ingenieria del software ya que no existen
limitaciones fisicas del potencial del software (Rios et al,. 2018).

La ingenieria del software fue propuesta en 1968 en una conferencia para discutir lo que en ese entonces se
llamo “la crisis del software”. Su poder hizo que las aplicaciones hasta ese entonces irrealizables fueran
una propuesta factible (Silva et al,. 2018).

Antecedentes

Proceso de conciliaciones en la Comision Federal de Electricidad

La CFE en todo el territorio nacional gestiona las fallas de la red eléctrica en un proceso llamado

“conciliacion” que consiste en documentar toda la informacion acerca de los fallos en equipos de la red
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eléctrica en archivos de Excel, los cuales, son llenados manualmente por el superintendente de una Zona

de Operacion de Transmision (ZOT) mediante un sistema que permite acceder a los registros de la base de

datos de la misma. Posteriormente, esa informacion es enviada periodicamente a la CRE (Comision

Reguladora de Energia). Sin embargo, la Zona de Operacion de Transmision Guerrero Morelos (ZOT GM)

no tiene un control sobre las conciliaciones; se tienen que revisar varias cédulas para contabilizar e

identificar la informacion que necesitan. Entonces, surge la necesidad de un sistema de informacion Web,

ademas de que su desarrollo se apegue a una metodologia acorde a las necesidades de la problematica.

OOHDM (Object Oriented Hypermedia Design Methodology)

Fue propuesta por Daniel Schwabe y Gustavo Rossi con el objetivo de simplificar y facilitar el disefio de

aplicaciones hipermedia orientados a la Web. Cabe recalcar que esta metodologia esta basada en UML

(Lenguaje Unificado de Modelado), autores lo definen de la siguiente forma: UML es un lenguaje de

modelado visual de propoésito general para sistemas. Aunque UML se asocia mas a menudo con el modelado

de sistemas de software OO, tiene una aplicacion mucho mas amplia debido a sus mecanismos de

extensibilidad incorporados. (Jim Arlow y Ila Neustadt. 2005).

Tecnologias

Las tecnologias elegidas por el equipo para el desarrollo del sistema Web son las siguientes:

* Django: basado en el lenguaje de programacion Python, es una herramienta para crear sitios web en
lado del servidor potentes que integra flexibilidad en operaciones de logica de negocio e integracion de
bases de datos.

=  MySQL: gestor de bases de datos donde se almacena la informacion del sistema web.

= Bootstrap 4: es una herramienta para estilizar los sitios web del lado del cliente

=  AdminLTE: es una plantilla popular que ofrece gran cantidad de recursos como iconos, alertas, graficas,
etc.

e JavaScript: es un lenguaje de programacion que permite manipular contenido de sitios web para ofrecer
dinamismo.

e jQuery: libreria para conectar peticiones de usuario con el servidor de forma asincrona.
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Objetivo general

=  Aplicar las primeras cuatro fases de la metodologia OOHDM para obtener el disefio del sistema web
de conciliaciones de la ZOT GM usando notaciones UML y Web Application Extension (WAE), con la
finalidad de generar la documentacion necesaria y contar con una base para la codificacion de dicho

sistema, ademas de crear interfaces navegacionales funcionales.

METODOLOGIA

El disefio del sistema web SYSCONSC es hecho siguiendo la metodologia OOHDM, la tabla 1 muestra las

fases y actividades de ésta.

Recopilacion de requisitos

En la figura 1 se observa que SYSCONSC debe interactuar con tres actores, los cuales son los

roles/privilegios que pueden tener los usuarios. Del rol del usuario dependera las diferentes actividades que

podra realizar en el sistema.

Diseiio conceptual

Se analizaron los formatos de las cédulas de conciliacion para identificar entidades ademas del tipo de

informacién se usa en cada campo en particular como nomenclaturas, zonas, cargas eléctricas, usuarios,

etc.

Posteriormente, se obtiene realiza el diagrama de clases para representar todas las entidades sus atributos

de SYSCONSC. Tal diagrama se observa en la figura 2.

A continuacion, se describen las clases del diagrama.

= CatalogosCentroDeTrabajo: son los centros laborales de CFE que se encuentran invuludrados con el
suministro de energia eléctrica a usuarios finales. Ademas de indicar la zona geografica de estos.

= ZonaDeOperacionDeTransmision: son centros de trabajo responsables de los procesos de
conciliaciones.

= ZonaDeDistribucion: es el centro de trabajo que se encarga de gestionar equipos que distribuyen energia

eléctrica pero en un nivel de tension mas bajo en comparacion que una
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ZonaDeOperacionDeTransmision.

= Subestacion: son gestionados por las zonas de operacion. Una subestacion es un lugar apto para
contener equipos que distribuyen la energia eléctrica a otros equipo o a usuarios finales.

= Equipo: es el encargado de distribuir energia eléctrica a otros equipos o a usuarios finales. Se encuentran
ubicados en subestaciones especificas.

= EventoCausaRaiz y EstadisticasEventos: el primero es la informacion sobre la falla que causo todas las
afectaciones, el segundo son las estadisticas de tales eventos.

= ConciliacionCausaRaiz y FormatoDeCedulaDeConciliacion: la ConciliacionCausaRaiz es la que
contiene la informaciéon sobre el evento, los equipos afectados, causas, etc. Por otro lado, el
FormatoDeCedulaDeConciliacién es el documento que cumple con las directrices y membretes
establecidos por CFE.

= Usuario: es el perfil con el que se podran acceder a diferentes funcionalidades del sistema segun el rol
que tenga este. Contando con las caracteristicas como ultima conexién en el sistema, acciones
realizadas, roles, etc.

Disefio navegacional

El disefio navegacional fue hecho por medio de la herramienta Enterprise Architect, usando el diagrama de

modelado Web.

La tabla 2 muestra la simbologia y significados de los estereotipos, en base a la documentacion de Jim

Conallen.

Por otro lado, la figura 3, muestra el diagrama navegacional propuesto para SYSCONSC.

La pégina inicial parte desde el Login, porque si el usuario no ha sido registrado por el administrador no

accedera a las caracteristicas que ofrece SYSCONSC.

Una vez validadas las credenciales en el Login se accede a la vista principal que contiene un menu de

opciones para ser seleccionadas y acceder sus vistas correspondientes. Desde el ment principal se puede

acceder a los catalogos de SYSCONSC, de modo que puedan visualizar los centros de trabajo que le

corresponden al usuario con sesion activa.
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En las conciliaciones la primera falla ocurrida en un equipo desencadena afectaciones en otros equipos. Al
seleccionar una conciliacion se puede acceder al detalle de las afectaciones asociadas para manipularlas
segun las necesidades del usuario. Asi mismo, en la vista de Conciliaciones se puede generar el formato de
la cédula de conciliacion para ser enviado y revisado por el personal responsable.

Por tltimo, se cuenta con un menu secundario con las opciones de CerrarSesion y Perfil. El primero cierra
la sesion del usuario que se encuentra activo en el sistema mientras que el segundo muestra la informacion
del usario para ser editada.

Diseiio de interfaz abstracta

En la figura 4 se muestra el disefio abstracto de la pagina de Conciliaciones. Al igual que los modelos
anteriores, este fue hecho con la herramienta de modelado Enterprise Architect, especificamente con el
modelo Webpage Wireframe Diagram. Ofrece varios componentes para el maquetado de las interfaces de
usuario en aplicaciones Web.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se muestran vistas concluidas de SYSCONSC, sin embargo, para la muestra de estos
resultados fue creado un perfil nuevo y fue llenado con informacién que conserva la privacidad de los datos
de la ZOT GM.

En la figura 5, se observa el menu principal desplegable. Se encuentra ubicado en la parte lateral izquierda
y puede ocultarse al retirar el cursor de él. En la parte superior se encuentra el perfil del usuario, el cual,
puede ser modificado al seleccionar el nombre.

En la figura 6, se muestra el catdlogo de los centros de trabajo de CFE.

Por ultimo, en la figura 7, se observan tres eventos cargados en el sistema. El generado de la cédula se hace
desde la visualizacion de los detalles de la conciliacion (rectangulo rojo). Se omite mostrar la cédula de
conciliacion por la privacidad de los nombres de los responsables de centros de trabajo ademas de

informacion sensible de equipos de CFE.
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ILUSTRACIONES, TABLAS, FIGURAS.

Tabla 1. Resumen de las fases de la metodologia OOHDM. (Rios ef al,. 2018)

Fase Productos Tareas Prioridad del disefio
Identificacion de roles y
tareas, especificacion de
Recopilacion de | Casos de uso, actores y |escenarios, Identificacion del dominio de la
requisitos escenarios especificacion de | aplicacion
diagramas de interaccion
de usuario
Clasificacion, Modelado de la semantica del
Disefio Clases, subsistemas, | composicion, dominio de la aplicacion
conceptual relaciones, atributos generalizacion y
especializacion
Nodos, enlaces, Tiene en cuenta el perfil y la
) estructuras de acceso,|Mapeo entre objetos|tarea del usuario. Enfasis en
Disefio . ..
] contextos de navegacion, | conceptuales y  de|aspectos cognitivos
navegacional ) L
transformaciones de [ navegacion
navegacion
Objetos  abstractos de Modelado de objetos
Disefio de | interfaz, respuesta a | perceptibles,  implementando
) Mapeo entre navegacion ) o
interfaz eventos externos, _ ) metaforas elegidas. Describir la
] y objetos perceptibles ) )
abstracta transformaciones de interfaz  para  objetos de
interfaz navegacion.
] o ) . Los proporcionados por o ) )
Implementacion | Aplicacion de ejecucion . Rendimiento, integridad
el entorno de destino
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Figura 1. Diagrama de casos de uso para la gestion de las cédulas de conciliacion por medio de la aplicacion
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Figura 2. Disefio conceptual (diagrama de clases) de SYSCONSC.
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Tabla 2. Nombre y simbologia de los estereotipos de los diagramas navegacionales. (Conallen, 2005)

Simbologia Estereotipo Significado
Pégina (lado Entorno visual al cual puede acceder el cliente.
cliente)
* Pégina (lado Proceso de una pagina del servidor lado del servidor.
servidor)

Conjunto de

marcos

Opciones seleccionables o visualizables con el proposito de

organizarlos en un orden especifico.

=

Formulario

Formulario de datos que se encuentra en una pagina.

Figura 3. Disefio navegacional general de SYSCONSC.
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Figura 4. Disefio de interfaz abstracta de la vista “Conciliaciones” de SYSCONSC
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Figura 5. Interfaz de menu principal desplegable de SYSCONSC.
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Figura 6. Listado de centros de trabajo.
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Figura 7. Lista de eventos y acceso a conciliaciones.
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CONCLUSIONES

El sistema actualmente se usa para generar las cédulas de conciliacion, sin embargo, se sigue trabajando

para que el sistema pueda admitir cualquier otra ZOT que quiera generar sus cédulas mediante SYSCONSC,

de modo que, el sistema se presente formalmente a la gerencia nacional para que esta herramienta ayude a

los superintendentes de todo el pais a gestionar sus cédulas de conciliacién adecuadamente.

Como trabajos a futuro resta concluir el mdodulo de estadisticas el cual también se encuentra en desarrollo,

ademas, aplicar la quinta fase de OOHDM que es la implementacion de SYSCONSC en la ZOT GM.
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