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En la actualidad la ensefianza de las ciencias naturales es de suma importancia en el quehacer cientifico
ya que posibilita la realizacion de experimentos y la recreacion de un determinado conjunto de
fenomenos naturales; esto ayuda a los estudiantes para una mejor comprension de los eventos que
ocurren en la naturaleza y entender las leyes naturales que las gobiernan, es por ello que se genera la
necesidad en que la formacion de los estudiantes se encuentre vinculada a la actividad cientifica siendo
esta indispensable para el progreso de un pais. En ese sentido, los laboratorios virtuales de fisica
promueven el desarrollo de competencias cientificas, de habilidades para el disefio y construccion de
modelos fisico-matematicos que inciden asertivamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias impulsando la creatividad y motivacion de los educandos; asimismo es un espacio didactico
para el desarrollo de estrategias innovadoras que alienten el descubrimiento y empleo de recursos
accesibles a este proposito del conocimiento cientifico. El objetivo de la investigacion fue analizar la
estrategia de aplicacion de los laboratorios virtuales en la ensefianza de la fisica.

Palabras clave: Laboratorio virtual, recursos en linea, aplicaciones virtuales, aprendizaje cientifico,
actitudes cientificas.
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Virtual Laboratories in Physics Education: A Theoretical Analysis

ABSTRACT

Nowadays, the teaching of natural sciences is of utmost importance in the scientific work since it makes
possible the realization of experiments and the recreation of a certain set of natural phenomena; this
helps students to better understand the events that occur in nature and to understand the natural laws that
govern them, which is why it is necessary that the training of students is linked to scientific activity,
which is essential for the progress of a country. In this sense, virtual physics laboratories promote the
development of scientific competencies, skills for the design and construction of physical-mathematical
models that have an assertive impact on the teaching and learning process of science, promoting
creativity and motivation of students; it is also a didactic space for the development of innovative
strategies that encourage the discovery and use of accessible resources for this purpose of scientific
knowledge. The objective of the research was to analyze the application strategy of virtual laboratories

in the teaching of physics.

Key words: virtual laboratory; online resources; virtual applications; scientific learning, scientific

attitudes

Articulo recibido 20 julio 2023
Aceptado para publicacion: 20 agosto 2023

pag. 7118



INTRODUCCION

La necesidad de llevar a cabo las practicas experimentales en el campo de las ciencias requiere de
contar con equipos y reactivos para tales fines, pero en vista de la carencia en la implementacion de
espacios debidamente ambientados surge la iniciativa para optar por los medios de aplicaciones en
linea como los laboratorios virtuales que brindan herramientas tecnologicas para el disefio, simulacion
y modelacion de las experiencias en el campo de las ciencias naturales (Rivas, 2023).

Los laboratorios virtuales empleados como recursos didécticos hacen posible el disefio, ejecucion y
evaluacion de actividades en el ambito de las ciencias naturales, estos medios permiten la aplicacion
de conocimientos y su demostracion a través de simuladores virtuales para una variedad de
experimentos cientificos de fendmenos naturales haciendo que los aprendizajes significativos se
construyan de manera autébnoma, activa y participativa (Dolores, 2022).

Es por ello que, los laboratorios virtuales estan considerados como herramientas para el aprendizaje
fomentando el desarrollo de habilidades; en tal sentido el empleo de estrategias activas e innovadoras
contribuyen a optimizar el aprendizaje de los educandos; se fomenta el aprendizaje auténomo, la
responsabilidad en las actividades de aprendizaje (Lara et al. 2022).

El laboratorio virtual es un ciberespacio de aprendizaje que posibilita la realizacion de las practicas
experimentales en el ambito de la ensefianza de las ciencias de manera que la interaccion con el objeto
de estudio permita una mejor comprension de los fendomenos naturales mediante el empleo de la
tecnologia y las herramientas virtuales en la cual el estudiante logre un aprendizaje de modo activo y
creativo (Donoso-Ledn et al., 2021).

En el proceso didactico los laboratorios virtuales en fisica como en quimica despiertan el interés en el
aprendizaje de las ciencias en los estudiantes generando la curiosidad siendo esta un complemento en
la formacion experimental lo cual posibilita observar los fendmenos naturales con mayor claridad y
permite el desarrollo de habilidades practicas en la resolucion de problemas (Verastegui, 2021).

En el contexto actual se hace necesario la implementacion de herramientas tecnoldgicas que potencien
las capacidades cientificas de los estudiantes como el empleo de laboratorios virtuales de fisica que

brinde el uso comprensivo de los saberes cientificos, la explicacion de los fendmenos naturales y la
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indagacidn en la perspectiva del aprendizaje basado en problemas (Ospino y Machado, 2018).

El laboratorio virtual es un entorno informatico que posee la capacidad de simular un determinado
ambiente de laboratorio real y que a través de simulaciones interactivas es posible llevar acabo las
practicas de laboratorio optimizando el empleo del tiempo y que ayudard al educando a entender los
aspectos teoricos de los fenomenos fisicos, potenciando las habilidades asociadas a la experimentacion
(Mata, 2016).

Laboratorios virtuales

En el ambito de la ensefianza de las ciencias se sabe que la actividad experimental es esencial para la
contrastacion de las leyes naturales y que las herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje posibilitan
la viabilizacion de los conceptos cientificos, manejo de procedimientos y mejora de las actitudes hacia
la ciencia (Cabrera et al., 2017). El empleo de la tecnologia en el campo educativo resulta ser
trascendental posibilitando el acceso, produccion y manejo de informacion de manera eficiente a partir
de los recursos digitales (Diaz, 2020). Asi también, el uso de las herramientas tecnoldgicas contribuye
a la creacion de entornos que favorecen el aprendizaje y conllevan al desarrollo de las competencias
cientificas en los educandos.

Del mismo modo el empleo de la tecnologia debe ser entendida como un conjunto de herramientas
puestas para facilitar los aprendizajes de manera creativa y motivacional (Amaya, 2009). Asi también
a través de la practica se puede recrear los fendmenos naturales haciéndolos significativos para los
educandos (Wenger, 2001). En tal sentido los espacios virtuales para el aprendizaje pretenden generar
determinados contextos que posibiliten aproximarse a la estructura del fendmeno como objeto de
conocimiento que se estudia (Maurel, 2014).

Por consiguiente, la problematica que se aborda en el laboratorio de fisica es cercano en lo que respecta
al area de matematica; es por ello que se recomienda a los profesores, generar preguntas que faciliten
el proceso de analisis de datos y las condiciones basicas para la resolucion del problema (Elizondo,
2013).

Laboratorios como recursos didacticos

El laboratorio virtual es una simulacion de un determinado fendémeno que muestra las caracteristicas

particulares muy adecuadas para desarrollar las habilidades cognitivas de los estudiantes (Morales,
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2015). En tal sentido, en el ambito educativo las TICs juegan un papel preponderante en la adquisicion
de habilidades tecnologicas que posibilitan un 6ptimo desarrollo socioeducativo (Carneiro et al., 2008).
Para la mejora de los aprendizajes es evidente desarrollar estrategias facilitadoras para la practica de
actividades en las ciencias (Cardenas, 2006).

El éxito que alcanzan los estudiantes esta asociado no solamente a las capacidades cognitivas sino a la
vez con estrategias didacticas para lograr los objetivos de aprendizaje y que estan en funcion a factores
motivacionales (Fiad y Galarza, 2015). Las herramientas tecnoldgicas inciden sustancialmente en el
proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando las capacidades de los educandos (Enrique y
Alzugaray, 2013). Estas formas de desarrollo promueven significativamente la participacion y la
comprension de la informacién accediendo a entornos virtuales que contribuyen a la formacion
académica de los estudiantes (Diaz, 2004; Rosado y Herreros, 2009).

Laboratorios virtuales en la ensefianza de la fisica

En el campo de las ciencias es necesario contar con recursos que viabilicen los aprendizajes, el
investigador Cataldn (2014) sefiala que los laboratorios virtuales amplia de manera eficaz las
posibilidades de realizar las practicas docentes dada las experiencias que se requiere llevar a cabo.
Cabe resaltar que Sanchez (2017) sefialo que las practicas de laboratorio es una potente estrategia
pedagodgica para el desarrollo de las competencias procedimentales; en tal sentido la implementacion
de laboratorios virtuales resulta ser una herramienta esencial que ayuda a la formacion investigativa de
los estudiantes.

En ese sentido la formacidn cientifica de los estudiantes es una tarea que requiere de creatividad y
motivacion siendo los laboratorios virtuales de fisica un espacio esencial para la reflexion cientifica y
como herramienta complementaria en la formacion de los estudiantes (Ausay, 2016). Asimismo, un
laboratorio virtual es un sistema de software que posibilita la recreacion de los fendmenos naturales en
condiciones de laboratorio simulando un determinado fenémeno natural de manera interactiva,
desarrollando experiencias de aprendizaje y empleando las leyes de las ciencias naturales (Ortiz et al.,
2012).

Los laboratorios virtuales ofrecen herramientas, recursos y entornos de aprendizaje donde los

estudiantes interactiian basicamente a nivel de conocimiento y habilidades practicas haciendo factible
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el desarrollo y fortalecimiento de los saberes previos en los educandos (Arcos, 2021). Asi también, los
laboratorios virtuales abren enormes oportunidades para la sostenibilidad de la educacién basica
permitiendo a los estudiantes la comprension de simular los fenomenos cientificos empleando los
recursos digitales (Garcia-Huamén, 2022). En esa misma linea, las practicas en los laboratorios
virtuales brindan experiencias de aprendizaje evidenciandose un alto nivel de participacion de los

estudiantes (Goldstein et al. 2018).

METODOLOGIA

Para el desarrollo de la investigacion se empled el método heuristico para el proceso de blisqueda y
desarrollo de la informacion, se realizd una pesquisa exhaustiva de articulos de investigacion
relacionadas con la tematica de estudio, se aplico la técnica del analisis documental y se recurri6 a base
de datos para la obtencion de informacion. Se empled los métodos de andlisis y sintesis en la
investigacion. La data estuvo constituida por trabajos de investigacion, articulos cientificos, textos
especializados. Se elaboraron matrices de analisis de informaciéon para la optimizacion de los
materiales cientificos revisados esencialmente. El objetivo de la investigacion fue analizar la estrategia

de aplicacion de los laboratorios virtuales en la ensenanza de la fisica.

RESULTADOS Y DISCUSION

En relacion al andlisis tedrico, Rivas (2023) obtuvo como resultados que fueron en la percepcion al uso
de simuladores de laboratorios virtuales en el nivel tedrico (30%), en el nivel didactico (42%) y en el
nivel operativo (16%), en el nivel de didactica de las ciencias (36%), en el nivel de conocimientos (30%)
y en el nivel de uso de laboratorios virtuales (20%). Es por ello que, Molina (2020) sostiene en la
necesidad de emplear y crear laboratorios virtuales para que los estudiantes puedan contrastar con los
fundamentos tedricos. Araoz y Olguin (2021) sefialan que desde la escuela se debe estimular el interés
por el estudio de las ciencias de este modo se motiva a los estudiantes al empleo de herramientas y
consecuentemente la asimilacion de conocimientos basicos de fisica.

En virtud del estudio realizado por Dolores (2022) obtuvo como resultados que los laboratorios como
recursos didacticos y el aprendizaje estan asociados de manera directa (rho=0,958 y p=0,000<0,05), con
la dimension de laboratorios teodricos (rho=0,951 y p=0,000<0,05), con la dimension de laboratorios

experimentales (rho=0,914 y p=0,000<0,05), con la dimensién de laboratorios productivos (rho=0,905

pag. 7122



y p=0,000<0,05) y con la dimension de laboratorios virtuales (rho=0,938 y p=0,000<0,05).
Evidenciandose una coincidencia con Verastegui (2021) demostrd que los resultados obtenidos en el
uso de laboratorios virtuales en el curso de quimica en el grupo experimental fueron superior al grupo
de control (t=-5,509 y p=0,000<0,05). Arguedas y Concari (2018) indican que los laboratorios virtuales
brindan una diversidad de herramientas que al ser integradas a las actividades pedagdgicas brinda una
serie de facilidades para el aprendizaje de la fisica.

Como también los investigadores, Lara et al. (2022) obtuvieron como resultados del analisis estadistico
de la implementacion del laboratorio virtual de fisica para el grupo de control (M=87.27 y DE=15.56),
para el grupo experimental (M=88.09 y DE=16.91) siendo los resultados cercanamente parecidos en
ambos grupos de estudio. Barreiros y Alves (2013) sefialan que la formacion en el area de fisica es
sumamente importante para el desarrollo de competencias especificas y habilidades técnicas para la
resolucion de problemas asi también tan necesarias en estos tiempos de grandes cambios en los
paradigmas del aprendizaje.

En la experiencia de Donoso-Leon et al. (2021) el aprendizaje de la fisica a través de los laboratorios
virtuales permiti6 inferir que los resultados obtenidos fueron 6ptimos con un 45% en la practica virtual
frente a un 30% que realizaron la misma experiencia en el laboratorio tradicional. Ospino y Machado
(2018) obtuvieron en su estudio que los resultados obtenidos con la prueba “t” de Student para las
dimensiones: uso comprensivo de la ciencia (p=0,000<0,05); para la explicacion de fendomenos
(p=0,000<0,05) y para la indagacién de fenomenos (p=0,000<0,05). En base a los resultados existen
solidas evidencias que el laboratorio virtual de fisica refleja ser una adecuada herramienta para el
aprendizaje propiciando el aprendizaje autonomo y el trabajo colaborativo en los alumnos. Mata (2016)
obtuvo como resultados que el laboratorio virtual con el simulador Modellus 4.01 influye
significativamente en el aprendizaje de la fisica (Chi cuadrada=5,013 y p=0,000<0,05), asimismo

potencia las capacidades basicas de los educandos en las instituciones educativas.

CONCLUSIONES

Primera
El empleo de laboratorios virtuales de fisica promueve un aprendizaje creativo generando en interés en

el desarrollo de competencias cientificas.
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Segunda

La ensefanza de la fisica implica una preparacion a nivel conceptual de los fendmenos naturales de
modo que a través de los laboratorios virtuales se complemente los saberes de los educandos.

Tercera

La presente investigacion es base para ir profundizando en un campo del conocimiento tan vasto y que

para futuras investigaciones se consolide con nuevos hallazgos cientificos.
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