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RESUMEN

La ensefianza de la Estadistica juega un papel importante en la formacion de individuos que sean capaces
de asumir las exigencias cientificas y técnicas que demanda el actual desarrollo social. En este sentido,
es necesario que los estudiantes aprendan a aprender. La presente investigacion abordo la Propuesta
metodoldgica (Texto basado en historias y anécdotas) para la ensefianza de las probabilidades. Analizo
la eficacia en el rendimiento académico de los estudiantes de la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE en el capitulo de probabilidades. Tuvo como objetivo determinar el grado de eficacia en dicho
rendimiento académico por efecto de la propuesta metodoldgica, asi como describir cuales son las
caracteristicas de dicho rendimiento en el pre test y el pos test. Se elaboro, validd y aplico una prueba
objetiva al inicio y al final del proceso de ensefanza del capitulo de probabilidades. De la poblacion se
calcul6 el tamafio del grupo de estudio correspondiente. Fueron investigados los estudiantes de la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE que pertenecieron a los paralelos a los cudles el investigador
dicta la Teoria de probabilidades. Se determind que el rendimiento académico de los estudiantes de
Estadistica, del paralelo en el que se aplico como propuesta metodologica de ensefianza el texto basado
en historias y anécdotas, aument6 de manera significativa; concluyendo que la intervencion aplicada en
este curso produce un mejoramiento general en el desempefio académico en el capitulo de
probabilidades. Por evidencia empirica se ha podido verificar que los estudiantes presentan un bajo
rendimiento académico es este capitulo, lo que justifico la elaboracién del presente trabajo que
beneficiara a los estudiantes, a los docentes de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE y a la
Universidad por contar con un texto que sera de mucha ayuda en el aprendizaje y comprension de ciertos
temas académicos.
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Methodological Proposal for Teaching Probabilities and Its Effectiveness in
The Performance of Students at The University of The Armed Forces ESPE

ABSTRACT

The teaching of statistics plays an important role in the formation of individuals who are able to assume
the scientific and technical requirements demanded by the current social development. In this sense, it
is necessary that students learn how to learn. This research addressed the methodological proposal (Text
based on stories and anecdotes) for teaching the odds. It analyzed the efficacy in the academic
performance of students of the University of the Armed Forces ESPE chapter of probabilities. I aimed
to determine the degree of effectiveness of such achievement as a result of the proposed methodology
and to describe what are the characteristics of that performance in the pretest and posttest. Was
developed, validated and applied an objective at the beginning and end of the teaching of chapter
probability test. Of the population size the corresponding study group was calculated. Were investigated
students of the University of the Armed Forces ESPE that belonged to the parallels to what the researcher
gives the theory of probabilities. It was determined that the academic performance of students of
Statistics, the parallel which was applied as teaching methodology proposal based stories and anecdotes,
text increased significantly; concluding that the intervention applied in this course produces a general
improvement in academic performance in the chapter of probabilities. For empirical evidence has been
able to verify that students have low academic performance is this chapter, which justified the
preparation of this work will benefit students, teachers of the University of the ESPE Armed Forces and
the University for having a text that will be helpful in learning and understanding of certain academic
subjects.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la Estadistica juega un papel importante en la formacion de individuos que sean capaces
de asumir las exigencias cientificas y técnicas que demanda el actual desarrollo social. En este sentido,
es necesario que los alumnos aprendan a aprender.

Mientras, la falta de motivacion por el estudio de la Estadistica y el pobre desarrollo de las habilidades
en esta disciplina son obstaculos al logro de esos propdsitos, y constituyen dificultades a las cuales se
deben enfrentar sistematicamente los educadores de Matematicas durante el desempefio de su profesion.
Son pocas las experiencias referidas en la literatura pedagogica respeto de la utilizacion del Aprendizaje
Significativo en La ensefianza de La Matematica; tampoco abundan en los libros de texto los ejemplos
y actividades docentes que muestren como trabajar en esa direccion.

Ante esta problemadtica, se pretende aplicar y enriquecer la propuesta metodolégica de ensefianza de
probabilidades por medio de un texto basado en historias y anécdotas; estimulando asi a los estudiantes
en la creatividad y lograr una mejor calidad en el aprendizaje de esta disciplina, y a los docentes
concientizarlos en el uso de nuevas estrategias metodologicas de ensefianza que estimulen el proceso de
aprendizaje.

Asi la presente investigacion tuvo como objetivo el proponer una metodologia de ensefianza de las
probabilidades y analizar la eficacia que esta propuesta tiene sobre el rendimiento de los estudiantes.
En el ambito de lo detallado anteriormente, se desarrolla esta investigacion, de la cual se presentan cada
una de sus etapas.

La investigacion fue de gran trascendencia académica, porque con la creacion del texto basado en
historias, anécdotas, hechos reales para la explicacion de los métodos y descubrimientos de la Teoria de
Probabilidades, y al utilizarlo con los estudiantes ayudo6 a hacer mas comprensible dicha Teoria, mejoro
de forma significativa el aprendizaje, mejorando el puntaje de este capitulo con relacion a otros
capitulos, por ende elevo el rendimiento académico, se consiguié que los estudiantes comprendan,
entiendan y resuelvan de una manera sencilla y clara los problemas referentes a la Teoria de
probabilidades, desarrollando en ellos el razonamiento 16gico, haciéndolos criticos, aprendieron a

analizar los resultados, eliminando de esta manera varios obstaculos en el aprendizaje de este capitulo.

pag. 1599



Lo que se propuso era abandonar la busqueda de la respuesta exacta como Unica alternativa valida y
coherente, para optar por el trabajo mas enriquecedor, mas didactico que consiste en reflexionar
criticamente sobre los resultados obtenidos, ademas hizo que la ensefianza sea mas interesante,
motivante para asi convertir en atractivos este y otros temas académicos.

METODOLOGIA

La investigacion es de tipo cuasiexperimental, puesto que se modificd los niveles de la variable
independiente (Aplicacion del texto de probabilidades basado en historias y anécdotas) para asi poder
observar los efectos que causa dicha modificacion en la variable dependiente (rendimiento académico).
En relacion a la poblacion de estudio esta estuvo constituida por 46 estudiantes matriculados en la
asignatura de Estadistica de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE y el docente investigador, el
capitulo de probabilidades se lo dicto6 utilizando las 4 horas semanales de la asignatura durante el primer
parcial.

Se utilizé el disefio Experimentos Verdaderos: que son aquellos que retinen los dos requisitos para lograr
el control y la validez externa: 1 grupos de comparacion (manipulacion de la (s) variable (s)
independiente (s) y 2 equivalencia de los grupos. Pueden utilizar pre test y/o pos test, para analizar las
condiciones de los grupos antes y después del tratamiento, aunque no todos los disefios utilizan pre test,
pero el pos test si es necesaria en todos.

Asi procediendo de esta manera se compar6 la medida de la variable dependiente del grupo sometido a
una accion de la variable independiente (grupo experimental) con la medida que obtuvo el otro grupo
que no recibio dicha accion de la variable independiente (grupo de control), para lo cual se utilizo el pre
test-pos test. Para ello se disefid una prueba objetiva de conocimientos de la Teoria de probabilidades la
cual contenia los temas que se estudian en la asignatura de Estadistica de la Universidad, la misma que
se aplico al inicio y al final del proceso en cada uno de los dos paralelos. Cabe mencionar que entre el
Pre test y el Pos test hubo unas ligeras variaciones de forma, pero no de fondo en algunas preguntas.
En cuanto a la validacion del Pre test y Pos test que fueron elaborados y aplicados a cada uno de los
grupos experimental y de control, esta se realizé por parte dos expertos, el primero un especializado en
matematica con una maestria en Estadistica y con un doctorado (Phd), y el segundo un especializado en

metodologia y con un doctorado. De este modo y bajo las recomendaciones de dichos expertos, se
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realizaron las correcciones respectivas quedando de esta manera estructuradas las evaluaciones a ser
aplicadas a los grupos. Asi con las pruebas definitivas estas fueron aplicadas por primera vez (Pre test)
en la tercera semana de octubre y la segunda vez (Pos test) en la tlltima semana de noviembre.

La seleccion del paralelo que iba a ser sometido a la propuesta metodoldgica (Grupo Experimental) y
del paralelo que no recibiria el tratamiento (Grupo de Control) se lo realiz6 al azar.

Finalmente, para verificar las hipdtesis se recurrié al uso del software IBM-SPSS version 22 donde se
aplico la prueba “t” Student para diferentes medias para dos muestras relacionadas y para dos muestras
independientes.

Evaluacion de resultados y discusion

Analisis general

A continuacidn, en la tabla 1 se presenta un resumen de los resultados que se obtuvieron luego de los
analisis estadisticos en cada uno de los paralelos, al haberles aplicado el instrumento de recoleccion de
la informacion tanto al inicio como al final de la presente investigacion (Pre test y Pos test
respectivamente).

Tabla 1. Medias de los puntajes de la evaluacién de cada uno de los paralelos antes y después del
proceso educativo

Pre test Pos test
Ga Media 9,64 14,28
Grupo Experimental
N 25 25
Desv. Tipica 1,777 2,189
Gb Media 12,62 15,71
Grupo de Control N o1 o1
Desv. Tipica 3,201 2,704
Total Media 11,13 14,995
N 46 46
Desv. Tipica 2,489 2,446

Esta tabla se puede concluir que en los dos paralelos el rendimiento académico de los estudiantes se
incrementa si consideramos los valores de la media entre el Pre test y el Pos test, y esto se da
independientemente de que el grupo sea de Control o Experimental. Esto indica claramente que los
estudiantes de los dos paralelos mejoraron su rendimiento en este periodo.

En cuanto a la desviacion estandar o desviacion tipica general en cada uno de los paralelos tanto en el

Pre test como en el Pos test se encuentra entre 1,983 y 2,952; lo cual muestra que los cursos se pueden
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considerar homogéneos. Si se realiza la diferencia entre las medias de cada paralelo entre el Pre test y
el Pos test, se obtiene como promedio general de dicha diferencia 4,64 para el paralelo o grupo
experimental y de 3,09 para el paralelo o grupo de control.

Por lo que se puede ver que el crecimiento en el promedio del puntaje obtenido es mayor en el grupo
experimental que el grupo de control.

De manera general se puede afirmar que si existen diferencias entre los promedios de los puntajes
obtenidos por cada paralelo.

Luego de la aplicacion del Pos test se puede observar que el rendimiento académico de los estudiantes
en donde se aplico la propuesta metodologica del texto basado en historias y anécdotas (Grupo
Experimental) se incrementa de manera significativa. Lo cual demuestra determina que el tratamiento
aplicado en este paralelo produce una mejora general en el rendimiento académico en el capitulo de
Probabilidades.

Analisis por paralelo

Paralelo o Grupo experimental: Aplicacion de texto

Paralelo o Grupo de control: Sin texto

Si se quiere determinar que la diferencia es estadisticamente significativa, antes y después de la
evaluacion de cada paralelo se debe utilizar la prueba “t” Student en este caso para dos muestras
relacionadas. Luego de la aplicacion para el Grupo de Control se pudo ver que el valor de la significancia
es de 0,00<0,05; con lo que se puede concluir con un 95% de probabilidad que si existe una diferencia
significativa en las medias de los puntajes de los estudiantes al inicio y final del proceso.

De la misma manera que en el caso anterior (Grupo de Control) y realizando el mismo analisis para el
Grupo Experimental, se puede observar que el valor de la significancia es de 0,00<0,05; por lo tanto,
también se puede afirmar con un 95% de probabilidad que la diferencia entre las medias de los puntajes
de los estudiantes al inicio y al final del proceso es significativa.

Esto quiere decir que para ambos grupos tanto el experimental como el de control el rendimiento mejord,
independientemente de la metodologia aplicada.

Para determinar cual de los dos paralelos tuvo un incremento significativo en el rendimiento académico

se debe analizar si las medias en el incremento de los puntajes obtenidos por ambos grupos tienen en
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realidad diferencias significativas y asi se puede también probar la hipdtesis, entonces para eso se aplico
la prueba “t” Student de dos muestras independientes luego de esto se observo que el valor de la
significancia corresponde a 0,046<0,05; con lo cual nuevamente se puede asegurar con un 95% de
probabilidad que entre los dos grupos existen diferencias significativas en el incremento de los puntajes
al inicio y al final del experimento.

Por consiguiente, se pudo afirmar, que el incremento en el rendimiento académico que alcanzo el grupo
experimental al cual se le aplicd la metodologia basada en historias y anécdotas frente al que alcanzo el
grupo de control al cual se le aplicod la metodologia de ensefianza tradicional, es realmente significativo;
y de esta manera se prueba o se verifica H;.

Trabajos relacionados

Alheit, P. (2005). .en su obra Stories and structures: An essay on historical times, narratives and their
hidden impact on adult learming. Studies in the Education of Adults, . manifiesta “El contar historias es
un procedimiento opuesto al pensamiento paradigmatico, ya que la historia surge de lo que es
absolutamente particular, de lo que sorpresivo, inesperado, anémalo, irregular o anormal. El
pensamiento narrativo no sigue una logica lineal sino que funciona por analogia, por semejanzas, lo que
implica un modo de pensamiento y una forma de ver que impregna nuestra comprension general del
mundo”.

Herreid, E. D. (s.f.). En larevista titulada Ensefianza de las Ciencias a nivel Universitario, en el articulo
denominado Uso de Casos de Estudio para la Ensefianza de la Ciencia, el Doctor Clyde Freeman Herreid
(Phd.) en su inicio textualmente dice

“La narracion de historias y de cuentos impregna a la experiencia humana. Se encuentra en las esquinas
de las calles, en los bares, en las salas de los hogares y en las areas de juego. Existe dondequiera que la
gente se reune, ya sea alrededor de una fogata o de la television.

Las historias y los cuentos establecen normas culturales, nos proveen de héroes y de demonios, nos
alertan de la insensatez y nos dan razones para tener esperanzas de que las cosas mejoraran. Ellas estan
con nosotros desde el dia en que nacemos hasta que nos liberamos de nuestra envoltura mortal. Ellas
nos hacen humanos. No es sorprendente, entonces, que los mejores maestros son a menudo excelentes

narradores de historias y cuentos”.
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En el articulo denominado Estudios de Caso: Un instrumento para captar el pulso de la historia de la
Ciencia, el Doctor Douglas Allchin (Phd.) hace hincapi¢ sobre las ventajas de la aplicacion de los
estudios de casos y manifiesta: “todo profesor debe considerar la historia como un recurso valioso para
enseiar el proceso cientifico en forma mas efectiva. Los estudiantes disfrutan las historias. Los relatos
de descubrimientos cientificos en particular, son cautivantes. Para el profesor recursivo, las historias
también son oportunidades que poseen tanto el potencial de ensefiar como el de captar la atencion de los
estudiantes”.

C. Botanero, J.D. Godino, P. Holmes, A. Vallecillos (2001) en su obra Errors and dificulties in
understanding elementary statistal concepts international journal of mathematics Education in Science
and technology. Manifiestan que “la estadistica no es una forma de hacer sino una forma de pensar, que
ayuda a la solucion de problemas en las ciencias y la vida cotidiana. La ensefianza de la estadistica se
debe iniciar con problemas reales donde los estudiantes puedan desarrollar sus ideas, trabajando
las diferentes etapas que conlleva la resolucién de un problema real (planificar la solucioén, recoger
y analizar los datos y tomar una decision)”.

(Pluvinage, 2005). En su articulo titulado Arboles de transiciones etiquetadas en calculo de
probabilidades. En la Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa 91-99.
Manifiesta “Las probabilidades son una herramienta fundamental en el desarrollo de un individuo que
van mas alla de realizar experimentos aleatorios y juegos de azar, son una forma de entender el mundo,
ampliar nuestra forma de pensar y acercarnos al resultado de un presunto evento para afrontarlo, de tal
manera, que sea productivo para nosotros.

En las probabilidades ofertadas por el curriculo oficial de Chile se asume el criterio, segun el cual la
gran mayoria de nuestros estudiantes no comprenden el desarrollo formal de la Teoria de la Probabilidad.
Por lo que se hace necesario un tratamiento didactico mas practico, mediante problemas concretos o
experimentos reales y/o simulados. Regularmente, se encuentran estudiantes de nivel medio que son
habiles en areas de las matematicas y tienen grandes dificultades para entender en los métodos de

probabilidades”.
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CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

La presente tabla permite resumir ciertos aspectos fundamentales de la investigacion, aqui se indica las
conclusiones que se obtienen luego de haber realizado la aplicacion del Pre test y el Pos test, asi como
también la propuesta metodologica implementada al grupo Experimental.

Tabla 2. Sintesis de las conclusiones del proceso
Grupo Experimental Grupo de Control

Aplicacion de la Propuesta Si No
metodologica

Conclusiones obtenidas entre  El rendimiento académico en  El rendimiento académico en
el Pre test y el Pos test en cada Probabilidades se incrementd ~ Probabilidades se incremento
paralelo

Conclusiones obtenidas entre El rendimiento académico en  El rendimiento académico en

los dos paralelos Probabilidades se incrementé  Probabilidades no se incremento
significativamente con la significativamente con la
aplicacion metodologica metodologia tradicional

Los resultados que se obtuvieron entre el Pre test y el Pos test demuestran que el rendimiento académico
se increment6d de manera significativa en cada uno de los paralelos, esto es 16gico puesto que entre la
primera y segunda evaluacion hubo una aplicacion metodoldgica en cada curso ademas estos resultados
que se obtienen a partir del instrumento permiten determinar que los estudiantes si tuvieron cierto grado
de conocimientos previos sobre Probabilidades y que dicho grado de conocimiento inicial fue diferente
entre cada paralelo.

Luego de la aplicacion del Pos test se puede observar que el rendimiento académico de los estudiantes
en donde se aplico la propuesta metodologica del texto basado en historias y anécdotas (Grupo
Experimental) se incrementa de manera significativa. Lo cual demuestra determina que el tratamiento
aplicado en este paralelo produce una mejora general en el rendimiento académico en el capitulo de
Probabilidades.

Es el deseo que esta investigacion sirva como pilar de futuras investigaciones y que las conclusiones
obtenidas sean el punto de apoyo para mejorar aun mas la investigacion y conseguir mas resultados

importantes que favorezcan al proceso ensefianza-aprendizaje.
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