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El cuidado del uso de la energia eléctrica es una prioridad a nivel mundial. En este proyecto se
implementa un prototipo de software para la concientizacion del uso de energia eléctrica tanto para
adultos como para niflos y jovenes. El objetivo es crear una cultura en el consumo eléctrico en la
sociedad y disminuir el gasto de energia. Para el prototipo, denominado “Ahorro de Energia”, se disefi6
un sistema web que estd dirigido a los hijos e hijas de trabajadores de CFE. Durante el desarrollo de este
trabajo se utilizé un enfoque descriptivo y se aplicé la metodologia “Design Thinking” para crear una
solucion adecuada a los requerimientos de la empresa. Las herramientas del backend permitieron
codificar el sistema web asi como la creacion de la base de datos y las de frontend hicieron posible el
disefio de los formularios de una manera sencilla. El prototipo que se presenta cubre las especificaciones
de la empresa, la base de datos contiene informacion que es empleada para generar estadisticas que

muestren el impacto de la concientizacion en el uso y consumo de la energia eléctrica.

Palabras clave: ahorro de energia; consumo eléctrico; concientizacion del uso de energia eléctrica; gasto

de energia; sistema web
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Energy Saving Software Prototype

ABSTRACT

Taking care of the use of electrical energy is a global priority. In this project, a software prototype is
implemented to raise awareness of the use of electrical energy for both adults and children and young
people. The objective is to create a culture of electricity consumption in society and reduce energy
expenditure. For the prototype, named “Ahorro de Energia”, a web system was designed that is aimed
at the sons and daughters of CFE workers. During the development of this work, a descriptive approach
was used and the “Design Thinking” methodology was applied to create a solution appropriate to the
company's requirements. The backend tools made it possible to code the web system as well as the
creation of the database, and the frontend tools made it possible to design the forms in a simple way.
The prototype presented here covers the company's specifications, the database contains information
that is used to generate statistics that show the impact of awareness on the use and consumption of

electrical energy.

Keywords: energy saving; electricity consumption; awareness of the use of electrical energy; energy

expenditure; web system
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INTRODUCCION

La energia eléctrica es uno de los recursos fundamentales en nuestra vida diaria. Es indispensable para
realizar una gran cantidad de actividades que son respaldadas por el uso de dispositivos eléctricos y
electronicos. La comunicacidn digital, la radio y television, los servicios telefonicos y muchos aparatos
del hogar, las empresas y la sociedad requieren de electricidad para funcionar. Por ello, es muy
importante cuidar el consumo de la energia eléctrica.

En México, la empresa Comision Federal de Electricidad (CFE) se encarga de la generacion,
transmision, distribucion y comercializacion de la energia eléctrica. Abastece cerca de 46 millones de
clientes y cada afio incorpora un millon de nuevos usuarios. En 2022 la CFE operaba con
aproximadamente 93,184 trabajadores activos (CFE, s.f.).

Se han implementado proyectos publicos y privados para la concientizacion del ahorro de energia tanto
para adultos como para nifios y jovenes. El objetivo es crear una cultura en el consumo eléctrico en la
sociedad.

Por ejemplo, el Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica (FIDE) cuenta con un programa
EDUCAREE (Educacion para el Uso Racional y Ahorro de Energia Eléctrica) que ofrece estrategias y
actividades de introduccion al ahorro de energia eléctrica y cuidado del ambiente dirigido a educacion
basica (preescolar, primaria y secundaria) y educacion media superior (FIDE, 2018).

Asimismo, en Espafia existen diversas instituciones tanto privadas como publicas, que dedican esfuerzos
a fomentar valores, entre ellos el desarrollo de habitos saludables como el ahorro de energia. Para tal
proposito proponen pequefios cursos, platicas en las escuelas hasta campamentos. Las actividades mas
sencillas son juegos que se pueden realizar en casa o en la escuela. Un juego que llama la atencion es la
calculadora de energia la cual plantea jugar con variables de costo, distancia y eficiencia del combustible
para determinar la manera mas economica de viajar (Alba Serveis Education, 2023).

De igual manera, en las escuelas de Bremen, Alemania se implementa el proyecto Ener:Kita de
educacion infantil dirigido a concientizar sobre el ahorro de energia y de esta manera tener ciudades
para el futuro mas sostenibles. El proyecto esta dirigido a nifios pequefios de 3 a 6 afios. El tema central

de Ener:Kita es el ahorro en el consumo de agua y energia en el que destaca el cambio climatico y las
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futuras restricciones de agua potable. Cabe sefalar que este proyecto comenzo en el 2006 y a la fecha
sigue vigente (Ener:Kita, s.f.).
Debido al alto gasto de energia eléctrica de algunos trabajadores de CFE, se plantea un proyecto con el
fin de concientizar al trabajador y a su familia sobre el uso responsable de la energia eléctrica por medio
de tareas didacticas. A este proyecto se le denomina “Ahorro de Energia” y su objetivo es administrar
la informacion base para el otorgamiento de paquetes, proceso que busca hacer concientizacién y
reducir el gasto de energia eléctrica de los trabajadores de alto consumo y mantener la prestacion
de energia eléctrica.
En este articulo se presenta el prototipo “Ahorro de Energia”, las herramientas de software y
metodologias de desarrollo de software, los requerimientos funcionales y no funcionales, el disefio de
la base de datos, el disefio de las pantallas y sus funcionalidades y, por tltimo, el prototipo de software.
METODOLOGIA
Para el proyecto “Ahorro de Energia” se disefia y desarrolla un prototipo de software de un portal
electronico que es accesible a través de navegadores WEB. Se construye empleando la metodologia
“Design Thinking”, la cual es un proceso iterativo que se concluye cuando se llega a un producto
terminado que satisface los requerimientos del cliente.
El prototipo esta dirigido a los hijos ¢ hijas de trabajadores que se encuentren en alguno de estos casos:
1. Hijos e hijas becarios.
2. Hijos e hijas de trabajadores de alto consumo.
El trabajador es el responsable de que sus hijos e hijas participen y de la entrega de las tareas y proyectos
solicitados.
Estas tareas tienen el propésito de sumar puntos para obtener las tres mejores calificaciones y hacerse
acreedores a un premio que consiste en un paquete escolar y asi, concientizar a los hijos e hijas de
trabajadores acerca del uso de la energia eléctrica. El paquete que se entrega esta conformado por
mochila, cuadernos, lapices, colores y material referente al tema de ahorro de energia. Se planea otorgar

estos paquetes por cabecera de capacitacion en base a un algoritmo de distribucion.
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El disefio de la investigacion es no experimental, transversal pues solo se observa el fenomeno de alto

consumo de energia eléctrica y tiene un alcance descriptivo ya que pone especial atencion en los hijos e

hijas de trabajadores con beca o aquellos donde en los hogares haya un alto consumo de energia eléctrica.

Para desarrollar el prototipo se emplea la metodologia de pensamiento de disefio (Design Thinking).

Las fases del proyecto, de acuerdo con las etapas que provee el proceso de pensamiento de disefio

(Laoyan, 2022), son:

1.

5.

Empatia: consiste en poner atencion al pablico al que desea dirigirse para que comprenda sus
necesidades, sus problemas y coémo afectan su vida cotidiana.

Definicién: Definir el problema a resolver, creando posibles soluciones.

Idea: Implementar una lluvia de ideas para anotar lo que se propone.

Prototipo: Las ideas mas valiosas son las que se usan para el prototipo.

Evaluacion: El prototipo debe ser probado por las personas (clientes) que lo puedan utilizar.

La funcidn del prototipo es poner en evidencia qué tan sencillo es usar el producto de software que se

esta disefiando.

Figura 1. Fases de desarrollo del proyecto “Ahorro de Energia”.

Empatia
- Entrevista
- Andlisis de la entrevista

Evaluacion Definicion

Se evalta el prototipo Se define el problema del
gasto de energia eléctrica

Prototipo Lluvia de ideas

Se plantean diferentes

Se construye el prototipo .
v P P soluciones

Las fases del proceso de Design Thinking aplicadas al proyecto “Ahorro de Energia” se describen en la

figura 1. En la primera iteracion, en la fase de empatia se realizan entrevistas para recoleccion de

informacion, se analiza la informacion y se identifica y define el problema (fase de definicion) sobre el

exceso de gasto de energia eléctrica.
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Tabla 1a. Caracteristicas de las herramientas de software empleadas.

BACK END: APLICACION DEL LADO DEL SERVIDOR

Nombre de la
Caracteristicas Tipo de Licencia Entornos
tecnologia
Herramienta utilizada para construir . .
e Visual Studio
sitios web dinamicos, aplicaciones . .
Comunnity: gratuita. Windows
web y servicios web XML. o )
ASPNET e Suscripciones mensuales.  Linux
Soélo funciona sobre el servidor de
, ) ) e Suscripcion estandar: es ~ MacOS
Microsoft IIS. (Sierra & Espinoza,
una licencia perpetua
2018)
e Visual Studio
Lenguaje de programacion basado Comunnity: gratuita. Windows
C# en objetos (Microsoft, Paseo por el e Suscripciones mensuales. Linux
lenguaje C#., 2023) e Suscripcion estandar: es ~ MacOS
una licencia perpetua.
e Desarrollador: gratuita
para desarrollo y pruebas
Sistema de gestion de base de datos
en entornos no
relacional desarrollado como un .
productivos.
producto de software con la funcién )
e EXpress: gratuita para Windows
principal de almacenar y recuperar
SQL Server desarrollo y produccion Linux
datos segtin lo solicitado por otras o
o de aplicaciones de Docker
aplicaciones. o
escritorio, Internety
Para entornos locales o en la nube. . )
) . pequefios servidores.
(Microsoft, Microsoft SQL Server.,
¢ Estandar: pago por uso,
2014)
pago mensual, pago
anual.
Es una herramienta que facilita la
creacion de informes simples y
Windows
dispone de componentes para
Crystal Reports e Libre para Visual Studio  Linux
generar informes complejos o con
MacOS

mas especificaciones. (Crystal

Reports, 2015)

Fuente: Elaboracion propia

En la fase de lluvia de ideas se plantea la construccion del prototipo empleando los métodos y

herramientas de la ingenieria de software. Los métodos incluyen las tareas de andlisis de requisitos,
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disefio, construccion de programas y pruebas. Las herramientas para desarrollo del proyecto se enlistan

y describen en las tablas 1la y 1b. EIl prototipo de plataforma web es evaluado por el cliente y el

desarrollador. Este es un proceso iterativo, el cual concluye cuando se alcanza la funcionalidad del

prototipo que requiere el cliente.

El desarrollo de una plataforma web que cuente con una completa funcionalidad implica el uso de mas

elementos de apoyo, como: manejo del lenguaje JavaScript, HTML, CSS, uso de bases de datos, entre

otros.

Tabla 1b. Caracteristicas de las herramientas de software empleadas.

FRONT END: APLICACION DEL LADO DEL USUARIO

Nombre de la Caracteristicas Tipo de Licencia Entornos

tecnologia

AJAX AJAX permite que un usuario de la e Gratuito Android

(Asynchronous  aplicacion web interactie con una i0S

JavaScript and pagina web sin la interrupcion que Windows

XML) implica volver a cargar la pagina MacOS
web. La interaccion del sitio web Linux
ocurre rapidamente solo con partes
de la pagina de recarga y renovacion
(IBM, 2021).

Telerik Es un conjunto de widgets UI (User e Se empleo la version de Android
Interface) ~ de  HTMLS y  prueba (ON
herramientas para aplicaciones de e Subscricion anual Windows
Javascript que reduccion del tiempo MacOS
de desarrollo de aplicaciones web o Linux

moviles, completamente
funcionales y con interfaces de
usuario ricas e interactivas (Telerik,

2023).

Fuente: Elaboracion propia
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Etapas De Desarrollo Del Prototipo De Software “Ahorro De Energia”

1. Descripcion de permisos asignados a los usuarios administradores.

La aplicacion es exclusiva para el uso de los administradores de las tareas y proyectos que deben llevar
a cabo los hijos e hijas de los trabajadores becarios o los de alto consumo.

Para tener un manejo maés eficiente, son divididos por “Cabeceras” y estas a su vez, en areas llamadas

“centros de adscripcion”, con el fin de tener una mayor facilidad al momento de la revision de las tareas,

manejo de evidencias para el otorgamiento de los incentivos y la asignacion de los paquetes.

Los administradores se dividen en tres tipos:

¢ Administrador de General. Tienen acceso a ver todos los mddulos del sistema (Usuarios, Ciclos,

Areas, Trabajadores, Estudiantes y Tareas).

e Administradores de Cabecera. Estan restringidos en cuanto al acceso de modulos, solo pueden

acceder a algunos de ellos (Usuarios, Areas, Trabajadores, Estudiantes).

e Administrador de Zona. Este tipo de trabajadores tienen los permisos minimos, ellos solo pueden

ver un nimero ain méas limitado de madulos que el administrador de Cabecera (Areas, Trabajadores,

Estudiantes).

2. Analisis de requerimientos del Sistema “Ahorro de Energia”.

La tabla 2 enlista los requerimientos funcionales y no funcionales identificados durante las entrevistas

realizadas a los usuarios (clientes).

Tabla 2.- Requerimientos funcionales y no funcionales

Requerimientos funcionales

Requerimientos NO funcionales

REQ-01

por cabecera de capacitacion y usuarios

El sistema puede crear usuarios

de centros de adscripcion (zona).
REQ-02

para registrar el numero de paquetes

Se debe habilitar un modulo

otorgados.
REQ-03

cada usuario de cabecera pueda

Se crea un modulo para que

registrar a sus participantes.

REQNF-01 Cada cabecera tiene a los
trabajadores con sus hijos inscritos.
REQNF-02 Los participantes deben ser:
becarios o hijos de trabajadores de
alto consumo de energia.
REQNF-03 Se debe registrar una
calificacion para cada tarea.
REQNF-04 Se hace la invitacién a los
participantes para ser promotores

del ahorro de energia, para lo cual

deben realizar un proyecto.
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REQ-04

tipo de participante (Becarios o Hijos de

El sistema debe identificar el

trabajadores de alto consumo).

REQ-05 Debe haber la posibilidad de
obtener el nimero de becarios que estan
cursando el primer o segundo afio de
licenciatura.

REQ-06 Facultad de definir fechas de

apertura y cierre para la elaboracion de

las tareas por cabecera de capacitacion.

REQNF-05 Los tres mejores proyectos de
cada area de capacitacion se haran
acreedores a un premio.

REQNF-06 Es posible entregar hasta
veinticinco mil paquetes.

REQNF-07 Los becarios estan
contemplados desde el inicio y
aparecen automaticamente.

REQNF-08 Se entrega un paquete también

para cada cabecera de capacitacion.

REQ-07 En el sistema se debe poder
registrar el nimero y nombre de las
tareas.

REQ-08 Se despliega un listado de
participantes, al hacer clic aparecen sus
tareas realizadas y pendientes.

REQ-09 Se debe habilitar un moédulo
donde los responsables de capacitacion
puedan registrar los trabajos realizados
y sus calificaciones.

REQ-10 El sistema almacena una

constancia de entrega de material a los

trabajadores.

Fuente: Elaboracion propia

Casos de uso

De los requerimientos funcionales se pueden describir los casos de uso. En la tabla 3 se presenta la
descripcion de cuatro casos de uso (de un total de dieciocho). Los dos primeros se refieren a
requerimientos funcionales y los dos ultimos a requerimientos no funcionales.

3. Diseiio de la base de datos “Ahorro de energia”

Como premisa inicial se tiene la necesidad de crear un sistema donde se registren las tareas de un
participante, hijo e hija de un trabajador calificado como de alto consumo o bien, hijo e hija de algin
trabajador que cuente con apoyo para sus estudios (becario), estudiante desde educacion primaria hasta

nivel licenciatura. A los participantes se les asignan tareas a lo largo de un ciclo delimitado con fecha de
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inicio y fin. Cada ciclo es independiente segun su area, los trabajadores estan asignados a sus areas y

estas a su respectiva cabecera. Con esta informacion se genera una abstraccion de las tablas principales.

e areas (nombres de tablas sin acentos)

e ciclos

e estado

e trabajadores
e tareas

e usuarios

e estudiantes

Posteriormente, se procede a establecer las relaciones entre ellas para afiadir las tablas auxiliares en las

relaciones de muchos a muchos.

e ciclos_areas

e trabajadores_ciclos

e tareas_estudiantes (renombrada revisiones).

Tabla 3.- Casos de uso de los requerimientos funcionales y no funcionales
(Muestra: cuatro ejemplares de dieciocho)

Caso de uso REQ-01 Administrar cabeceras y zonas
Es necesario crear un modulo para agregar usuarios que administren las
Descripcion
cabeceras y zonas
Precondicion Debe existir al menos un usuario con los permisos necesarios.
1. El Usuario debe de iniciar sesion.
2. Entrar al modulo de Cabeceras.
Secuencia 3. Seleccionar la opcidn de “Agregar usuario”.
4. Agregar los datos del usuario de cabecera.
5. Presionar el boton aceptar para finalizar la tarea.
Postcondicion Se obtiene un usuario para ayudar a administrar una zona y/o cabecera
Dependencias Ninguna
Caso de uso REQ-02 Registrar paquetes otorgados por zona
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En el sistema se debe habilitar un médulo para registrar los paquetes

Descripcion o
otorgados por zona de adscripcion.
o Debe haber registradas zonas y usuarios que puedan llevar el control de sus
Precondicion
zonas.
1. El Usuario administrador de la zona o “super usuario” debe iniciar
_ sesion.
Secuencia ] ] ]
2. Seleccionar por zona o zona perteneciente del usuario.
3. Registrar el nimero de paquetes entregados
Postcondicion Es posible iniciar un nuevo ciclo.
Dependencias RO1
Caso de uso REQNF-01 Registro de trabajadores y las zonas.
Descripcion En cada cabecera se registran sus trabajadores y las zonas.
Precondicion Previamente deben estar cargadas las zonas y cabeceras.
1. Se agregan cabeceras y zonas.
_ 2. Ingresa al modulo trabajadores.
Secuencia . i
3. Selecciona el boton nuevo.
4. Agrega datos del trabajador.
Postcondicion Se puede observar y revisar a los trabajadores agregados.
Dependencias Ninguno
Caso de uso REQNF-02 Registro de hijos ¢ hijas de trabajadores
Existen dos tipos de participantes: los hijos e hijas de trabajadores de alto
Descripcion consumo o hijos que tengan un apoyo econdémico para sus estudios
(becarios).
o Se debe de agregar primero a los trabajadores para poder asignar la relacion
Precondicion ) B
de los estudiantes como hijos.
1. Se registran los trabajadores.
Secuencia 2. Se afiaden los estudiantes con su relacion a trabajador(padre).
3. Se especifica el tipo de estudiante (si es becario o0 alto consumo).
Postcondicion Es posible generar un filtro para identificar el tipo de estudiante.
Dependencias REQNF-01.

Fuente: Elaboracion propia
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Para terminar, se agregan los datos de cada tabla como identificadores unicos, atributos mas importantes
de los trabajadores, informacion de los estudiantes, nombres de las areas y representantes, datos que
identifican a la tarea, informacioén que compone a un ciclo y las llaves foraneas.

En la figura 2 se muestra el diagrama entidad-relacion completo de la base de datos “Ahorro de energia”.

Figura 2. Diagrama de entidad relacion de la base de datos “Ahorro de energia”.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.- Descripcion de campos para tabla usuarios en base de datos

usuarios
Llave
) Llave Valor o
Columna Tipo de dato - foréne ] Descripcion
primaria unico
a
) ) ) Principal elemento para referenciar a
usu_id INTEGER Si No Si
un elemento de la tabla.
VARCHAR( ) Este dato es utilizado para
usu_rpe No No Si ) )
7) autentificarse en el sistema.
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VARCHAR(

Muestra el nombre para el

usu_nombre No No No o
150) administrador.
VARCHAR( Palabra para autentificarse en el
usu_password No No No . .
50) sistema junto con el RPE.
) Dato para identificar entre los tipos de
usu_tipo TINYINT No No No ]
usuario.
Llave foranea que referencia al area
are_id INTEGER No Si No

que pertenece.

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 4 se muestran todos los datos de los usuarios, los usuarios son los actores que manejan el

sistema; ellos tienen la facultad de iniciar sesion por medio de su RPE (usu rpe) clave tinica, no

repetible, utilizada como identificador en la CFE para todos sus empleados.

Tabla 5.- Descripcion de campos para tabla trabajadores en base de datos

trabajadores
Columna Tipo de dato  Llave Llave  Valor  Descripciéon
primaria fordne tnico
a
tra_id INTEGER Si No Si Principal elemento para referenciar
a un elemento de la tabla
tra_rpe VARCHAR( No No Si Este campo es utilizado para como
7) indice en la empresa
tra_nombre VARCHAR( No No No Campo con el cual se distingue el
150) trabajador
tra_sexo VARCHAR( No No No Se emplea para distinguir el género
1) del trabajador
tra_contrato TINYINT No No No Permite conocer el tipo de contrato
del trabajador, entre ellos esta: base,
confianza etc.
tra_telefono VARCHAR( No No No Datos para guardar el contacto
50) telefonico del trabajador
tra_mail VARCHAR( No No No En este campo esta almacenado el
140) contacto para comunicarse por
correo electrénico
tra_imss VARCHAR( No No No Campo para guardar el namero de
100) seguridad social.
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tra_fechaingreso  DATE No No No Aqui se puede consultar la fecha
desde que el trabajador tiene
laborando en la empresa

tra_fechaultimam DATE No No No Ultima vez que el usuario fue

odif modificado

are_id INTEGER No Si No Area a la que el usuario pertenece

Fuente: Elaboracion propia

Se pueden apreciar, en la tabla 5, los atributos de la entidad trabajadores, aqui se guardan los datos de

los trabajadores y sus hijos, ya sean becarios o de alto consumo.

Se describen los datos necesarios en el registro de los estudiantes, a su vez, estan ligados con sus padres

(trabajadores) mediante la llave foranea tra_id, véase la tabla 6.

4. Prototipo para el Sistema “Ahorro de Energia”

A continuacion, se describe el prototipo para el Sistema “Ahorro de Energia”. Todas las imagenes del

sistema que aqui se presentan son elaboracion propia.

La pagina de inicio del prototipo solicita los datos para iniciar sesion (figura 3).

Tabla 6.- Descripcion de campos para tabla estudiantes en base de datos

estudiantes
Columna Tipodedato Llave Llave Valor  Descripcion
primar forane  Unico
ia a
est_id INTEGER Si No Si Campo que referencia a un registro
est_curp VARCHAR( No No No Campo para la introduccion de la clave
20) CURP
est nombre VARCHAR( No No No Campo para introducir el nombre completo
150) del estudiante (Nombre Apellido Paterno
Apellido Materno)
est_mail VARCHAR( No No No Direccion de contacto digital
150)
est escolari TINYINT No No No Tipo de escolaridad del estudiante, puede
dad ser secundaria, preparatoria o estudiante de
I o II de licenciatura
est_tipo TINYINT No Si No Con este campo se indica si es Becario o

Hijo de trabajador de alto consumo
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tra_id INTEGER No Si No

Campo para referenciar al padre del

estudiante.

edo_id INTEGER No Si No

Campo para referenciar el estado de

residencia del estudiante

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3. Descripcion de la pantalla de inicio de sesion.

En esta caja se escribe la En este campo se mdica el
confrazefia, no es visible por BPE del frabaiad
sezuridad. | A

Después de iniciar sesion, se despliega el ment con todos los modulos accesibles, para cada tipo de

administrador, muestra el que le corresponde. A continuacion, se describe cada uno de los modulos.

Médulo Usuarios: Este modulo solo esta disponible para los Administradores generales y de cabecera.

En este modulo se afiaden los administradores, la pantalla (figura 4) consta de una tabla en la cual se

enlistan los usuarios existentes con sus atributos ademas de las acciones necesarias para la

administracion de sus registros.

Figura 4. Descripcion de funciones de tabla “Usuarios”.

Al presiorer este boldn se muestra o
wertara emergente en la ol se pueden
registrar ruevos administradores.

Mueve Usuario

RPE. Contrasefa  MNombie
Edgar Manuel Gomez Valle

2
Editar] | Elimin & | QWERT Roberto Siles Robles

|))|

Administrador

Admin. de Area

| Al elimirer un proyecto mostrars un merssje de confirmacion

Este botdn refrescars la tabls en
s de que en algln otro
admiristrador beya echo cembios.

OFICIMAS NACIOMALES — OFICINAS MACIOMALES

Jorge Albeto Aguire Catarecha | Admin, de Cabecera | OFICINAS DIVISIOMALES — DIVISION CENTRO OCCIDENTE

OFICIMAS NACIOMALES  OFICINAS MACIOMALES

Pagel of 1, items 0 ta 0 of 0.

Si e edila ures columnes Erece U verflama emergente con los datos de registro selecciorado pera adulizarlo
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Modulo Areas: Consta de una tabla con los enlaces y botones para las actividades esenciales como
consultar, actualizar, eliminar y agregar ciclos ademas de la revision de informes de actividades por
ciclo.

Ventana Emergente “Cabecera”: Al seleccionar el boton de “Nueva cabecera de capacitacion” se
muestra la ventana emergente Cabecera (figura 5) con todos los campos necesarios para un nuevo
registro de cabecera.

Figura 5. Descripcion de funciones de ventana emergente “Cabecera”.

Clave consta de 5 caracteres
affanuméricos v es dnica.

Mombretle descripcion de la

Mombre de la perscna acargode la
cabecera.

La direcgion incluye el estado v
i dlla que pertenece.

Este campo solo acepta nimeros y
una cantidad de diez digitos.

Aceptar Cancelar

Ventana Emergente “area”: El botdn que se encuentra en la esquina superior derecha de la tabla
“Nuevo centro de adscripcion” despliega una ventana emergente que solicita los campos necesarios
para un nuevo centro de adscripcion.

Ventana para subir la evidencia por Zona: Cada fila de los registros de area cuenta con un botdn para
subir las evidencias por Zona, al momento de presionar el enlace, aparece una ventana emergente (figura
6) donde se selecciona el archivo de evidencias.

Figura 6. Descripcion de funciones de ventana emergente “Archivo de evidencias”.

_— et M et
=] X

Aqui se abreun buscadordeary
guardadaen el servidor

ivos para seleccionar la evidencia y que pueda ser

Cargar Archivo: | *

| Seleccionar

Cancelar
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Generacion de reportes: Los reportes son un evento que se invoca desde el moddulo areas

redireccionando a una nueva pagina en la cual es posible generar un archivo que contiene a todos los

trabajadores pertenecientes a la zona indicada.

Formulario Reportes: Solo a los administradores generales se les permite acceder al mddulo de

reportes. Se generan por cabecera y centro de adscripcion. (figura 7). En la misma pantalla se despliega

una tabla que contiene los datos segtin los filtros seleccionados en el formulario.

Figura 7. Descripcion del formulario de “Reportes”.

El administrador selecciona la cabecera segin el
area del reporte gque desee.

v

Cabecera de capacitacfin: | GERENCIA REGIONAL DE TRANSMISION NORTE -
Centro de adscripcfor: | SUBAREA DE TRANSMISION ¥ TRANSFORMACION LA~ |
| Aceptar | | Cancelar
Aqui se acepta la generacion del Al presicnar este ESIE campo muestra las
reporte con los datos de entrada botén abre el médulo areas que perter_]ezcan ala
especificados en la parte superior. "ireas”. cabecera seleccionada.

Modulo Trabajadores: En esta parte se muestra en una tabla a todos los trabajadores unidos a sus hijos,

se suben las tareas y hay facultad para registrar nuevos trabajadores. En la figura 8 se describen los

componentes de la tabla “Trabajadores”.

Ventana Emergente “Trabajador”: En la ventana de trabajadores se solicitan los campos necesarios

para dar de alta un nuevo trabajador (figura 9).
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Figura 8. Descripcion de campos para la tabla de “Trabajadores”.

Este botin genera una nueva Sepuede filirar alos trabajadores por
v amar.gelm para crear medio de la cabeacera o cenfro de
un nuevo registro de adacripcisn
trabajadorea _
Cabecera de capacitacion. || Todos -
Centro de adscrpeion: - La tabla cuenta con dos

filtros mas: RPE y nombre

Muevo trabajador

Mormbre

Tipo de contrato

Botan para recargarla
tabla en casc de
ediciones extemas

L

E Refrescar

Modulo

Estudiante
Rareas

Editar Eliminar 1 AIDCF Josue lsrael Cuevas Mannquez
Editar leminar 3 KIDE3 Joze Adolfo Arellano Velez
Editar Elimninar 4 GHAT3 Maria
t La columnade eliminacién pedird una confimmacicn
para ejecutar la instruccion
] In

ange page: K || ¢ | > [ ]
Columnade edicidn. Se genara una ventana
emergente

Ventana Emergente “Entrega de Tareas”: En esta ventana (figura

Confianza

Edgar Manuel Ver
Gomez Valle =
Jose Adalfo Vi

Valles L

Mornica Garcia | Ver

3

Pagel of 1, items 1 to Hof 3.

Muestra las tareas y sus detalles en ofra
ventana emergente

10) despliega los datos del

trabajador con su hijo (Estudiante) y se puede consultar la calificacion de la tarea, descargarla, asi como

su estatus.

Figura 9. Descripcion de campos para la ventana emergente de “Trabajador”.

Muestra una lista con los estudiantes aun no asigfados.

Se debe especifig
del trabajador

Estudiante:

— mE [ ]

Género del Masculing hd
trabajador

Base f—
Contacto de

ejemplo@gmail.com

comunicacion
digital.

—

Fecha de |
entrada ala _
empresa, OFICINAS MACIONALES

OFICINAS NACIOMNALES ~

Nombre completo del trabajador.

Su tipo de contrato puede ser
base, temporal, confianga o
sindicalizado.

Numero personal para gpder
comunicarse con el trabijador.

Lugar en donde labora
trabajador.
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o o7

Ediciéon de datos para la ventana emergente “Entrega de tareas”
En esta pequeia ventana emergente (figura 11) se pueden calificar las tareas unicamente por los
administradores generales o de cabecera.

Figura 10. Descripcion de campos para la ventana emergente de “Tareas”.

ventana para editar los dafos
y subir la tarea de los

Mombre de Trabajador: Jose Adolio Arelano Velez

Mombre del Estudiante: Jose Adolfo Valles estudiantes.
Detcrponin Caldicacibn  Archevo Entrega
5 En et bt fe .
Errging . . 03/0372014 O7/03/2004
¥ | renovabies ;r;:::glu ¥ RIAGHOSTR D dexy | il | 4o ttam | 120000 am.
Changepoge| K [ < [ > ][] Pagel of 1, items 0ta 0 of 0.

Este enlace genera la

Lo, descarga para poder revisafla
tarea del estudiante.

Figura 11. Descripcion de campos para la ventana emergente de “Tareas”

La calificacién de las tareas se encuentra entre los
rangos 0 — 10, es posible emplear nimeros

El estatus de la tarea puede
Calificacién: |9 ser: revisada, pendiente y en
revision, pudiendo evitar

A P Estams: | Revisada L | errores y trabajo extra

—
Energias Archivo (Tarea): SEIECTIoNar

renovables

Cancelar

Aqui abre un explorador de a archivos para buscar la tarea. ‘

Médulos estudiantes: El modulo estudiante es unicamente para su registro, consulta, edicion y baja.
Ventana emergente “Estudiantes”: Al presionar el boton superior izquierdo (figura 12) de la tabla de
estudiantes se abre una ventana emergente con los campos necesarios para agregar un nuevo registro de

estudiantes (figura 13).
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Figura 12. Descripcion de campos para la ventana emergente de “Estudiantes”.

Los usuarios pueden filtrar por nivel de eacolaridad o por tipo
{Becario o Hijo de trabajador de alto consumo)

4

TIpD’ Todos -
Botdn que abre una ventana emergente Botdn para recargar la tabla
Escolandad: | Tedo: I para crear un nuevo registro. en cazo de ediciones
externas.

|u Mueve estudiants E Refrescar

Id Mombre S Escolandad Estado -] Promotor

1
ditar] | Biminar]| 1 | GoOvES00EITHCLMLDOL Zﬂ::‘:ﬁ:" M | edgar@grail.com t‘;""‘"“”"' Coahuila Becario Y
Editar] [Fhminar] 6 @ GHRYT6S43ZHIUHTDGL | Jose Adolfo Valles | M janskdna@kansidk.com | Secundaria México B‘Eudianne 5
566
Egtar ﬂtu B | JUSASETBIEHCLM Moni F ilcom | Secundaria || Tamaulipas Becaric 5
b E :Z, 3 E La ml:ﬂn_athdmlmcwn pide confirmacian : s Otolof .
antes de eiecutar la accion. Ademas, es posible filtrar por la
CURP, Mombre o &l estado
Columna de edician abre una ventana emergente
Figura 13. Descripcion de campos para la ventana emergente de “Estudiantes”.
E= necesario registrar la CURP quales una clave
alfanumérica de 16 caracteres
Masculino agpecifica el género del estudiants |
Mombre completo del estudiante. |
|e—J¢-n'|1!.‘\ill.'ln'.il..':nl licita una direccion de correo |
Semuestra una lista con todos lof estados del
pais . | Aguascalientes
- lecciona la escolaridad
Secundaria sefyindaria, bachiller o Licenciatura |

Seelige el grupo &l que pertenecs
hijos de trabajador de alto consu ;| Becarios

3 ectudiantes tambign pueden tener
M -4 ¢ como promotores del “sharo de
gia”

Modulo Tareas: A este modulo solo pueden acceder los administradores generales y son los encargados
de crear las tareas, los demds administradores solo podran revisarlas. En la pantalla se puede observar

una ventana (figura 14) con las tareas creadas por ciclos con la facultad de filtrar mediante una lista.
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Figura 14. Descripcion de campos para la tabla de “Tareas”.

Ez posible revisartambién las tareas de
ciclos anteriares.

; El botan nueva tarea muestra una ventana Botdn para recargar la tabla en
emergante para el registro de una nuevatarea. caso de ediciones externas.

Ciclo: | Cacle 101%

E Refrescar I

Descnpcion Fecha de inicsa Fecha de entrega Adjurtn
$e elaborars una biticora dursnte uns semang del 0752014 120000 | 220572004 12:00:00

Edita Mi consumo de
T r!
E o E =T earEumd hscha & Cidd . LA, emars o

La columnade eliminacion solicita una confirmacion antes de la accion.

Columnade edicion despliega una ventana emergente.

] ] (]

. |F'T Tl,; Paged of d, iterrs 16 1o 16 of 16.

Ventana Emergente “Tareas”: Al presionar el boton derecho superior de la tabla “Nueva tarea” se
despliega una ventana emergente (figura 15) con los campos necesarios para agregar una nueva tarea.

Figura 15. Descripcion de campos para la ventana emergente de “Tareas”.

Para referenciar mas facilmente, I Noubre de Ia Tarae:

braplmnispiing I
D TR .
3w Se puaidal unapequefia
¢ descripgion de latarea.

Sedespliega un calendario para

indicar la fecha de expedicidn. > Fecha de Inicio:
' . Se selecgiona la fecha limite de
Fecha de Fin | b ey [
Campao para cargar un archivo
con una descripcion mas P Archive Adjuato de Sebeco
detallada. Descricidn ; Aquiselindica siel evento
Tipo: @ Tarea © Proyecto ounsis*tléen tarea o proyecto.

Aceptar Cancelar

En este apartado se exponen los hallazgos, lo trascendente del estudio expresado con cierto detalle en la
exposicion que sostenga el porqué del trabajo: justificando las conclusiones a las que se arrib6. Los
resultados deben ser objetivos y claros demostrando que son la consecuencia légica de la metodologia

utilizada.
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No se debe ser reiterativo, es decir, no debe de exponer un mismo dato o conjunto de datos en mas de
un formato, ya sea texto, cuadros o graficas. Es suficiente s6lo una forma de presentacion. Asi también
los datos deben presentarse estableciéndose un orden Idgico y sistematico, que a su vez permitan la
discusion con la teoria que sustenta el trabajo, asi como con antecedentes de otras investigaciones
resaltando similitudes y contraposiciones.

También durante la discusion se podra exponer las interpretaciones del autor, como explicaciones de
principios, regularidades y las consecuentes generalizaciones del trabajo, en los casos que amerite.
Finalmente, debe subrayarse la novedad cientifica, lo controversial, las perspectivas y prospectivas
tedricas, las aplicaciones practicas y la pertinencia del trabajo en relacion a la linea de investigacion.
RESULTADOS Y DISCUSION

Se establecen los privilegios para los usuarios Administrador General, Administrador de Cabecera y
Administrador de Zona como se muestran en la tabla 7.

La realizacion de las tareas y proyectos van encaminados a concientizar en el uso adecuado de la energia
eléctrica en los hogares de los trabajadores que participan en este proyecto. El trabajador es el
responsable de registrar las evidencias de las tareas y proyectos en los que participan sus hijos e hijas
(Figura 11).

El sistema WEB “Ahorro de energia” muestra las tareas y proyectos por realizar y registra la evidencia
de las actividades completadas. Lleva un conteo de las actividades concluidas para la asignacion de los
premios que consisten en paquetes escolares.

La base de datos contiene la informacion necesaria para el registro de privilegios de usuario, los
trabajadores, estudiantes (hijos e hijas), tareas, proyectos y evidencias.

El sistema WEB, mediante tareas y proyectos, concientiza a los trabajadores y a sus hijas ¢ hijos, creando

una cultura de ahorro y buenas practicas en el consumo de energia eléctrica.
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Tabla 7.- Representacion de permisos y actividades para usuarios administradores

) o Administrador de Administrador
Permisos Administrador General
Cabecera de Zona
Crear, eliminar, editar _
o Si No No
Administrador General
Crear, eliminar, editar
Administrador de Si No Si
Cabecera
Solo los
Crear, eliminar, editar i administradores de
1 No
Administrador de Zona zona que pertenecen a
su cabecera
Solo los
Consultar _ administradores de
o Si No
Administradores zona que pertenecen a
su cabecera
Crear, eliminar, editar y _
. Si No No
consultar Ciclos
Crear, eliminar, editar y .
Si No No
consultar Cabeceras
Crear, eliminar, editar .
Si No No
Zonas
Solo se
muestra la
Solo las zonas que
_ zona del
Consultar Zonas Si pertenecen a su o
administrador
cabecera _
para subir su
evidencia
Solo se
podran crear,
Solo trabajadores eliminar,
Crear, eliminar, editar y i pertenecientes a las editar y
i
consultar trabajadores zonas de la cabecera consultar
del administrador trabajadores
que

pertenezcan a
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la zona del

administrador
Crear, eliminar, editar y
Si Si Si
consultar estudiantes
Crear, eliminar, editar y
Si No No
consultar tareas
Solo
Solo a los
trabajadores
. trabajadores
pertenecientes
que
Revisar tareas Si a las zonas de
pertenezcan a
la cabecera
la zona del
del o
o administrador
administrador
Unicamente
Solo se puede )
) se puede subir
subir la
la evidencia
Subir Archivo de evidencia de
Si delazonaala

Evidencias por zona

las zonas que

pertenecen a

que pertenece

Confirmar entrega de S
i
paquetes

el
su cabecera o
administrador
Solo a los
Solo trabajadores trabajadores
pertenecientes a las que

zonas de la cabecera

del administrador

pertenezcan a
la zona del

administrador

Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSIONES

El cuidado del uso de la energia eléctrica es un factor comin en muchos paises y este proyecto representa
un esfuerzo por concientizar a nuevas generaciones en el uso de este recurso.

Para el sistema “Ahorro de Energia”, se disefid un prototipo que esta dirigido a los hijos e hijas de
trabajadores de CFE con el objetivo de concientizar en el cuidado de la energia eléctrica. Durante el
desarrollo se utilizo la metodologia “Design Thinking” que proporciono las directrices para crear una

solucion de una forma creativa al problema presentado por la empresa. La experiencia obtenida en el
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uso de las tecnologias utilizadas para la construccion del prototipo implicd mayor conocimiento de lo

que se tenia contemplado sobre todo en las configuraciones en una arquitectura cliente-servidor. Las

herramientas del backend permitieron codificar la pagina web asi como la creacion de la base de datos.

En el frontend, la interaccion con los formularios de una manera sencilla fue gracias a las herramientas

utilizadas.

El trabajo en equipo y la comunicacién fueron un punto importante para lograr entender y comprender

las necesidades de la empresa, de tal manera que se cubrieran las funcionalidades requeridas. Las

tecnologias utilizadas durante el desarrollo ayudaron en gran medida para que no se generaran sesgos

en los tiempos planificados.

Como recomendacion, cuando el prototipo pase a la fase de produccion es necesario aumentar el nivel

de seguridad, para evitar su mal uso y la creacion de inconsistencias en la informacién que se vaya

generando en la base de datos.

El prototipo cubre las especificaciones de la empresa, la base de datos contiene informaciéon que se

puede explotar o procesar para realizar estadisticas y observar el impacto que ha tenido el proyecto de

“Ahorro de energia

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alba Serveis Education. (26 de 01 de 2023). Juegos para ensefiar a los nifios a ahorrar energia.
Recuperado el 3 de 11 de 2023, de Alba Colonies: https://albacolonies.com/es/ensenar-a-los-
ninos-a-ahorrar-energia/

CFE, C. F. (s.f.). Historia de la CFE. Recuperado el 27 de 10 de 2023, de Portal CFE Nuestra Empresa:

https://www.cfe.mx/nuestraempresa/pages/historia.aspx#:~:text=Al%20cierre%20de%20junio

%20de,largo%20y%20ancho%20del%20pa%C3%ADs

Crystal Reports. (12 de 11 de 2015). Manual del usuario de SAP Crystal Reports 2016. SAP SE.
Recuperado el 16 de 02 de 2021, de SAP Crystal Reports:

https://help.sap.com/doc/businessobject product guides cr2016 es crl6 usergde es pdf/201

6/es-ES/crl6 usergde es.pdf

Ener:Kita. (s.f.). Proyecto Ener:Kita. Recuperado el 27 de 10 de 2023, de Bremer Energie-Konsens

GmbH. Agencia de proteccion del clima sin fines de lucro:

pag. 5546


https://www.cfe.mx/nuestraempresa/pages/historia.aspx%23:~:text=Al%20cierre%20de%20junio%20de,largo%20y%20ancho%20del%20pa%C3%ADs
https://www.cfe.mx/nuestraempresa/pages/historia.aspx%23:~:text=Al%20cierre%20de%20junio%20de,largo%20y%20ancho%20del%20pa%C3%ADs
https://help.sap.com/doc/businessobject_product_guides_cr2016_es_cr16_usergde_es_pdf/2016/es-ES/cr16_usergde_es.pdf
https://help.sap.com/doc/businessobject_product_guides_cr2016_es_cr16_usergde_es_pdf/2016/es-ES/cr16_usergde_es.pdf

https://energiekonsens.de/projekte/ener-kita

FIDE. (2018). Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica FIDE. Recuperado el 3 de 11 de 2023,

de El FIDE es un organismo privado sin fines de lucro creado por la CFE para promover el

ahorro racional en el consumo de energia eléctrica.: https://www.fide.org.mx/

IBM. (04 de 03 de 2021). IBM Documentation. Recuperado el 3 de 11 de 2023, de ;Qué es AJAX?:

https://www.ibm.com/docs/es/rational-soft-arch/9.6.1?topic=page-asynchronous-javascript-

xml-ajax-overview

Laoyan, S. (15 de 11 de 2022). Design thinking paso a paso y como incorporarlo a la empresa.

Recuperado el 03 de 11 de 2023, de https://asana.com/es/resources/design-thinking-process

Microsoft. (13 de 03 de 2014). Microsoft SQL Server. Recuperado el 16 de 03 de 2021, de Microsoft

Ingnite.:

https://learn.microsoft.com/eses/previousversions/bb545450(v=msdn.10)?redirectedfrom=MS
DN

Microsoft. (15 de 02 de 2023). Paseo por el lenguaje C#. Obtenido de Microsoft Ingnite.

https://learn.microsoft.com/es-es/dotnet/csharp/tour-of-csharp/

Sierra, A., & Espinoza, M. (15 de 04 de 2018). Analisis comparativo entre ASP.NET y PHP. (U. Ecotec,

Ed.) Innova Research Journal, 3(4), 25-43. doi:https://doi.org/10.33890/innova.v3.n4.2018.474

Telerik, P. (2023). Construya Apps con disefio responsivo. HTML5/JS. Obtenido de Progress Software

Corporation y/o sus subsidiarias o afiliadas: https://www.telerik.com/campaigns/kendo-ui/free-

trial-4-es

pag. 5547


https://energiekonsens.de/projekte/ener-kita
https://www.fide.org.mx/
https://www.ibm.com/docs/es/rational-soft-arch/9.6.1?topic=page-asynchronous-javascript-xml-ajax-overview
https://www.ibm.com/docs/es/rational-soft-arch/9.6.1?topic=page-asynchronous-javascript-xml-ajax-overview
https://asana.com/es/resources/design-thinking-process
https://learn.microsoft.com/eses/previousversions/bb545450(v=msdn.10)?redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/eses/previousversions/bb545450(v=msdn.10)?redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/es-es/dotnet/csharp/tour-of-csharp/
https://doi.org/10.33890/innova.v3.n4.2018.474
https://www.telerik.com/campaigns/kendo-ui/free-trial-4-es
https://www.telerik.com/campaigns/kendo-ui/free-trial-4-es

