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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo analizar la influencia de la incorporacion de polvo de concha
donax y fibra de caucho para reducir las fisuraciones y optimizar las propiedades del concreto, el tipo
de estudio fue aplicada-experimental debido a que se buscd mejorar las propiedades del concreto, con
un nivel de estudio explicativo ya que se busca la causa y efecto de las adiciones, el método de
investigacion fue hipotético-deductivo, porque se planted suposiciones en base a los antecedentes, el
enfoque que se empleo es de tipo cuantitativo ya que se determinaron mediante una comparacion en el
analisis de resultados y estadistico, asimismo las proporciones empleados fueron 0.80%PcD+1.5%FC;
1.80%PcD+ 2.5%FC; 0.80 %PcD+2.5%FC y 1.80%PcD+ 1.5% FC en sustitucion parcial del cemento
y agregado fino. En tal aspecto los hallazgos alcanzados para los grupos patron (G-0), G-1 (0.80% CD
+ 1.50% FC), G-2 (1.80% CD + 2.50% FC), G-3 (0.80% CD + 2.50% FC) y G-4 (1.80% CD + 1.50%
FC) fueron: para el asentamiento que consiguio 4 1/4”, 37,2 4/7”,2” y 1 3/5”, asimismo para el peso
unitario se adquiri6 2374 kg/m?, 2376 kg/m?, 2328 kg/m?, 2370 kg/m? y 2339 kg/m?, por otro lado, para
la resistencia a compresion evaluado a los 28 dias obtuvo 267.57 kg/cm?, 246.77 kg/cm?, 192.63 kg/cm?,
208.20 kg/cm? y 225.67 kg/cm? y finalmente para la resistencia a flexion se consiguio 49.80 kg/cm?,
43.93 kg/cm?, 40.10 kg/cm?, 43.07 kg/cm? y 41.90 kg/cm?, concluyendo que incorporar polvo de concha

de Donax y fibra de caucho influye negativamente en las propiedades del concreto ¢ = 210 kg/cm?.
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Incorporation of Donax shell Powder and Rubber Fiber to Optimize
Concrete properties

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the influence of the incorporation of donax shell powder and
rubber fiber to reduce cracks and optimize the properties of the concrete. The type of study was applied-
experimental because it sought to improve the properties of the concrete , with an explanatory level of
study since the cause and effect of the additions are sought, the research method was hypothetical-
deductive, because assumptions were made based on the background, the approach used is quantitative
since it was determined through a comparison in the results and statistical analysis, also the proportions
used were 0.80%PwD+1.5%FC; 1.80%PwD+ 2.5%CF; 0.80%PcD+2.5%FC and 1.80%PcD+ 1.5% FC
in partial replacement of cement and fine aggregate. In this regard, the findings achieved for the pattern
groups (G-0), G-1 (0.80% CD + 1.50% FC), G-2 (1.80% CD + 2.50% FC), G-3 (0.80% CD + 2.50%
FC) and G-4 (1.80% CD + 1.50% FC) were: for the settlement that obtained 4 1/4", 3", 2 4/7", 2" and 1
3/5", likewise for The unit weight was acquired 2374 kg/m?, 2376 kg/m?, 2328 kg/m?, 2370 kg/m* and
2339 kg/m®, on the other hand, for the compressive strength evaluated after 28 days it was obtained
267.57 kg/em?, 246.77 kg/em?, 192.63 kg/cm?, 208.20 kg/cm? and 225.67 kg/cm? and finally for the
flexural strength, 49.80 kg/cm?, 43.93 kg/cm?, 40.10 kg/cm?, 43.07 kg/cm? and 41.90 kg were achieved.
/em?, concluding that incorporating Donax shell powder and rubber fiber negatively influences the

properties of the concrete f'c = 210 kg/cm?.
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INTRODUCCION

Las edificaciones construidas en los primeros meses de ese afio presentaron fisuraciones por problemas
en el concreto como porosidad y exudacion excesiva de agua en los elementos estructurales, esto se
presento a causa de que el tamafio maximo de los agregados no cumplieron con las especificaciones
técnicas requeridas, esto en base a que los requisitos de agua y cemento fueron menores al tamafio
elegido de los agregados para el concreto, ademds se suma que no se realizd la dosificacion de agua
adecuadamente, los cual influyo en la trabajabilidad provocando que el asentamiento tenga una mayor
fluidez, de este forma afectd a la funcionalidad de las edificaciones reduciendo sus caracteristicas
mecanicas, y a la vez afectando la seguridad e integridad de las personas (Lima et al.,2019, p. 4). En
relacion a ello, se buscaron alternativas de solucién que mejoraron las propiedades tanto fisicas como
mecanicas y redujeran las fallas

Asimismo, De Souza (2019) en su trabajo de investigacion realizado en Bello Horizonte, Brasil,
manifestaron que la perdida de resistencia de las vigas y columnas fueron a causa de que las estructuras
presentaron agrietamientos, esto debido a problemas provocados principalmente por el clima, por efecto
que las temperaturas aumentaron, y por ende el porcentaje de evaporacion de agua del concreto aumento
de igual forma y con ello también se vio afectada la viscosidad del fluido. En consecuencia este problema
afectd la plasticidad que presentaba el concreto y debido a la rapida deshidratacion del mismo, genero
un tiempo de fraguado sea menor, lo que disminuyo la trabajabilidad del concreto fresco, por
consiguiente durante el proceso de vaciado del concreto, el acero presente a lo largo de la estructura
restringio que el concreto cubra todas las partes vacias, lo que accionaron la presencia de cangrejeras y
que con el paso del tiempo fueron ingresando diversos agentes peligrosos (p. 4). Ante ello, se busco
evitar la pérdida de trabajabilidad y con ello evitar que se disminuyeran las cualidades mecanicas del
material.

Asimismo, Zarhri et al. (2022), en su estudio realizado en Rabat, Marruecos, observaron que su
localidad, muchas viviendas presentaron falencias leves y gravemente notorias, como fisuraciones y
algunos agrietamientos, en las vigas, es por ello que notaron que las causas fueron por la retraccion que
se presentd durante la etapa de fraguado, producto de una variacidn interna de temperatura del concreto

haciendo que se contraiga en ciertas partes de los elementos estructurales, debilitando
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considerablemente la estructura y con un posible colapso por la reduccion de la capacidad de resistir
esfuerzos (p. 7). Por consiguiente, fue recomendable buscar alternativas de solucion similares a fin de
optimizar las capacidades del concreto y minimizar la presencia de fisuras en las edificaciones.

Por otro lado, Flores, Flores y Uruchurtu (2021) expresaron que en la ciudad de México se registraron
numerosas edificaciones que presentaron problemas estructurales entre fisuras, agrietamientos,
deformaciones causadas por fallas de retraccion térmica, este problema se debid principalmente a errores
durante la elaboracion del concreto, es decir, que en el proceso de disefio no se tomaron en cuenta las
normativas de construccion, asi mismo se presentd que estas edificaciones fueron construidas con
agregados redondeados lo cual provoco que se aumente la trabajabilidad debido a la reduccion del area
superficial para un volumen requerido. Por lo tanto, se presento un alta trabajabilidad y menor resistencia
a la friccidon produciendo esfuerzos mayores a los planteados (p. 5). Ante ello, surgio el requerimiento
de superar las cualidades del conglomerado porque influy6 en su resistencia.

En la ciudad de Lima un problema comun presentados en estructuras de concreto son las fisuraciones
por retraccion plastica, ocasionados por errores durante la etapa del curado del concreto causando que
no adquiera sus propiedades mecanicas requeridas y por consiguiente se debilite la estructura, ademas
de ello para la realizacion de la mezcla se emple6 un agregado poroso y no saturado por lo cual requiri6
que se dosifique mayor cantidad de agua a lo que puede demandar un agregado no absorbente. Por tanto,
se estuvo realizando multiples pruebas lo que afecto la trabajabilidad lo que termino provocando que las
estructuras durante su adquisicion de rigidez comenzaran a sufrir patologias debilitando la edificacion
(Reyna, Santos y Acuifia 2022, p. 8). Por tanto, fue necesario buscar soluciones ante este problema y se
adicionaron fibras como aditivo al concreto con el propdsito de mejorarlo.

Por otra parte, Laguna, Mamani y Cruz (2020) estudio realizado en Tacna, expresaron que el
conglomerado es susceptible a la presencia de fisuras, debido a que se han visto casos donde las
edificaciones mostraban este problema, que posteriormente se convirtieron en agrictamientos
provocados por resistencias ante esfuerzos deficiente, esto se debid a la contraccion producida por
agentes quimicos presentes en la hidratacion del cemento y por los procesos propios del fraguado del
concreto ocasionando el deterioro de los componentes estructurales del concreto e inclusive con el pasar

del tiempo las estructuras colapsen parcialmente (p. 5).
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Asimismo, Sifuentes, Suarez y Estacio (2022) en su andlisis realizado en Lima, manifestaron que
ciertamente el concreto se distingue por presentar excelentes cualidades mecanicas, no obstante, dichos
materiales de construccion también estuvieron expuestos a la presencia de patologias, uno de los indicios
por las que se empezaron a generar fueron la aparicion de grietas y fisuras que fue a causa de que la
trabajabilidad inicial del concreto fue muy alta provocando que la perdida de asentamiento, asi mismo
se manifestd que se alterd el volumen de la mezcla anadiendo més agregado fino lo cual disminuyo la
eficiencia del cemento, debido a que menor fue las particulas del agregado fino se requiero mayor
cantidad de cemento para lograr adquirir el mismo nivel de resistencia lo cual no se realiz6, provocando
una contraccion plastica y ademas que el concreto quede mas poroso y afectando su durabilidad (p. 2).
Ante ello, surgi6 la precision de emplear un material que fuera idoneo para disminuir las patologias v,
al mismo tiempo, no afectara el volumen de la mezcla.

Por ultimo en el ambito local se presentaron diferentes dafios en las edificaciones de concreto armado
entre los distritos de Ate y Chosica, las cuales se presentaron exceso de humedad, generando grietas, la
eflorescencias y degradacion de las superficies de los sistemas de porticos debido a la gran presencia de
vacios en el concreto, en consecuencia las estructuras fueron afectadas irregularmente provocando el
debilitamiento de las resistencias ligadas a los esfuerzos mecanicos y la durabilidad planteada en los
disefios estructurales (Camarena y Diaz, 2022, p. 2).

El objetivo general de la investigacion fue analizar la influencia de la incorporacion de polvo de concha
donax y fibra de caucho para reducir las fisuraciones y optimizar las propiedades del concreto.
METODOLOGIA

El método cuantitativo se fundamenta en la cuantificacion y el examen estadistico de la informacion,
ademas se emplea para obtener una comprension imparcial y aplicable en términos generales de los
fenémenos y su conexion mediante la adquisicion de datos numéricos, puesto que se focalizar en
descubrir modelos, conexiones y vinculos entre distintas variables, y recurre a herramientas estadisticas
para analizar y elucidar la informacion recopilada (Escudero, 2018). Ante lo expuesto, el enfoque del
estudio fue uno cuantitativo, debido a que gran parte de la informacion recolectada para el inicio del
estudio consistid en datos numéricos, y las pruebas de laboratorio que se llevaron a cabo se basaron en

resultados cuantificables.

pag. 5778



La investigacion aplicada se refiere a la utilizacién del conocimiento cientifico para abordar desafios
practicos en situaciones reales enfocandose en generar soluciones que tengan una aplicacion practica,
para mejorar o resolver situaciones especificas (Song, 2021). Por consiguiente, el estudio fue tipo
aplicada, en torno a que se busco una opcion estratégica ante los inconvenientes de las fisuraciones en
el concreto mediante la incorporacion de componentes como concha Donax y fibra de caucho, debido a
sus cualidades adhesivas y consistencia que optimizaron las propiedades del concreto.

Por ultimo, el disefio cuasiexperimental se entiende como el plan de accion que se atribuira en la
investigacion para la evaluacion de la o las variables manipulables (independiente) en grupos no
aleatorios (Maciejewski, 2018).

Asi mismo, se empled un diseflo experimental-cuasiexperimental, puesto que se utilizé la muestra de
manera no aleatoria, sino que se tomd por conveniencia del investigador, pretendiendo perfeccionar las
cualidades del material mediante la manipulacion de su elaboracion al adicionar materiales como la
concha de Donax en polvo y la fibra de caucho.

Por otra parte la observacion directa como técnica se emplea para obtener datos consistiendo en la
recopilacion de informacion por parte del investigador al observar y registrar directamente el desempefio
de las personas, animales, objetos o eventos en un entorno natural o controlado (Rozanc y Mernik, 2021).
Asi mismo, el analisis documental en indagacién se definié6 como un método de recopilacion y examen
sistematico de documentos relevantes para el estudio o investigacion en cuestion este método implica la
revision critica y exhaustiva de documentos escritos, electronicos u otros materiales disponibles, con el
fin de obtener informacion relevante, identificar patrones, establecer relaciones y extraer conclusiones
(Pefia, 2022). Es por ello que se manejo el analisis documental para recopilar documentos que incluyeron
articulos cientificos, informes, libros, tesis, documentos legales, entre otros. Ademas, se uso el método
de observacion directa, ya que se tuvo contacto directo con la informacioén recopilada respecto al tema
de concha Donax en polvo y la fibra de caucho en las particularidades fisicas y mecanicas, asi como en
la disminucion de fisuraciones del concreto durante la realizacion de los ensayos.

Los instrumentos de recoleccion de datos son herramientas empleadas en la investigacion para recoger
datos e informacion de las variables de estudio, estos pueden ser cuestionarios, entrevistas, pruebas,

escalas, entre otros, la decision sobre qué tipo se utiliza, dependera del propoésito del estudio, la
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naturaleza de las variables, el tipo de poblacion y la disponibilidad de recursos (Sanchez, Fernandez y
Diaz, 2021).

RESULTADOS Y DISCUSION

Para la realizacion de los resultados obtenidos en la fase de laboratorio, se agregaron en esta seccion a
fin de saber a detalle acerca de la prueba de revenimiento y disefio de mezcla del concreto, los datos
fueron graficados y tabulados de la siguiente manera:

Caracterizacion de la concha de Donax

En este apartado, se tuvo la caracterizacion de la concha de Donax en polvo, donde se realizo su tamizaje
a fin de manifestar la finura del material, en tanto el ensayo utiliz6 300 gr de polvo al sumar el peso
retenido por rejilla para finalizar dividiendo el resultado por la cantidad de estas. Estos valores pueden
observarse en la figura N°1.

Figura N° 1. Peso unitario de la muestra patron y experimentales
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Fuente: propia

En el presente estudio se realizo el ensayo de absorcion, el analisis granulométrico para el agregado fino
y grueso donde se obtuvieron el modulo de fineza y el tamafio maximlo nominal, por ultimo se realizo
el ensayo de peso unitario compactado y suelto de los agregados como se visualiza en la tabla N° 1.

Tabla N° 1. Caracterizacion de los agregados finos y gruesos

Propiedades fisicas Agregado fino Agregado grueso
Absorcion % 1.7% 1.1%
Tamafo maximo nominal N° 4 Y28
Modulo de fineza 3.00 7.46
Peso unitario compactado (kg/m?) 1770 1623
Peso unitario suelto (kg/m?) 1533 1491

Fuente: propia
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La elaboracién de la mezcla para el concreto de referencia se determind con una resistencia especificada
de f'c =210 kg/cm?, donde la seleccion de los materiales se fundament en la resistencia requerida para
la investigacion, resaltando el agua y el cemento como componentes esenciales en la fabricacion del
concreto convencional. También en este contexto, se incorporaron adiciones de polvo de concha Donax
y fibra de caucho, donde las dosificaciones se especifica en la tabla N° 2 de cada componente en el peso
total de la mezcla.

Tabla N° 2. Cantidad de insumos para el concreto patréon y experimental

Insumos para la CE1 (0.8% CE2 (1.8% CE3 (0.8% CE4 (1.8%
elaboracion del MP CD +1.5% CD +2.5% CD +2.5% CD +1.5%
concreto FC) FC) FC) FO)
Agregado fino (kg) 162.75 160.31 158.68 158.68 160.31
Agregado grueso (kg)  190.28 190.28 190.28 190.28 190.28
Agua efectiva (Its) 36.78 36.78 36.78 36.78 36.78
Cemento (kg) 60.48 60 59.39 60 59.39
Polvo de concha donax 0.48 1.09 0.48 1.09
(kg)
Fibra de caucho (kg)  ----- 2.44 4.07 4.07 2.44
Total 450.29 450.29 450.29 450.29 450.29

Fuente: propia

Dato: Las proporciones se han dosificado en peso para la muestra patron (MP) y de las muestras
experimentales polvo de concha de Donax (CD) y fibra de caucho (FC).

Se procedio a realizar la prueba del asentamiento del concreto con y sin adicion de concha Donax y fibra
de caucho, con la finalidad de determinar el nivel de impacto que tiene los materiales estudiados en el
revenimiento de la mezcla del concreto en estado fresco, los resultados obtenidos se detallan en la tabla
Ne 3.

Con referente al asentamiento, se tienen a los autores Renteria et al. (2019) en los cuales indica que
presenta cambios en la mezcla 2 y 3 con porcentajes del 10y 15 por ciento aumenta su trabajabilidad en
un 5.93%

Tabla N° 3. Revenimiento del concreto con y sin adicién de concha de Donax y fibra de caucho

Muestra
Identificacion Unidad Muestra Muestra Muestra Promedio
1 2 3
Concreto Patron (G-0) Pulg. 4 33/4 4 41/4
0.80% CD + 1.50% FC (G-1) Pulg. 3 3 23/4 3
1.80% CD + 2.50% FC (G-2) Pulg. 2 3/4 21/2 21/2 2 4/7
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0.80% CD + 2.50% FC (G-3) Pulg. 21/4 2 2 2
1.80% CD + 1.50% FC (G-4) Pulg. 13/4 11/2 11/2 13/5

Fuente: propia

Dato: Las muestras experimentales son: 0.80% CD + 1.50% FC (G-1), 1.80% CD + 2.50% FC (G-2),
0.80% CD +2.50% FC (G-3) y 1.80% CD + 1.50% FC (G-4)

En la figura N° 2 se muestra el asentamiento obtenido de las muestras, donde se percibe una variacion
entre el grupo patrén y experimentales.

Figura N° 2. Asentamiento del concreto patrén y grupos experimentales

I 5
[ | Asentamiento

sepebjng

Fuente: Propia

Por otra parte se procedié a realizar el ensayo del peso unitario del concreto con y sin adicion de concha
Donax y fibra de caucho, con la finalidad de determinar el nivel de impacto que tiene los materiales
estudiados en el peso unitario de la mezcla del concreto en estado fresco, los resultados obtenidos se
detallan en la tabla N° 4.

Para el peso unitario, Zainal et al. (2023) manifestaron que la densidad del concreto a través de la
incorporacion de caucho en diferentes porcentajes dentro del concreto vari¢ distinguidamente cada
grupo experimental, en donde adiciones como del 5% respecto al patron tendrian una diferencia del
9.43% con 1940 kg/cm?, a su vez al agregar 10% de caucho se observé un porcentaje de 15.03% con
1820 kg/cm’® y finalmente al incorporar un 15% del material se distinguiria de la muestra de control en

18.3% con 1750 kg/cm?.
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Tabla N° 4. Peso unitario de la muestra patron y experimentales

Muestra
Identificacion Unidad Muestra  Muestra  Muestra Promedio
1 2 3
Concreto Patron (G-0) kg/m? 2374 2365 2382 2374
0.80% CD + 1.50% FC (G-1) kg/m? 2378 2373 2376 2376
1.80% CD + 2.50% FC (G-2) kg/m? 2371 2370 2368 2370
0.80% CD + 2.50% FC (G-3) kg/m? 2338 2341 2338 2339
1.80% CD + 1.50% FC (G-4) kg/m? 2326 2330 2329 2328

Fuente: propia

Dato: Las muestras experimentales son: 0.80% CD + 1.50% FC (G-1), 1.80% CD + 2.50% FC (G-2),
0.80% CD +2.50% FC (G-3) y 1.80% CD + 1.50% FC (G-4)

En la figura N° 3 se muestra el peso unitario obtenido de las muestras, donde se percibe una variacion
entre el grupo patron y experimentales.

Figura N° 3. Peso unitario de la muestra patron y experimentales
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Fuente: Propia

Se procedio a realizar el ensayo de resistencia a compresion del concreto con y sin adicion de concha
Donax y fibra de caucho, con la finalidad de determinar el nivel de impacto que tiene los materiales
estudiados en el esfuerzo a compresion de la mezcla del concreto en estado endurecido.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a los 7, 14 y 28 dias de maduracion del concreto
para luego ser pasado por la prensa hidraulica para ejercer esfuerzos compresores y de esa manera

determinar la maxima capacidad, esto se detalla en la tabla N° 5.
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Con respecto a la resistencia a compresion del concreto, se tienen a los autores Nabilah et al. (2019)
manifestd que, al agregar ceniza de concha en dosificaciones de 1, 2, 3 y 4% obtuvo las siguientes
resistencias: 42, 52.6, 46 y 28 MPa, en comparacion a la muestra de referencia que obtuvo 52 MPa, es
por ello que detectaron que la dosificacion adecuada fue de 2% puesto que obtuvo una mejoria de 1.15%.
Por otra parte, tenemos a Sandoval et al. (2023) mencionaron que las muestra con 3, 5y 7% de fibras
de caucho de los cuales obtuvieron resistencias de 337.67, 281.40 y 269.90 kg/cm?, en comparacion a
la muestra de referencia que obtuvo 402.43 kg/cm?.

Tabla N° 5. Resistencia a compresion a los 28 dias
Resistencia a compresion

Dias 7 14 28
Concreto Patron (G-0) 159.87 220.73 267.57
0.80% CD + 1.50% FC (G-1) 144.43 159.47 246.77
1.80% CD + 2.50% FC (G-2) 89.40 160.35 192.63
0.80% CD + 2.50% FC (G-3) 128.13 176.83 208.20
1.80% CD + 1.50% FC (G-4) 128.00 210.43 225.67

Fuente: propia
Asimismo se puede observar en la figura N°4 la curva de maduracion donde se muestra que las muestras
de concreto experimentales no superaron al concreto patron.

Figura N° 4. Curva de maduracion de resistencia a compresion a los 28 dias
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Fuente: propia

Finalmente, se presentan los resultados obtenidos a los 7, 14 y 28 dias de maduracion del concreto con
respecto a la resistencia a flexion y de esa manera determinar la maxima capacidad en la prensa

hidraulica esto se detalla en la tabla N° 6.
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Con respecto a la resistencia a flexion, se tienen a los autores, Zarhri et al. (2022) quienes manifestaron
que la adicion de 15% de caucho a los 28 dias obtuvo una resistencia de 3.09 MPa, mientras que la
adicion de 15% de caucho con 0.6% de fibra de coco obtuvo una resistencia de 4 MPa, del cual
percibieron una mejoria porcentual de 29.45%,

Tabla N° 6. Resistencia a flexion a los 28 dias
Resistencia a flexion

Dias 7 14 28
Concreto Patron (G-0) 45.47 47.00 49.80
0.80% CD + 1.50% FC (G-1) 36.37 39.37 43.93
1.80% CD + 2.50% FC (G-2) 34.53 37.57 40.10
0.80% CD + 2.50% FC (G-3) 36.80 39.87 43.07
1.80% CD + 1.50% FC (G-4) 33.57 38.87 41.90

Fuente: propia

Por ultimo, se puede observar en la figura N° 5 la curva de maduraciéon donde se muestra el G4 con
1.80% concha de Donax + 1.50% fibra de caucho superaron al concreto patrén en un 15.17%.

Figura N° 5. Curva de maduracion de resistencia a flexion a los 28 dias
50

Resistencia a la flexin (ka/em?)

0 T 14 21 23
Curado (Dias)

Fuente: propia

CONCLUSIONES

Respuesta al objetivo general: Se evalu6 el asentamiento del concreto del cual, la dosificacion que
obtuvo un menor impacto en la reduccion de trabajabilidad fue de 0.80% CD y 1.50% FC con un
asentamiento de 3” que se encuentra dentro del rango, por otro lado, de igual manera se evaluo el peso
unitario, del cual se determin6 que la dosificacion que redujo mas al concreto fue de 1.80% CD y 2.50%
FC con un peso unitario de 2328 kg/m’, mientras que en las propiedades mecanicas, se evaluo la

resistencia a la compresion del concreto del cual se detectd que la proporcion que se asimila méas al
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concreto patron es la dosificacion de 0.80% CD y 2.50% FC con una resistencia de 246.77 kg/cm? del
cual se produjo una diferencia de 7.7% comparando con el concreto patron, por otro lado, en la
resistencia a flexion detect6 que la dosificacion que se asimila mas al concreto patron fue 0.80% CD y
1.50% FC que obtuvo una resistencia de 43.93 kg/cm?, del cual se produjo una diferencia de 11.79%.
Con el primer disefio obtuvimos un asentamiento de 3", lo cual se considera un revenimiento normal
(buena trabajabilidad); sin embargo, con los otros disefios obtuvimos asentamientos de 2 4/7”,2” y 1
3/5”, que significa que es un hormigdn con poca trabajabilidad. El asentamiento present6 una variacion
negativa porque no conserva, es decir, disminuye, en comparacion con el grupo control, que fue de 4
1/4".
La adicion de polvo de concha de donax y fibra de caucho no preserva el peso unitario, puesto que con
la adicion de los materiales propuestos, los pesos unitarios de los grupos experimentales fueron los
siguientes: 2376, 2328, 2370 y 2339 kg/m? del cual se observé que solo la primera muestra obtuvo un
peso unitario mayor, mientras que en las demas dosificaciones se demostré que iba disminuyendo en
comparacion al concreto patron que obtuvo 2374 kg/cm?, del cual se percibio resultados beneficiosos,
puesto que se va volviendo un concreto mas ligero.
La adicién de polvo de concha de donax y fibra de caucho disminuyo en la resistencia a compresion
para un concreto ¢ = 210 kg/cm?, sin embargo, se detectd que el grupo menos afectado fue de 0.80%
CDy 1.50% que obtuvo una resistencia de 246.77 kg/cm?, mientras que el concreto patron obtuvo una
resistencia de 267.57 kg/cm?, del cual se percibié una disminucion de 8.43%.
La adicion de polvo de concha de donax y fibra de caucho disminuyd en la resistencia a flexion para un
concreto f’c = 210 kg/cm?, sin embargo, se detectd que el grupo menos afectado fue de 0.80% CD y
1.50% que obtuvo una resistencia de 43.93 kg/cm? mientras que el concreto patrén obtuvo una
resistencia de 49.00 kg/cm?, del cual se percibi6 una disminucion de 11.79%.
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