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RESUMEN

En el presente articulo de investigacion cientifica, cuyo objetivo general consiste en el desarrollo de
una propuesta pedagodgica encaminada a fortalecer el pensamiento matematico y la lectura critica para
la solucion de problemas multiplicativos, a través de la implementacion de estrategias didacticas en
estudiantes del grado 5° de la escuela primaria El centro Educativo Rural Santa Rita, en el municipio
de Sopetran, se baso en el uso de Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA), tomando en cuenta
contextos internacionales, nacionales y locales. Este proyecto es correlacional, enmarcado en el enfoque
cuantitativo, con un disefio preexperimental, con un grupo control, estudiando una poblacion de 30
estudiantes, utilizando instrumentos como la ficha de inscripcion, el pretest y el postest, analisis
estadistico del pretest resultando en las deficiencias de los estudiantes en el nivel de comprension lectora
critica. Lo anterior permitidé estructurar una propuesta pedagogica basada en Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC), para mejorar estos niveles de desempefio, dado que los
resultados estadisticos de la prueba muestran mejores promedios por parte de los estudiantes donde se
implementaron las estrategias pedagogicas. Ademas, la verificacion de la hipotesis mediante la prueba
de rangos de Wilcoxon, una estadistica no paramétrica, confirma la importancia del uso de recursos
educativos digitales en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Lo anterior demuestra que la
integracion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) en el area de las
matematicas representa una estrategia pedagogica efectiva para potenciar el rendimiento académico de

los estudiantes. Por lo tanto, el proyecto cumplio satisfactoriamente con su objetivo general.
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Strengthening Mathematical Thinking and Critical Reading for Solving
Multiplicative Problems Through Teaching Strategies in Fifth Grade

ABSTRACT

In this scientific research article,whose general objective consists in the elaboration of a pedagogical
proposal oriented to the strengthening of mathematical thinking and critical reading for the resolution
of multiplicative problems, through the implementation of didactic strategies in the fifth grade students
of the Educational Center Rural Santa Rita, Sopetran municipality, was based on the use of Open Digital
Educational Resources (REDA), taking into account international, national and local backgrounds. This
project is of a correlational type, framed in the quantitative approach, with a pre-experimental design,
with a control group, studying a population of 30 students in the 5th grade of primary school, using
instruments such as the registration form, the pretest and The posttest is carried out through the
statistical analysis of the pretest test, resulting in deficiencies of the students in the level of critical
reading comprehension. The foregoing allowed structuring a pedagogical proposal based on
Information and Communication Technologies (ICT), to improve said levels of performance, since the
statistical results of the post-test show a higher academic performance and performance of the students
of the experimental group. In addition, with the verification of the hypothesis, supported by the non-
parametric statistic of the Wilcoxon rank test, they show that the use of digital educational resources,
in the teaching and learning processes, significantly improved performance in problem solving. In
multiplicative situations; demonstrating that the use of ICT in the area of mathematics is a pedagogical
strategy that improves academic performance in students, therefore, in a broad way the project fulfilled

its general purpose.
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INTRODUCCION

Las matematicas constituyen una de las areas fundamentales en la formacion de los seres humanos, no
solo en el proceso mismo de resolucion de problemas propios de esta ciencia exacta, sino que también,
su uso en todos los &mbitos de la vida y la resolucion de problemas en la cotidianidad, las cuales la
hacen un referente primordial en las politicas educativas de los gobiernos y en los curriculum de los
establecimientos educativos. De alli que su ensefianza promueve diferentes aprendizajes fundamentales
en los ciclos de educacion basica primaria, basica secundaria y media. Asimismo, el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN, 1994) relaciona las matematicas como una area fundamental y obligatoria
en todos los niveles educativos, iniciando en el grado primero hasta la educacion superior, haciendo de
las matematicas un eje importante dentro de las practicas pedagogicas en las diferentes instituciones
educativas (MEN, 1994).

Lo anterior da origen al actual trabajo de investigacion, el cual es el resultado de llevar a un segundo
nivel el estudio realizado en la maestria en educacion titulado: Practicas de aula y desempefio
académico: Contribucion a la eficiencia y calidad de instituciones educativas en el cual se determina la
relacion entre el desempefio académico de los estudiantes de los municipios de Santa Fe de Antioquia,
Sopetran y Venecia, y las practicas de aula de los docentes, considerando los indicadores de Eficiencia
y Calidad establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), para los cuales se toman como
insumo los bajos resultados obtenidos en las pruebas Saber 3°, 5°, 9° y 11°, para el afio 2018, como se
registra en la siguiente ilustracion (Alvarado y Nufiez, 2018)

Figura 1. Resultados Pruebas SABER 2018m grado 5, CER Santa Rita
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Un andlisis mas detallado de la prueba muestra que el 91.7% de los estudiantes del grado 5° del CER
Santa Rita, no lograron resolver problemas relacionados con el uso de fraccion como parte de un todo
como cociente o como razéon (MEN, 2018). El problema tiende a agudizarse, tanto es asi, que el El
Indice Sintético de la Calidad Educativa -ISCE- del 2018, muestra un retroceso comparado con el 2017,
arrojando que el 27% de los estudiantes se encuentran en los niveles inferiores, esto de acuerdo con los
resultados del ISCE 2018 de la C.E.R Santa Rita, como se observa en la figura nimero 2.

Figura 2. ISCE del cuatrienio
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Fuente: ICFES, (2018)

Asimismo, estudio realizado por Alvarado y Nuiez (2018), mediante entrevista semiestructurada y
revision documental en los planes de estudio, planeaciones escolares de los docentes y los cuadernos
de los estudiantes, en escuelas rurales del municipio de Sopetran, dio cuenta de los bajos desempefios
académicos en las 4dreas de matematicas y lenguaje en alumnos de 5° grado, observando poca
propiciacion de los contenidos pedagogicos desarrollados en el establecimiento educativo y los
evaluados por el ICFES, evidenciando la falta de estrategias pedagogicas conducentes a mejorar los
aprendizajes en pruebas externas, de ahi, la importancia de fortalecer la ensefianza de contenidos
evaluados por el Ministerio y los contenidos académicos desarrollados en el aula de clase; el nivel
evaluado en pruebas externas SABER debe lograr una estrecha relacion con el aprendizaje adquirido
en el CER Santa Rita.

De acuerdo a fuentes consultadas, el logro de mejores desempefios académicos en resolucion de
problemas matematicos reside en el reconocimiento del significado del enunciado matematico; en el
proceso resolutor es necesario examinar cada una de las palabras, las cuales no juegan el mismo papel

en el planteamiento del problema. Segiun Puig y Cerdan (1990), se diferencian en las que aportan
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informacion para la eleccion de la operacion a realizar y las que suelen contextualizar el problema o
delimitarlo de algiin modo. De igual forma, la superacion del resultado matematico estd determinado
por asociacion de las palabras y la operacion matematica que representan.

Asimismo, los estudiantes en su experiencia escolar deben resolver multiples ejercicios con enunciado
verbal expresados en lenguaje natural para luego traducirlos en expresiones matemadticas que
representen el planteamiento del problema. De ahi, la importancia de aplicar estrategias pedagdgicas
encaminadas a familiarizar al estudiante en procesos mentales que logren extraer la informacion
necesaria para la operatividad de los ejercicios. Para lograr el avance del proceso matematico es
importante descifrar las ideas que encierran las palabras y las oraciones del texto, encontrar un hilo
conductor y conectar las ideas principales, hacer una sintesis global del enunciado a través de una
jerarquizacion de las partes del texto y extraer informacion implicita relevante (Martinez, et al., 1992).
La pertinencia del estudio se aborda desde dos dngulos analiticos, el primero de ellos desde lo social,
social, no s6lo mejora las interacciones en las dinamicas escolares, sino que su uso bien intencionado
abre la posibilidad de combinarse con diferentes formas de comunicacién en contexto, logrando una
mayor capacidad de comprension y produccion de contenidos propios, acceso a informacion disponible
en el medio y una mejor perspectiva y adaptacion del mundo que lo rodea (Duarte, 2008).

Desde lo académico, se generan nuevas formas de aprender en las diferentes areas del conocimiento
por su capacidad integradora, logrando motivar el avance cognitivo de manera individual y grupal
mediante el fortalecimiento de competencias relacionadas con la responsabilidad digital, el pensamiento
computacional, aulas colaborativas, pedagogias innovadoras, habilidades para la vida y preparacion
laboral, aprendizaje dirigido por estudiantes, y, por ultimo, las tecnologias emergentes.

Igualmente, se crean expectativas relacionadas con el contexto escolar, social y cultural, entre otros.
Favoreciendo lo anterior Guijosa (2019) plantea que las diferentes estrategias de ensefianza se nutren
con los nuevos adelantos tecnologicos fortaleciendo el aprendizaje autobnomo y democratico mediante
la actualizacion del curriculum con el uso adecuado del material audiovisual necesario en la
consecucion de los objetivos propuestos, transformando la practica docente en un proceso mediador
entre la informacion académica y los aprendizajes significativos desarrollados por los estudiantes.

Del contexto anterior es pertinente abordar la pregunta de investigacion que se deriva de su situacion
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problematica, bajo el siguiente cuestionamiento: ;Cual debe ser la propuesta pedagogica, orientada al

fortalecimiento del pensamiento matemadtico y la lectura critica para la resoluciéon de problemas

multiplicativos, a través de la implementacion de estrategias didacticas, en los estudiantes del grado 5°

del Centro Educativo Rural Santa Rita, del municipio de Sopetran?. En tal sentido la intervencion se

apropia de la Hipotesis de investigacion, definida, asi: Ho: p1 = p2. La adopcion de tecnologias a través

de recursos educativos audiovisuales si mejora los niveles de la comprension lectora para la resolucion

de problemas en situaciones multiplicativas en los estudiantes de 5° grado del C.E.R, mediante €l uso

de recursos audiovisuales, supuesto que serd validado una vez superado el trabajo de campo mediante

la investigacion-accion ya referenciada.

OBJETIVOS

= Interpretar, mediante la aplicacion de una prueba diagnodstica, pretest, el nivel de comprension
lectora en su dimension critica, para la resolucion de problemas en situaciones multiplicativas en los
estudiantes de 5° grado en la institucion bajo estudio.

= Elaborar una propuesta pedagodgica que incorpore la compresion lectora y los recursos educativos
tecnologicos para el fortalecimiento de la resolucion problemas multiplicativos mediante el método
de Polya.

= Implementar la propuesta pedagodgica mediante intervenciéon en aula, basada en los recursos
educativos tecnoldgicos, para la ensefianza de resolucion problemas en situaciones multiplicativas.

= Evaluar, a través de la aplicacion de la prueba postest, los aprendizajes adquiridos por los alumnos
durante los diferentes momentos de implementacion de la propuesta pedagogica en aula, apoyada en
los recursos educativos tecnoldgicos.

METODOLOGIA

En este capitulo se exponen los aspectos metodologicos que se definiran para la esencia del presente

estudio, su modelo epistémico y método; al igual su disefo, las técnicas e instrumentos para recolectar

la informacion, su poblacion y muestra, asi como los criterios de inclusion y exclusion de integrantes

de la misma; ademas, se describira brevemente la técnica de analisis utilizada para el procesamiento

cuantitativo, mediante el software Statistical Package for the Social Sciences SPSS (Astete (2007) y

Hernandez et al. (2014).
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De acuerdo con el método, se emple6 la intervencion en aula que para Latorre et al. (2005), la principal
bondad de este tipo de investigacion es la describir un conjunto de actividades académicas que se
realizan al interior de las aulas (p.33).

Cuando se habla de los tipos de investigacion, para expertos como Hernandez et al. (2010), aluden a su
clasificacion en cuantitativa, cualitativa o mixta; y abarca el proceso investigativo en todas sus etapas:
desde la definicion del tema y el planteamiento del problema de investigacion, hasta el desarrollo de la
perspectiva tedrica, la definicion de la estrategia metodoldgica, y la recoleccion, analisis e interpretacion
de los datos.

Para el caso objeto de estudio, se utilizo el paradigma cuantitativo, basado en la objetividad, toda vez
que mediante las mediciones probabilisticas permite la cuantificacion de las variables y determinar las
categorias y subcategorias de estudio, de tal suerte que, una vez se agote el trabajo de campo mediante
la implementacion de las técnicas e instrumentos de investigacion, se proceda a la validacion,
aceptacion o rechazo de la hipdtesis previamente formulada, esto es, en la planificacion de un estudio
con enfoque cuantitativo se concreta en un disefio de investigacion que consiste, fundamentalmente, en
la estrategia y el plan de trabajo definidos por quien investiga, de forma coherente con la problematica
plantada.

En cuanto al tipo de disefio seleccionado, corresponde al correlacional, que para autores como Briones
(2000) manifiestan que la investigacion de paradigma cuantitativo de tipo correlacional y no
experimental, permite al investigador determinar eventuales relaciones entre dos variables, con estrecha
relacion. Por lo tanto, para el caso que ocupa, obedece a la seleccion de dos grupos: grupo control y
grupo experimental, mediante la aplicacion de un pretest inicial para ambos grupos y posteriormente la
aplicacion del postest que permita determinar la incidencia de la variable intervenida (al grupo
experimental).

Teniendo en cuenta la naturaleza y tipo de investigacion, el disefio metodoldogico es analitico, orientado
ontoldgicamente al estudio de los componentes que se estructuran en los saberes previos, estrategias
metacognitivas y transformacion semidtica, en la resolucion de problemas matematicos (Mendieta,
2015). En primer lugar, para la inmersion en el campo con el método cuantitativo, el tamafio muestral

se calculd con base en la ecuacion de muestreo proporcional, y se obtiene de la poblacion
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correspondiente al numero total de estudiantes de grado 5° de tres instituciones educativas del municipio
de Sopetran, previa aplicacion de criterios de inclusion, tales como el rendimiento académico en el area
de matematicas segtin reportes del ICFES (2018) e institucionales.

Posteriormente, se aplico las pruebas pretest o diagnostica y postest, segin Guia de orientacion, 2017,
paginas 39 a 56: 15 preguntas. Paso seguido, se realiza una matriz de triangulacién concurrente de los
resultados obtenidos, consta de un espacio de interpretacion para precisar los aspectos de convergencia,
complemento y ampliaciéon conceptual, que permitan un mayor entendimiento, clarificacion, vision
integral, holistica y completa, con el fin de enriquecer las teorias y referencias conceptuales previamente
exploradas.

Con respecto a las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion, las técnicas que se utilizaron
para la recoleccion de datos e informacion de campo, en cumplimiento de los objetivos de esta
investigacion y en concordancia con las variables de analisis, fueron clasificadas en funcion del tipo de
datos que se recopilaron; por lo que para datos cuantitativos, la técnica utilizada correspondié a la
prueba y los instrumentos conformados por 2 pruebas tipo pretest y postest.

Como técnica, para Herndndez et al. (2010), cuando se abordan los estudios cuantitativos, para el caso
en la categoria correlacional con intervencion en aula, la técnica se refiere al proceso mediante el cual
se obtiene la informacion o los datos necesarios en coherencia con los objetivos formulados
previamente, para el caso, los instrumentos de recolecciéon de informacién, acudiendo a Mendieta
(2015), estuvieron representados en los instrumentos que se requiere con alto grado de validez,
confiabilidad y utilidad (Cuesta, 2016).

Por altimo, y como ejes centrales de la intervencion en clase, se encuentran a las prueba pretest y postest,
esto es, se desarrolld una prueba previa con el fin de diagnosticar la situacion inicial del alumnado,
llamada pretest, permitio identificar o diagnosticar acerca de las habilidades iniciales que ostenta el
estudiante en matematicas, para el objeto de estudio, de nivel 5° de primaria del CER Santa Rita en
respuesta a la clasificacion establecida por el ICFES (2016). Como ya se ha referenciado, la poblacion
y muestra para el objeto de estudio, se conformo por 30 alumnos, grado 5° grado del CER Santa Rita,
conformado por 9 estudiantes por sede, por lo tanto, al aplicar formula estadistica para muestreo, por lo

reducida de dicha poblacion, igualmente registro el mismo tamafio poblacion de los 30 estudiantes,
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considerando un Z= nivel de confianza del 95% y un e = error de estimacion de + o - 5%.

Lo anterior se complementa con los criterios de Campbell y Stanley (1966, citado en Mendieta, 2015)
plantearon los criterios para establecer diversos tipos de investigacion experimental, de acuerdo con los
siguientes criterios:

R: Determina que el procedimiento es aleatorio.

G: Determina el nimero de grupos (G1, G2,...GK).

X: Presencia de estimulo o tratamiento.

O: Medicion del grupo, puede tener sub indice (O1, O02,...0K).

-: Ausencia de estimulo.

5° G 01 X 02

Y estableciendo los siguientes experimentos:

Tabla 1. Tipos de experimentos

1° RG1 01 X 02
2° RG1 X 0
RG2 - 0
5° G 0] X 02
RG1 X1 0]
RG2 X2 02
RG3 X3 03
RGK XK OK

Fuente: Campbell y Stanley, (1966)

Con lo anterior, establecieron o identificaron tres categorias para los estudios experimentales, asi: a)
experimentos verdaderos; b) cuasi-experimentos y; ¢) pre-experimentos. De acuerdo con los autores los
disefios pre-experimentales no tienen grupo de control, como tampoco selecciona aleatoriamente los
grupos, por lo que basicamente los pre-experimentos son aquellos que obedecen al disefio 3° (Campbell
y Stanley (1963).

En consecuencia, por las caracteristicas de esta investigacion se enmarcan en el tipo de disefio
experimental, en la categoria pre-experimental de acuerdo a las siguientes particularidades:

La seleccidn del grupo 5° (G), no corresponde a criterios aleatorios, por lo que se le realiza una prueba
diagnostica pretest (O1), antes de estar en presencia del estimulo (X); la implementacion de una

propuesta pedagdgica basada en el uso los recursos audiovisuales en la clase de matematicas y luego
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es sometido a una prueba postest (02), que permite comparar los resultados de ambos instrumentos,
analizando las variaciones en el nivel de desempefio en resolucioén de problemas, permitiendo validar o
refutar la hipotesis planteada (Colmenares, 2012).

RESULTADOS

Los registros recabados por medio del pretest y el postest, con su correspondiente tabulacion con el
software SPSS, asignandose una valoracion de 100 puntos por cada una de las preguntas lo que resuelto
correctamente en los dos instrumentos; al igual se procedié a calcular la desigualdad en dichos
instrumentos tal se aprecia en la tabla anterior, resultados de tabular dichos registros numeéricos en el
software referenciado. Ahora, paso seguido se determina si los registros obtenidos en las desigualdades
(diferencia) registradas en los instrumentos reflejan una distribucién normal o por el contrario; por lo
tanto se procedio a la realizacion de la prueba normal denotada como Kolmogoérov- Smirnov, con el
apoyo del mismo software estadisticos SPSS, resultados reflejados en la tabla.

Tabla 3. Prueba Kolmogérov- Smirnov

=
LS

-, SansSerif he 9 ¥ B 7

]
[l
1]
E

Motas

Prueba de Kolmogorow-Smirno
@ . Pruebas NPar

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

PRETEST | POSTEST | DIFEREMCIA
M a0 a0 30
Parametros normales™® Media 143,33 253,33 110,00
Desviacidn estandar 165,432 154,771 106,188
Maximas diferencias Absoluta 240 235 ,235
= | EXirEmas Positivo 1240 235 217
Megativo =183 -,228 -,235
Estadistico de prueha 240 ,2358 ,235

Sig. asintdtica (bilateral) oon® ,000°

a. La distribucidn de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.

c. Correccidn de significacion de Lilliefors.

Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia como los registros numéricos arrojaron un P valtiie de 0.000193, dato numérico menor a 0,05,
significando como los registros correspondiente a la diferencia o desigualdad obtenida de los
instrumentos postest y pretest no han seguido una distribucion normal, ante lo cual se debe llevar a
analizar en la misma por medio de una prueba no paramétrica de elementos muestrales asociados, tal
como se obtiene por medio de prueba Wilcoxon. Con el fin de analizar los resultados anteriores, se
procedid a retomar los supuestos previamente formulados de manera hipotética, como se presentan a

continuacion.
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= Ho: pl = p2. No existe diferencia significativa entre las notas del pretest y el postest.

= Hl:pl # p2. Hay un incremento significativo en las notas del postest con respecto al pretest.

Por medio de la aplicacion del software SPSS se someten las muestras asociadas por medio de la prueba
Wilcoxon, por medio de la cual se rechaza el supuesto o hipodtesis nula cuando P value es inferior a
0,05; contrariamente si es superior a dicho porcentaje, se procede a la aceptacion de la hipotesis nula,
tal como se registra en la tabla nimero 10 (Del Valle & Curotto (2008).

Tal como se aprecia en los registros de la tabla, P equivale a 0.00011, dato inferior a 0.05, conllevado
a rechaza la Hipotesis nula y aceptando la alternativa.

Esto es, se presenta inicialmente una tendencia positiva respecto a implementar la proposiciéon o
estrategia formativa que como lo expresan Saenz et al. (2017), los registros en las pruebas matematicas
no solo deben analizarse a la luz de las cifras y puntajes registrados, ya que se convierten en solas
estadisticas, por lo que las estrategias didacticas y practicas educativas implementadas por los docentes
se constituyen en practicas definitivas para el fortalecimiento de la lectura para una mayor comprension
de los enunciados problema.

Adicionalmente, al analizar registros que reflejan la medicion estadistica muestral indicaron una
diferencia con alta significancia, tal como se observa en tabla siguiente.

Tabla 4. Media de pretest y postest

S|H&E Q &

= {E] Resultado

[ Logarit FREQUENCIES VARIABLES=PRETEST POSTEST DIFERENCIA
ogantmo
: g X /STATISTICS=STDDEV VARIANCE MERN
& {E] Frecuencias
+[[E) Titulos /ORDER=RNALYSIS.

Motas

L&) Estadisticos
Tabla de frecuenc
Titulos

Lg PRETEST Estadisticos
L& POSTEST

= Frecuencias

(& DIFERENCIA FPRETEST POSTEST | DIFERENCIA
] wvalido 30 30 30

FPerdidos o o o

Media 143,33 253,33 110,00

Desviacidn estandar 165,432 154,771 106,188

‘“arianza 27367816 23954,023 11275,862

Fuente: Elaboracion propia.

La media del postest se calculd en 253,33 mientras que las medias aritméticas que se registran, para el
caso del pretest se calculo en 143,33, lo que indica un aumento de los registros obtenidos del postest
con un registro porcentual casi del 77%, ante lo cual al acompafiar dicho resultado por medio de

Wilcoxon, conllevan a la aceptacion inexorable de la hipotesis siguiente.
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Ha: pl # p2 La intervencion con tecnologias de la informacion, para el caso ayudas audiovisuales si
refleja una mejora significativa en los grados de la comprension lectora para la resolucion de problemas
en situaciones multiplicativas en los estudiantes de 5° grado del Centro Educativo Rural Santa Rita,
mediante el uso de Recursos Audiovisuales.

Vale describir los recursos y materiales tecnoldgicos necesarios e indispensables en este proposito, por
lo tanto, para la ejecucion de la investigacion se disefid un ambiente de aprendizaje mediado por TIC,
que como lo expresa Area (2008) al referirse a la innovacién pedagogica con TIC y el desarrollo de las
competencias informacionales y digitales, las ayudas audiovisuales que igualmente hacen parte esencial
de los llamados recursos educativos digitales abiertos (REDA), pretenden, con las limitaciones que
genera el distanciamiento social, fortalecer el desarrollo de las competencias matematicas, en particular
las de razonamiento y resolucion de problemas multiplicativos (Gonzalez, 2010).

Ahora bien, en el caso del soporte basado en tecnologia de software, Pardo (2007), cuando se alude a
desarrollos informaticos como mediadores del proceso ensefanza-aprendizaje, el software requerido
que facilita dichos procesos obedecen a los llamados recursos educativos digitales abiertos (REDA) de
tipo audiovisual, esto es, videos en cualquier tipo de formato mp4, o los que se encuentren alojados en
repositorios que permita su accesibilidad y uso dentro del contexto educativo. Ademas, la
implementacion de la propuesta pedagodgica se soportd con el programa LMS Moodle y el aplicativo

Scratch empelado para disefiar Objetos Virtuales de Aprendizaje. Ver ilustracion numero 6.

Figure 6. Medios tecnoldgicos con enfo?ue pedagogico
Identificacién
[ evemacion | |

Actividades de Objetivo |
[ | OVA Pedegseico |

Medios Tecnologicos
Contenidos

Actividades ]
de Contenido |
aprendizaje
Estrategia |

ice |

Enfoque Pedagdgico

Fuente: Revista Cientifica General José Maria Cérdoba, Bogota, (2016)
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La anterior modelacion constituye el enfoque mediante el cual fueron disefiadas e implementadas las
diversas actividades que se llevaron a cabo mediante la técnica de investigacion-accion e intervencion
en el aula con el objetivo de motivar la creatividad de NN hacia el aprendizaje virtual aplicado mediante
los OVA como estrategia didactica para fortalecer sus habilidades lectoras (Robbins & Dickerson,
2010).

Por lo anterior, continuando con el analisis estadistico de la investigacion, una vez analizados los
registros en la prueba postest y confrontado con los registros obtenidos del se logra establecer un
conjunto de eventos, caso especifico el grado de Insuficiencia, lograron pasar de 18 alumnos en el
pretest a 5 alumnos al medir los resultados del postest; en segundo lugar, se ubicaron 13 alumnos en el
grado mas inferior del rendimiento, comparativamente con 7 estudiantes que se encontraban en la
prueba inicial, esto es, alumnos con habilidades adquiridas para resolver enunciados problema, tanto en
operacion de sumas sucesivas como en la multiplicaciéon que involucra una sola operacion, tal como lo
registra la siguiente ilustracion (Izurieta, 2015) y Cruz y Puentes (2012).

Figura 7. Comparacion del pre-test postest

COMPARATIVA PRETEST - POSTTEST

18 5 7 13 3 10 2 2

8

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
PRETEST POSTTEST

Fuente: Elaboracion propia

Es pertinente considerar, adicionalmente, los 2 estudiantes tanto en pretest como en postest que
alcanzaron grado Avanzado, dicho nivel se conservo, por lo tanto pese a los buenos resultados
registrados gracias a las diferentes actividades llevadas a cabo en la intervencion en aula, no se logro
ubicar alli, en nivel de Avanzado, un mayor niimero de estudiantes; ademas utilizan la operacion y
condiciones numéricas, estableciendo afinidades en las operaciones; al igual, interpretan los escenarios
adecuados para llevar a cabo dichas operaciones, tanto sumativas repetidas como operaciones
multiplicativas. No menos importante, se increment6 el registro de alumnos que inicialmente en la
prueba pretest se ubicaron en grado Satisfactorio, al pasar de 3 a 10 en la prueba postest (Enamorado,

2012).
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Dicho estudio de paradigma cuantitativo cuasi-experimental, da cuenta de como algo mas del 75% de
los alumnos que participaron en las diferentes pruebas y actividades académicas, se registran como
alumnos altamente dispersos, lo cual, por razones obvias, obstaculiza el éxito en dichas operaciones,
por lo cual se aprecia en la siguiente ilustracion el calculo de dicho indicador.

Figura 8. Calculo del indicador Progreso

p =(NIMIPOS — NIMIFRE ) X -1

NIMIPRE

0,1666 - 0,6
P= ()x -1
0,6

P =0,722

Fuente: Elaboracion propia.

Reemplazados los datos numéricos tal como lo presenta la formula de calculo, los alumnos que en la
prueba inicial se ubicaron en grado Insuficiente que ascendid a 18, esto es, el 60%, lo cual mide la
variable NIMIPRE; asi, para calcular el NIMIPOS, hay que considerar la cantidad de alumnos
registrados en grado Insuficiente para la prueba final, que obedecio a 5 alumnos, esto es, casi el 17%,
para lo cual arroja un registro equivalente al 0,722, lo cual calcula dicho indicador de Progreso y
Desempeiio (Escobar, 2015).

Como se observa en la figura siguiente, al calcular analdégicamente al indicador Progreso, considerando
las mediciones realizadas en las muestras, la prueba inicial o denominada DESPRE, la cual registr6 una
puntuacion de algo mas de 143 y en la medicion final o DESPOST, se ubico en algo mas de 253
puntuaciones, por el indicador de Desempefio se registra con 0,434.

Figura 9. Calculo del indicador Desempefio

{(DESPOST-DESPRE)

DES= DESPRE

( 253.33-143,33)
DES =

143,33

DES = 0,4342

Fuente: Elaboracion Propia.
La medicion anterior da cuenta que al comprar porcentual y numéricamente la prueba inicial con la

prueba postest, se evidencié una mejora en casi el 43,5% de manera comparativa entre ambas pruebas.
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DISCUSION Y RESULATDOS

Con respeto a la intervencion en aula.

En cumplimiento a uno de los objetivos de la presente investigacion, a continuacion se presenta la
implementacion de la recomendacion académica para el fortalecimiento de competencias en el area de
las matematicas, la lectura critica y la mediacién de las TIC (Flavell, 1976).

= Ambiente de aprendizaje.

Para el analisis del trabajo, propone la siguiente red semantica entre las variables de analisis.

Figura 10. Red semantica

FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS
MATEMATICAS OPERACIONES ADITIVAS Y
MULTIPLICATIVAS

Ambiente de
Aprendizaje

Nivel de
l desempeiio:

Trabajo
colaborativo

Recursos Recursos
TIC Fisicos

Razonamiento- Razonamiento
. métrico-espacial

Rol del = Rol del Docente /

estudiante

Razonamiento y
resolucién de

Nota: Propio de autor

= Perfil sociodemografico

El instrumento ficha de matricula, permitié identificar algunos aspectos de tipo demografico, en cuanto
a la distribucion de estudiantes por estrato, segiin la Moda (valor de mayor frecuencia), arrojo con una
participacion del 90% de los estudiantes se encuentran ubicados en el estrato socioecondémico 1 que se
caracteriza como el mas bajo, en el cual las condiciones econdémicas son muy desfavorables, haciendo
de esta poblacién su condicion de vulnerabilidad, esto es, en extrema pobreza con necesidades basicas
insatisfecha (NBI).

En su complemento con el 10% restante se ubico en el estrato 2, poblacion que también demuestra un
alto indice de necesidades basicas insatisfecha, lo cual determina que dicha poblacion bajo estudio se

ubica en criticos cinturones de pobreza.
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= Resultados del pretest.

Con respecto a la aplicacion del instrumento pretest, se alude a las caracteristicas referentes al
desempefio de los alumnos del grado 5°, en solucion de enunciados problema, resultados que se aprecian
en las siguientes figuras.

Figura 11. Componente aleatorio Figura 12. Componente numérico-variacional
5% 37%

63%

95% u 1. Respuestas asertadas M 2. Respuestas erradas

u 1. Repuestas asertadas 2. Respuestas erradas

Fuente: estudio propio, (2022)

Con una Moda del 95% se registra como desde las competencias en comunicacion, representacion y
modelacion, casi la totalidad de los alumnos logro clasificar y organizar la presentacion de datos; asi
mismo, cuentan con las habilidades para describir e interpretar datos relativos a situaciones del entorno
escolar. Igualmente cuentan con habilidades para representar graficamente un conjunto de datos e
interpretar representaciones graficas. Al igual, estan en capacidad para expresar el grado de probabilidad
de un evento, usando frecuencias o razones.

En cuanto a las competencia en comunicacion, representacion y modelacion, con una Moda del 63%,
los alumnos estan en condiciones, con la salvedad del restante 37% (cifra considerada importante), de
elaborar un reconocimiento e interpretacion de guarismo naturales y fraccionados en diversos eventos;
al igual, de un reconocimiento de varias formas de representacion de dichos guarismos (naturales o
fraccionados) y elaborar la traduccion a partir de los mismos, al igual, la traduccion de asociaciones de
niimeros o guarismos que pueden expresarse graficamente y simbodlicamente.

En materia de la competencia sobre razonamiento y argumentacion, dicho porcentaje sobresaliente del

63%, puede reconocer y predecir patrones numéricos.
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Figura 13. Componente geométrico-métrico Figura 14. Componente: espacial-métrico

47%

80% 53%

u |. Respuestas asertadas ~ ®2. Respuestas erradas u 1. Repuestas asertadas u2. Respuestas erradas

Fuente: estudio propio, (2022)

En materia de competencias para dar resolucion a problemas, pueden resolver problemas utilizando
diferentes procedimientos de célculo para hallar medidas de superficies y volimenes. Asi mismo, entre
otras habilidades, pueden usar representaciones geométricas y establecer relaciones entre ellas para
solucionar problemas. Se encuentra un 20% que no cuenta con las competencias para lograr un
razonamiento y argumentacion, al igual no cuentan con las habilidades para dar resolucién a un
problema en el componente Geométrico-Métrico (Teliz, 2015).

No obstante se registra una Moda del 53%, esta no se aleja significativamente de las respuestas erradas
bajo el presente componente, esto es, se registra una polarizacion en dicha materia, lo que implica que
se presenta una considerable brecha en el grupo en cuanto a sus competencias, es decir, carencia de
competencias en casi el 50% del grupo en materia de comprension general sobre las magnitudes y las
cantidades, al igual su medicion y el uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes
situaciones.

Propuesta pedagégica

Disefio.

A continuacion, se realiza una descripcion més detallada de una cada una de las fases referenciadas.
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Figura 15. Disefio propuesta pedagdgica

FASE DE DISENO FASE DE .
IMPLEMENTACION

Tareas

FASE DE
EVALUACION

Revisiénde
Infraestructura
tecnoldogica .
Revision del
curriculo de
matematicas.
Revision y
seleccion de los
recursos
educativos
digitales
abiertos.
Diseifos de guias
v actividades
escolares.

Recoleccidn,
organizacion,
tabulacidny
procesamientode
la informacion.

> Aplicaciondel
Pretest.

Desarrollo de
clases con
mediacion
tecnoldgica.

Comparaciédnde
resultados
mediante
método
Aplicacién del estadistico
Posttest

Construccion de
indicadores.

Fuente: Elaboracion propia

Etapa I. Estructura.

Corresponde propiamente a la etapa de configuracion de la propuesta o proyecto a ejecutar mediante
las actividades a llevar a cabo en el paradigma cuantitativo de intervencion en aula o investigacion-
accion. Ello demanda, entre otras actividades la socializacion de la propuesta con las directivas del
plantel educativo, con los estudiantes tanto del grupo control como el experimental y algunos padres de
familia que han participado en el proceso.

Etapa I1. Ejecucion del proyecto pedagdgico.

La ejecucion del proyecto pedagdgico corresponde basicamente a la ejecucion del cronograma de
actividades previamente formuladas. Esto es, una vez superada la etapa o fase de disefio o estructura
del proyecto o propuesta pedagogica, se comienzan a desarrollar dichas actividades, para lo cual es
fundamental disponer de todos los recursos tecnologicos, las instalaciones, las adecuaciones fisicas
apropiadas en espacio, iluminacion, y evitando al maximo cualquier elemento o factor contaminante,
especialmente niveles de ruido.

Etapa I1I. Valoracion del proyecto pedagogico.

Finalmente, una vez desarrolladas cada una de las actividades mediante la mediacion de las ayudas
tecnologicas a través de los audiovisuales para la puesta en marcha de los ambientes virtuales de
aprendizaje, el disefio e implementacion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVAS), viene la

valoracion o confrontacion de los resultados logrados con el grupo experimental, esto es, poner a prueba
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los conceptos y actividades desarrolladas en las cuales a cada alumno en su rol de protagonista, las llevo
a cabo.

Titulo de la propuesta pedagogica.

Practicas educativas mediadas por ayudas audiovisuales para el fortalecimiento de la comprension
lectora hacia la resolucion de enunciados matematicos.

Objetivos estratégicos.

Inicialmente la propuesta se direcciona como una nueva apuesta al sector educativo, tanto para la
institucion intervenida CER Santa Rita pero igual como referente para todo tipo de instituciones
publicas y privadas, en materia de aprovechamiento de las nuevas tecnologias, al menos las mas
convencionales que se encuentran en el inventario de recursos tecnoldgicos de estas instituciones.
Papel del maestro y el alumno.

Rol del docente.

Concretamente para la propuesta bajo estudio, las actividades se encaminan en cada una de las etapas
ya referenciadas, esto es, se encarga del disefio de la propuesta a partir del levantamiento del diagndstico
arrojado gracias a la aplicacion de la prueba inicial o pretest; posteriormente, previa a la socializacion
del proyecto con los actores y participantes, directos e indirectos como directivas, a ejecutar el
cronograma de actividades correspondiente a las practicas educativas (Almanza, 2007)

Rol del Estudiante.

Los 30 estudiantes de los tres (3) grupos pertenecientes al grado 5° de basica primaria del CER Santa
Rita, igualmente al interior de un modelo constructivista, el alumno pasa a ser el protagonista de la obra
teatral, analogicamente hablando; por ello, en su papel activo, es el encargado de participar activamente
seguin recomendaciones de su maestro.

Delineacion de la propuesta.

En términos generales y en respuesta a los objetivos pedagogicos del proyecto, este se direcciona hacia
la adopcidn de las TIC, de ellas los del disefio de ambientes virtuales mediante plataforma Moodle sin
costo alguno, como herramienta mediadora en el proceso ensefianza y aprendizaje que, para el objeto
de estudio, con el fin de potencializar competencias hacia la resolucion de problemas, en situaciones

aditivas y multiplicativas en el drea de matematicas, en los estudiantes de 5° grado de primaria de la
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institucion educativa, C.E.R., demand6 una labor de aprestamiento o de induccioén para enfrentar
adecuada y positivamente cada una de las practicas educativas a llevar o llevadas a cabo, con énfasis en
la generacion de una estructura e infraestructura tanto locativa como de recursos didacticos con
contenido tecnoldgico, caso audiovisuales, tablet, computadores, grabadora, entre otros implementos,
para el caso el investigador en su propuesta incluye ocho (8) sesiones, como se aprecia en la siguiente
tabla.

Tabla 6. Disefio de la propuesta

Sesion Descripcion Objetivos de la sesion Tiempo  Responsable
1 Desarrollo de Identificar el nivel de capacidad en la 70 min.
prueba solucion de enunciados problema en el
diagnostica area de las operaciones sumativas y
pretest. multiplicativas que presentan inicialmente

los estudiantes del 5° grado mediante una
prueba diagndstica llamada pretest.

Identificar las dificultades que presentan
los estudiantes al realizar la prueba

diagnostica.

2 Método Polya.  El estudiante resuelve sumas algebraicas 90 min.

agrupando y sin agrupar de forma

correcta.
El estudiante aplica paso a paso el Pedro Harly
algoritmo de la suma correctamente. Alvarado

3 Meétodo Polya.  El estudiante resuelve problemas en 90 min. Guerra

situaciones aditivas utilizando el método

Polya.
4 Multiplicacion ~ El estudiante comprende el conceptodela 90 min.
COmo sumas multiplicacion como sumas sucesivas.
Sucesivas.
El estudiante resuelve multiplicaciones
mediante sumas sucesivas
5 Algoritmo dela  El estudiante resuelve multiplicaciones 90 min.
Multiplicacion aplicando paso a paso el algoritmo de la

multiplicacion.
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6y7 Método Pdlya. El estudiante resuelve problemas en 180 min.
situaciones multiplicativas empleando el

método Polya.

8 Aplicacion Se le aplica a los 30 alumnos (10 por sede) 40 min. Por
prueba postest misma prueba pretest. grupo, para
un total de

120 min.

Fuente: Elaboracion propia.

Implementacion de actividades.

Alude al desarrollo de cada actividad de acuerdo con cronograma establecido.

A modo de ejemplo:

Dia 4. Algoritmo

Objetivo de aprendizaje: el estudiante resuelve multiplicaciones aplicando paso a paso el

algoritmo de la multiplicacion.

Actividad motivacional (aprendizaje basico)

Ingresar a: https://www.youtube.com/watch?v=CpBVPMBXvt4

Actividad: Apliquemos el video en las siguientes operaciones:

Multiplicacion

3+3+3+3=3x4=12

4+4:=-=4x2=8

‘Una multiplicacién es una suma de sumandos iguales.
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https://www.youtube.com/watch?v=CpBVPMBXvt4

Se proyecta la imagen en el Video Beam. Observa la imagen y responde ;Qué informacion suministra
la imagen?

Desarrollo

Actividades de estructuracion de saberes:

Se les presenta a través del Video Beam, en donde de manera didactica, divertida y orientada se ilustra

la multiplicaciéon como sumas sucesivas.

2x3=10

2+2+2-4

B ossiam

Validacion de la propuesta.

Hipétesis de investigacion.

Ho: p1 = p2. La adopcion de tecnologias a través de recursos educativos audiovisuales si mejora los
niveles de la comprension lectora para la resolucion de problemas en situaciones multiplicativas en los
estudiantes de 5° grado del C.E.R, mediante el uso de recursos audiovisuales.

Hipotesis Nula.

Ha: pl # p2. La adopcion de tecnologias a través de recursos educativos audiovisuales no mejora los
niveles de desempefio de la comprension lectora para la resolucion de problemas en situaciones
multiplicativas en los estudiantes de 5° grado del C.E.R, mediante el uso de recursos audiovisuales.
Adicionalmente, como ya fue abordado, la presente propuesta pedagogica se refuerza con el analisis de
los criterios implementados como indicador cuantitativo (medible) para medir la calidad educativa a
nivel nacional, de ellos, el indicador de Progreso y el Desempefio.

CONCLUSIONES

Como hallazgo mas significativo de la intervencion se encuentra la misma metodologia adoptada en
materia de considerar las pruebas pretest como instrumento diagndstico del hecho educativo, en la
medida en que a través de dicho instrumento se prepara un terreno mas expedito y objetivo para la

elaboracion e implementacion de cualquier tipo de propuesta o estrategia pedagdgica con miras, para el
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objeto de estudio, de fortalecer competencias lectoras para la resolucion de enunciados problema
matematicos, toda vez que una de las principales causas que originan las dificultades de los alumnos,
especialmente en este nivel escolar, corresponde, no a la misma dificultad del enunciado problema, sino
a las falencias de la misma comprension lectora de tipo inferencial y critica. De lo anterior, al
implementar la propuesta, entre otras conclusiones en lo especifico, se detallan las siguientes:

La institucidn educativa bajo estudio, Centro Educativo Rural Santa Rita, adolece de una infraestructura
rica en diversidad de ayudas tecnoldgicas apropiadas para fortalecer los procesos educativos, no solo
para el grupo objeto de estudio sino que es una carencia general.

El llevar al aula recursos tecnologicos y el acceso a plataformas o software gratuitos, permite la
motivacion de los alumnos, alejando el hecho o paradigma que la mayor parte de estudiantes “odian”
la clase de matematicas, por el contrario, constituyen practicas educativas ricas en lidica y recursos
virtuales que acercan al estudiante a la nueva realidad que ofrece el mundo tecnologico e innovador.
En cuanto al objetivo general de fortalecer habilidades matematicas en situaciones aditivas y
multiplicativas en los estudiantes de 50 grado de educacion basica primaria de la institucion educativa
Centro Educativo Rural Santa Rita, mediante la incorporacion de tecnologias didacticas, el objetivos se
alcanzo a plenitud, toda vez que, estadisticamente la prueba final, de salida o denominada postest,
demostrd un mejor desempeno logrado por los alumnos del grupo experimental, esto es, en los procesos
de ensenanza y aprendizaje mejoraron significativamente los desempefios en la resolucion de problemas
en situaciones aditivas y multiplicativas

Respecto al propdsito u objetivo sobre la identificacion del grado de desempefio que presentaron los
alumnos en resolucion enunciados problema, especificamente en las operaciones matematicas de suma
y multiplicacion antes de la implementacion de la propuesta pedagogica, se concluye que se cumpli6 al
aplicar la evaluacion de entrada respecto a la de salida o prueba final, al identificar el grado de
rendimiento en resolucion de problemas que tienen inicialmente los estudiantes, estableciendo un
diagnostico inicial sobre los desempefios de los mismos.

Con respecto al objetivo especifico acerca de «Elaborar una propuesta pedagdgica que incorpore los
recursos educativos audiovisuales, para la ensefianza de resolucion problemas en situaciones aditivas y

multiplicativas en estudiantes de 50 grado», se establece y estructura el proyecto pedagogico, llamado
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« Practicas educativas mediadas por ayudas audiovisuales para el fortalecimiento de la comprension
lectora hacia la resolucién de enunciados matemadticos». Proyecto pedagodgico que involucrd la
utilizacion de tecnologias y plataformas para trabajo o en la virtualidad y de manera presencial bajo el
método colaborativo entre docente y estudiantes.
Con respecto al objetivo especifico sobre «Implementar la propuesta pedagdgica basada en los recursos
audiovisuales educativos, para la enseflanza de resolucion problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas en los estudiantes de 50 grado», esta implementacion se proyecta a la poblacion en
general constituida por los tres (3) grupos de 50, es decir, para los 30 alumnos participantes tanto del
C.E.R como de sus otras 2 sedes, pero al igual, para el total de los alumnos en los niveles preescolar,
basica primaria y basica secundaria, toda vez que los indicadores registran una mejora sustancial al
confrontar los resultados del diagnostico con la prueba final.
Para culminar, es pertinente enfatizar sobre las mediciones de Progreso y Desempefio, respecto a los
cuales se abordd ampliamente su formulacion llevando a concluir, de forma similar al objetivo anterior,
un fortalecimiento logrado en el grupo experimental respecto al grupo control. Es importante indicar la
conclusion mas determinante de la tesis. El principal aporte de la investigacion al campo educativo.
Por ultimo, no menos importante, la intervencion llevada a cabo refrenda la importancia que ha venido
logrando la incorporacion de las nuevas tecnologias de la informacion como herramientas que hacen
parte de la nueva industria 4.0 que esta impactando el sector educativo en general, re direccionando
hacia otros escenarios y contextos de influencia global.Agradecimiento especial a UMECIT, sus
docentes, por el acompafiamiento irrestricto en el proceso.
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