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RESUMEN

En el tema de la opinidn del vecino sobre el principal problema del barrio, se explica la falta de alcan-
tarillado sanitario mediante un conjunto de variables que incluye el monto cancelado por el servicio y
el ingreso familiar, lo mismo que la forma de evacuacion de aguas servidas. En el tema de la forma de
evacuacion de las aguas servidas, se explica la utilizacion de la camara séptica o del pozo ciego o letrina,
mediante un conjunto de variables que incluye la ubicacion de la vivienda donde habita la familia, ciertas
variables que caracterizan el patrimonio de la familia tales como el nivel de ingreso o la disponibilidad
de ciertos activos como el teléfono o televisor, las opiniones con respecto a los principales problemas
del vecindario, y finalmente, el grado de hacinamiento que presenta la vivienda, lo mismo que el nimero
de personas que constituyen la familia. Para el efecto, se levanta una base de datos a partir de la aplica-
cion de encuestas a igual numero de familias asentadas en la zona sur del municipio de Santa Cruz de
la Sierra. Se utiliza técnicas avanzadas de la estadistica matematica, especificando tres modelos de
respuesta cualitativa cuyos coeficientes son identificados mediante la técnica de la maxima verosimili-
tud. Los resultados encontrados son de gran utilidad para la conformacion de criterios sobre las pautas
de comportamiento y la identificacion de las prioridades manifestadas por los vecinos para el mejora-

miento de los sistemas de evacuacion.
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Water Evacuation Problems in Neighborhoods

ABSTRACT

Regarding the neighbor's opinion on the main issue in the neighborhood, the lack of sanitary sewage is
explained through a set of variables that include the amount paid for the electricity service and family
income, as well as the method of sewage disposal. In the topic of sewage disposal methods, the use of
septic tanks, pit latrines, or cesspools is explained through a set of variables that include the location of
the family's residence, certain variables that characterize the family's assets such as income level or the
availability of assets like a telephone or television, opinions about the neighborhood's main issues, and
finally, the degree of overcrowding in the residence, as well as the number of people in the family. For
this purpose, a database is created by conducting surveys with an equal number of families living in the
southern area of Santa Cruz de la Sierra municipality. Advanced mathematical statistical techniques are
used, specifying three models of qualitative response whose coefficients are identified using the maxi-
mum likelihood technique. The results are of great utility for forming criteria on behavioral patterns and

identifying the priorities expressed by neighbors for improving sewage disposal systems.
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INTRODUCCION

Se denomina sistema de evacuacion de aguas servidas o alcantarillado, al conjunto de tuberias y cons-
trucciones disefiadas para recoger y transportar las aguas residuales. Estos sistemas, que en su mayoria
operan por gravedad, rara vez requieren tuberias bajo presion o al vacio, excepto en tramos muy bre-
ves[1].

El sistema de alcantarillado es parte esencial de los servicios basicos a los que debe acceder la poblacion.
Sin embargo, en los paises en desarrollo, a menudo no hay una adecuada correspondencia entre la pro-
vision de agua potable y los sistemas de alcantarillado, resultando en un marcado rezago de estos ulti-
mos[2].

El desarrollo de sistemas de alcantarillado no es un concepto moderno. Historias antiguas demuestran
que alrededor del afio 3750 a.C., en lo que hoy es Irak, ya se construian sistemas de alcantarillado ur-
bano. En Creta, alrededor del afio 1750 a.C., se han encontrado sistemas similares. En Atenas, la cuna
de la civilizacion occidental, y en el Imperio Romano, conocido por sus avances en ingenieria, también
se construyeron sistemas de alcantarillado significativos[3][4].

Esta preocupacion por la evacuacion de aguas residuales no era exclusiva de las culturas del viejo
mundo. En el nuevo mundo, especificamente en los centros urbanos cerca del lago Titicaca, también se
han descubierto sistemas avanzados para la provision de agua potable y la evacuacion de aguas residua-
les[5].

Los tipos de agua residual se pueden dividir en tres categorias principales: las originadas en las vivien-
das, las generadas por plantas industriales, y las que provienen de la naturaleza, como el agua de lluvia.
Los sistemas de alcantarillado se clasifican generalmente en dos tipos: aquellos que manejan conjunta-
mente las aguas domésticas e industriales y, por separado, las aguas pluviales; y aquellos que recogen
los tres tipos de agua en un solo sistema[6]. El sistema de Santa Cruz sigue esta division, tratando por
separado las aguas residuales y las pluviales[7].

El crecimiento demogréafico en la ciudad de Santa Cruz plantea desafios significativos, especialmente
en lo que respecta a la provision de servicios basicos. El objetivo de esta investigacion es explorar la
situacion actual en cuanto a la evacuacion de aguas residuales, construyendo una comprension del tema

a partir de las opiniones de los vecinos en zonas densamente pobladas|[8].
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MATERIALES Y METODOS

Recoleccion de Datos

Los datos para este estudio se obtuvieron a través de la aplicacion de una encuesta a familias residentes

en las unidades vecinales X1, X2 y X3 del distrito 12, ubicado en la zona sur del municipio de Santa

Cruz de la Sierra.

Diseiio del Cuestionario

El cuestionario de la encuesta consistid en 42 preguntas, de las cuales se seleccionaron 20 que eran mas

relevantes para los objetivos de esta investigacion. Estas preguntas se agruparon en cuatro categorias

principales:

1. Ubicaciéon y Adscripcion Social: Este grupo de preguntas estaba disefiado para establecer la ubi-
cacion exacta de las viviendas y recoger informacion sobre la adscripcion social de las familias
residentes.

2. Caracteristicas de la Unidad Vecinal y el Barrio: Se incluyeron preguntas para identificar los
problemas especificos que caracterizan a la unidad vecinal y al barrio.

3. Evacuacion de Aguas Servidas: Esta seccion del cuestionario se centré en recabar informacion
sobre las metodologias y sistemas de evacuacion de aguas servidas utilizados en las viviendas.

4. Costos de Servicios y Situacion Patrimonial: Las preguntas finales del cuestionario se orientaron
a obtener datos sobre los costos de los servicios de agua y energia, asi como informacion sobre la
situacion patrimonial de las familias, incluyendo indicadores como el ingreso y la posesion de bienes
estandar (linea telefonica, television, etc.).

Analisis de Datos

La informacion recogida proporcion6 una base empirica completa, cubriendo caracteristicas de las vi-

viendas, como el nimero de familias por vivienda, su disposicion a participar en programas de instala-

cion de servicios con reconocimiento de costos mensuales, y su situacion patrimonial medida en térmi-
nos de ingreso y acceso a bienes estandar. Sin embargo, el elemento central del analisis fue la opinidn
de los residentes sobre las consecuencias de no disponer de servicios adecuados de evacuacion de aguas

servidas.
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En el entendido de que la muestra que ha sido levantada es de caracter probabilistico, en el cual cada
una de las familias tiene la misma probabilidad de ser escogida, en la Tabla 1 se presenta el error de
muestreo de las variables mas importantes de estudio. Una observacion a la tabla en su conjunto permite
establecer que los errores se encuentran dentro un margen aceptable. Es asi que tipo, entendiendo por
tal, las condiciones de pago por el servicio, presenta el error mas pequeiio, igual al 3 %. En el otro
extremo, en el caso del consumo de agua, se da el mayor error igual a 12%. En el caso de familia,
correspondiente al nimero de familias que habitan en la vivienda, el error es igual al 7 %, donde se tiene
un promedio de 1.4 familia por vivienda.

Tabla 1. Error de muestreo

Factura Consumo Factura

Tipo Familias Personas Ingreso
de agua agua de luz
Media 60 1.4 6 51 16 111 3972
Desviacion estandar 14.2 0.8 2.9 39.7 15.5 72.8 3577
En unidades de la media 0.2 0.6 0.5 0.8 1.0 0.7 0.9
Error 0.03 0.07 0.06 0.09 0.12 0.09 0.11
RESULTADOS Y DISCUSION

La evacuacion del agua en modelos Probit

En esta seccion se presenta 3 modelos de respuesta cualitativa por el caracter binario de las variables
explicadas, falta de alcantarillado sanitario, camara séptica, y pozo ciego o letrina como forma de eva-
cuacion de las aguas servidas, y de tipo Probit, por la funcién a ser estimada. En este sentido, el resultado
de la forma lineal en los coeficientes que aparece en el miembro derecho de la ecuacion de cada modelo,
cuando éstos son identificados, se puede interpretar como la probabilidad de que los problemas princi-
pales del barrio sean la falta de alcantarillado sanitario, y cdmara séptica o pozo ciego o letrina como
forma de evacuacion de las aguas servidas.

Se trata entonces, de una funcion cuya forma general se escribe como sigue:
_ofm 1 e
o(f(p)) = /-, e dt;
que no es otra cosa que la funcion de distribucion de la variable aleatoria f(p), donde:

f(p) =co+c4py + -+ Cupn t &

siendo c; los parametros a identificar.
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Las relaciones de causalidad que se busca poner de manifiesto, aparecen en el Diagrama 1. En el primer
modelo, se tiene asi, que la parte de la poblacion que manifiesta que el principal problema del barrio es
la falta de alcantarillado sanitario puede identificarse conociendo el nivel de ingreso y el monto de su
factura de energia eléctrica, lo mismo que la forma de evacuacion de las aguas servidas. En el segundo
modelo, aparecen variables adicionales como estrato social del vecino, el nlimero de familias y personas
en la vivienda, el tipo de problemas que aquejan al barrio, y la disponibilidad de television. En el tercer
modelo, ademas de las variables mencionadas aparecen como elementos explicativos los problemas que
causan la evacuacion de aguas servidas en ausencia de un sistema de alcantarillado.

Diagrama 1. Relaciones de causalidad de los tres modelos

UV- X1
/ Estratos asendente —1UvxL
/ Estratos medio — U3
/ Familia en esta casa l—TEstrato medio
Falta de 4"_____‘_Pagoser\/icoagua — ‘&ingreso mensual Pazo H’Estratolbaljo
ala nt.aril!ado l——— Consumo agua mes Septics |4—1 Personas en esta casa CiEE.OY l—|Abastecimiento de agua
sanitano |~ |peq ge senicio energia ——Abastecimiento agua letrina 14— Cales en 1l stado
H-'ﬂgfeso mes \Faltade alcantarillado P |Calls caual estado
— Telefono :s Fata de senicio basura t Alumbrado, inundaciones, transporte piblico
Inseguridad ciudadano Pozo ciego o lefrina
§ Telefono ~ aguas 1negras
Televior \Malos‘ olores

Falta de alcantarillado sanitario

Se postula el modelo que sigue a continuacion.

p8_2; = ag +a;pll; +a,pl2_1; +azpl2_3; + a,pl5; + 5

donde los coeficientes del tipo a; son diferentes de 0, como se demuestra a continuacién; mientras que
las variables de la ecuacion en el i€simo caso observado; i=1, 2, ..., 265, corresponden a los siguientes
conceptos; siendo:

p8_2i: una variable binaria igual a 1, cuando el principal problema del barrio es la falta de alcantarillado
sanitario, y 0, si es otro;

p11;: monto de la factura de energia eléctrica del ultimo mes, en bolivianos;

p15;: ingreso familiar mensual, en bolivianos;

las siguientes son variables binarias iguales a:
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p12_1;: 1, si el vecino descarga las aguas servidas en cdmara séptica, y 0, si no es el caso;

p12_3;: 1, si el vecino descarga en pozo ciego o letrina, y 0, si no es el caso;

en cuanto a los errores, se supone que su media es nula, su varianza constante, y las covarianzas son

nulas.

En la Tabla 2 se presenta los resultados de regresion. Lo primero a observar es que las 4 variables

seleccionadas en este modelo, como variables explicativas, tienen coeficientes significativamente dife-

rentes de 0; lo que quiere decir que cada una de estas 4 variables ejercen un impacto sobre la variable

explicada.

En cuanto a la interpretacion del impacto de estas variables, se sigue la via del signo del coeficiente

asociado. Se tiene que cada vez que se incrementa el monto de la factura de energia eléctrica o el ingreso

familiar, aumenta la probabilidad de que el principal problema del barrio sea la falta de alcantarillado

sanitario. Igualmente, esta probabilidad aumenta cada vez que la forma de evacuacion de las aguas

servidas es la cdmara séptica o el pozo ciego.

Tabla 2. Resultado de regresion-falta alcan.sanit.

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.
C -1.50 -5.07 0
P11 0.002 1.85 0.06
P12 1 0.68 2.70 0.01
P12 3 0.78 2.93 0
P15 0.11 1.94 0.05

En cuanto a los indicadores de la bondad de ajuste, se tiene un coeficiente de determinacion, igual a 6%,

mientras que el nimero de aciertos es igual a 64%.

Tabla 3. Bondad de ajuste-falta alca.sanit.

McFadden R-squared 0.06
S.D. dependent var 0.48
LR statistic 19
Prob(LR statistic) 0
Obs with Dep=0 171
Obs with Dep=1 92

Mean dependent var
S.E. of regression
Sum squared resid

Log likelihood

0.35
0.47
56
-161
263
64

pag. 7377



En la Figura 1 se tiene la representacion grafica de los valores observados, rombos, y probabilidades
generadas por el modelo, cuadrados, donde como sefialado, se tiene 64% de aciertos.

Figura 1. Valores observados y probabilidad estimada-falta alcant.Sanit.
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Camara séptica

Se postula el modelo que sigue a continuacion.

pl2_1; = ag +a;p4_1; + a,p5_1; + a3zp5_2; + a4p6; + asp7; + agp8_1; + a,;p8_2; + agp8_3; +
agp8_4; +a;opl5; +a;1p19_1; +a1,p20_1; + g5

donde los coeficientes del tipo a; son diferentes de 0; mientras que las variables de la ecuacion en el
1ésimo caso observado; i=1, 2, ..., 265, corresponden a lo siguiente:

pl2_1;: una variable binaria igual a 1 cuando la forma de evacuacion de aguas servidas es la camara
séptica, y 0, si es otra;

p6;: hogares o familias que viven en la casa;

p7;: personas que viven en la casa;

p15;: ingreso familiar mensual, bolivianos

las siguientes son variables binarias iguales a:

p4_1;: 1, si la unidad vecinal X1,y 0, si es otra;

p5_1;: 1, si el vecino pertenece al estrato socio econdmico medio bajo, y 0, si no es el caso;

p5_2;: 1, si pertenece al estrato bajo ascendente, y 0, si no es el caso;

p8_1;: 1, si la falta el abastecimiento del agua es el primer problema del barrio, y 0, si no es el caso;

p8_2;: 1, si la falta de alcantarillado sanitario es el primer problema del barrio, y 0, si no es el caso;
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p8_3;: 1, si la falta del servicio recojo de basura es el primer problema del barrio, y 0, si no es el caso;
p8_4;: 1, si la falta de seguridad ciudadana es el primer problema del barrio, y 0, si no es el caso;
p19_1;: 1, si el teléfono fijo es la forma de comunicacion del vecino, y 0, si no es el caso

p20_1;: 1, si dispone de un televisor, y 0, si no es el caso

En la Tabla 4 se tiene los resultados de regresion del segundo modelo. En la ténica del esquema de
analisis desarrollado en la presentacion de los resultados del primer modelo, lo primero a sefialar es que
las 12 variables explicativas tienen coeficientes significativamente diferentes de 0. Lo que quiere decir
que cada una de estas variables ejercen un impacto sobre la variable explicada.

En cuanto a la interpretacion del impacto de estas doce variables, se sigue la via del signo del coeficiente
asociado a cada variable. Se tiene que cuando el vecino habita la unidad vecinal x1, pertenece a los
estratos medio bajo y bajo ascendente, se incrementa el nimero de personas que vive en la casa, los
problemas de barrios son el abastecimiento del agua, la falta de alcantarillado sanitario, el servicio recojo
de basura, y la falta de seguridad ciudadana, aumenta la probabilidad que la forma de evacuacion de
aguas servidas sea la camara séptica. Igualmente, aumenta esta probabilidad cuando el vecino dispone
de una linea de teléfono fijo y de un aparato de television.

Por el contrario, esta probabilidad disminuye cuando aumenta el nimero de familias que viven en la
casa, y cuando aumenta el ingreso familiar.

Tabla 4. Resultado de la regresion-camara séptica

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.
C 2 0.62 -3 0
P4 1 0.42 0.18 2.26 0.02
P51 0.66 0.36 1.84 0.07
P5 2 0.49 0.18 2.75 0.01
P6 -0.54 0.17 -3.16 0
P7 0.13 0.04 2.86 0
P8 1 0.78 0.34 2.30 0.02
P8 2 0.51 0.20 2.49 0.01
P8 3 0.56 0.28 2.01 0.04
P8 4 0.77 0.27 2.82 0
P15 -0.13 0.07 -2.03 0.04
P19 1 0.48 0.23 2.03 0.04
P20 1 1.06 0.58 1.84 0.07
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En cuanto a los indicadores de la bondad del ajuste, el coeficiente de determinacion es igual al 11%, aun
cuando el niimero de aciertos, igual a 66%, esta poniendo de manifiesto una muy buena calidad del
ajuste logrado.

Tabla 5. Bondad de ajuste-camara séptica

McFadden R-squared 0.11 Mean dependent var 0.50
S.D. dependent var 0.50 S.E. of regression 0.47
LR statistic 42 Sum squared resid 56
Prob(LR statistic) 0 Log likelihood -163
Obs with Dep=0 133 Total obs 265
Obs with Dep=1 132 Aciertos 66

Finalmente, en la Figura.2 se tiene una representacion grafica de los valores observados, rombos, y
probabilidades generadas por el modelo, cuadrados, donde se ratifica que se tiene 66% de aciertos.

Figura 2. Valores observados y probabilidad estimada-camara septica
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Pozo ciego o letrina

Se postula el modelo que sigue a continuacion.

pl2_3; = ag + a;p4_1; + a,p4_2; + azp5_2; + a4p6; + azp8_3; + agp8_4; + a;p13_1; +
agp13_2; +agpl9_1; +agp20_1; + ¢

donde los coeficientes del tipo a; son diferentes de 0, como se demuestra a continuacién; mientras que
las variables de la ecuacion en el iésimo caso observado; i=1, 2, ..., 265, corresponden a los siguientes
conceptos; siendo:

pl2_3i: una variable binaria igual a 1 cuando la forma de evacuacion de las aguas servidas es pozo ciego

o letrina, y 0, si es otro caso;
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p6;: hogares o familias viven en la casa;

las siguientes son variables binarias iguales a:

p4_1;: 1, si el vecino vive en la unidad vecinal X1, y 0, si en otra;

p4_2;: 1, si el vecino habita en la unidad vecinal X3 y 0, si en otra;

p5_2;: 1, si pertenece al estrato bajo ascendente, y 0, si no es el caso;

p8_3;: 1, si la falta del servicio de recojo de basura es el primer problema del barrio, y 0, si no es el
caso;

p8_4: 1, si falta de seguridad ciudadana es el primer problema del barrio, y 0, si no es el caso;

p13_1;: 1, si las aguas negras o sucias por las calles son la consecuencia de la falta de alcantarillado
sanitario, y 0, si no es el caso;

p13; _2;: 1, si los malos olores por las calles son la consecuencia de la falta de alcantarillado sanitario,
y 0, si no es el caso.

p19_1;: 1, si el teléfono fijo es la forma de comunicacion del vecino, y 0, si no es el caso

p20_1;: 1, si dispone de un televisor, y 0, si no es el caso.

Finalmente, en la Tabla 6 se tiene los resultados de regresion del tercer modelo, donde la variable expli-
cada es la evacuacion de aguas por pozo ciego o letrina. Lo que se observa es que 2 coeficientes tienen
signo positivo, y 8 negativo. Los coeficientes positivos incrementan la probabilidad de que la forma de
evacuacion sea pozo ciego o letrina; por el contrario, los coeficientes negativos disminuyen esta proba-
bilidad. En este sentido, si el vecino piensa que las aguas negras o sucias y los malos olores por las
calles son la consecuencia de la falta de alcantarillado sanitario, aumenta la probabilidad que su forma
de evacuacion de aguas sea pozo ciego o letrina.

Por el contrario, si el vecino vive en la unidad vecinal X1 o X3, y pertenece al estrato bajo ascendente,
disminuye esta probabilidad. Lo mismo ocurre si la falta del servicio de recojo de basura o la falta de
seguridad ciudadana es el primer problema del barrio. De igual manera, si dispone de un teléfono fijo

o de un televisor, o aumenta el nimero de familia que vive en la casa.
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Tabla 6. Resultado de la regresion-pozo ciego

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.
C 0.70 0.63 1.11 0.27
P4 1 -0.47 0.23 -2.08 0.04
P4 2 -0.37 0.21 -1.78 0.07
P5 2 -0.30 0.18 -1.66 0.10
P6 -0.28 0.14 -2.04 0.04
P8 3 -1.01 0.36 -2.84 0
P8 4 -0.43 0.26 -1.67 0.10
P13 1 0.94 0.32 2.93 0.0
P13 2 0.94 0.35 2.73 0.01
P19 1 -0.80 0.25 -3.20 0
P20 1 -1.01 0.50 -2.03 0.04

En cuanto a los indicadores de la bondad del ajuste, el coeficiente de determinacion es igual al 13%,

siendo el nimero de aciertos, igual a 74%.

Tabla 7. Bondad de ajuste-pozo ciego

McFadden R-squared 0.13
S.D. dependent var 0.47
LR statistic 44
Prob(LR statistic) 0
Obs with Dep=0 180
Obs with Dep=1 85

Mean dependent var

S.E. of regression

Sum squared resid

Log likelihood

Total obs
Aciertos

0.32
0.44
49
-144
265
74

Para concluir, en la Figura 3 se representan los valores observados, rombos, y estimados, cuadrados,

donde se tiene tan solo 26% de fallas de estimacion.
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Figura 3. Valores observados y probabilidad estimada-pozo ciego
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CONCLUSIONES

En esta seccion se presenta las conclusiones de esta investigacion divididas en tres partes correspon-
dientes a cada uno de los tres modelos identificados.

En cuanto al tema de la falta de alcantarillado sanitario, se tiene que cada vez que se incrementa el monto
de la factura de energia eléctrica o el ingreso familiar, aumenta la probabilidad de que el principal pro-
blema del barrio sea la falta de alcantarillado sanitario. Igualmente, esta probabilidad aumenta cada vez
que la forma de evacuacion de las aguas servidas es la camara séptica o el pozo ciego.

En lo que respecta a la evacuacion de aguas servidas por camara séptica, se tiene que cuando el vecino
habita la unidad vecinal x1, pertenece a los estratos medio bajo y bajo ascendente, se incrementa el
numero de personas que vive en la casa, los problemas de barrios son el abastecimiento del agua, la falta
de alcantarillado sanitario, el servicio recojo de basura, y la falta de seguridad ciudadana, aumenta la
probabilidad que la forma de evacuacion de aguas servidas sea la camara séptica. Igualmente, aumenta
esta probabilidad cuando el vecino dispone de una linea de teléfono fijo y de un aparato de television.
Finalmente, en cuanto a la evacuacion de aguas por pozo ciego o letrina, si el vecino piensa que las
aguas negras o sucias y los malos olores por las calles son la consecuencia de la falta de alcantarillado
sanitario, aumenta la probabilidad que su forma de evacuacion de aguas sea pozo ciego o letrina. Por el
contrario, si el vecino vive en la unidad vecinal X1 o X2, y pertenece al estrato bajo ascendente, dismi-
nuye esta probabilidad. Lo mismo ocurre si la falta del servicio de recojo de basura o la falta de segu-
ridad ciudadana es el primer problema del barrio. De igual manera, si dispone de un teléfono fijo o de

un televisor, o aumenta el nimero de familias que viven en la casa.
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En esta investigacion, se han identificado tres modelos clave relacionados con la evacuacion de aguas
servidas y los factores que influyen en ella. Las conclusiones se dividen en tres partes, correspondientes
a cada uno de los modelos identificados.

Falta de Alcantarillado Sanitario: Se observa que un aumento en el monto de la factura de energia
eléctrica o en el ingreso familiar incrementa la probabilidad de que la falta de alcantarillado sanitario
sea el principal problema del barrio[9]. Esta correlacion puede ser indicativa de una mayor conciencia
y expectativas de servicios basicos en familias con mayores ingresos[10]. Ademas, la probabilidad de
enfrentar problemas de alcantarillado sanitario aumenta cuando la evacuacion se realiza mediante ca-
mara séptica o pozo ciego, lo que resalta la necesidad de mejorar las infraestructuras de evacuacion en
estas areas[11][12].

Uso de Camara Séptica: Los residentes de la unidad vecinal X1, particularmente aquellos de estratos
medio bajo y bajo ascendente, muestran una mayor tendencia a utilizar la camara séptica para la eva-
cuacion de aguas servidas[13]. Este hallazgo se relaciona con el aumento del numero de personas que
viven en una vivienda y la presencia de problemas como el abastecimiento de agua, la falta de alcanta-
rillado sanitario, el servicio de recoleccion de basura y la falta de seguridad ciudadana[6][7]. La posesion
de una linea de teléfono fijo y un televisor también se correlaciona con esta preferencia, sugiriendo un
vinculo entre cierto nivel de comodidades domésticas y la eleccion del sistema de evacuacion[14].
Evacuacion por Pozo Ciego o Letrina: La percepcion de problemas como aguas negras o sucias y
malos olores en las calles, que son consecuencia de la falta de alcantarillado sanitario, aumenta la pro-
babilidad de que los residentes opten por el pozo ciego o la letrina como sistemas de evacuacion[15].
Curiosamente, esta probabilidad disminuye entre los vecinos de las unidades vecinales X1 o X2 y aque-
llos en el estrato bajo ascendente| 16]. Esto sugiere que la eleccion del sistema de evacuacion puede estar
influenciada tanto por la percepcion de los problemas locales como por la ubicacion y el estatus socio-

economico[17][12].
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