.i L L °
& Ciencia Latina
W Revista Multidisciplinar

Aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje de lenguaje de programacion.
Caso: instituto tecnoldgico Superior Babahoyo

Marco Antonio Villamar Coloma
p7001252299@ucvvirtual.edu.pe

Angela Maria Bravo Pino
p7001253805@ucvvirtual.edu.pe

Angel Geovanny Arias Camacho
p7001252330@ucvvirtual.edu.pe

Universidad César Vallejo
Piura — Peru

RESUMEN

Los componentes que hacen parte fundamental del proceso de ensefianza/aprendizaje son muchos,
pero los principales 0 mas importantes son los estudiantes, la metodologia y los docentes; dentro de
las metodologias que el docente puede aplicar en el proceso de formacion de estudiantes y, sobre
todo, de generacidn de conocimiento se encuentra la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyecto
(o ABP); en este trabajo investigativo se plantea el objetivo de proponer estrategias de aprendizaje
basado en proyecto para mejorar el aprendizaje en la asignatura fundamentos de programacion en
estudiantes de Desarrollo de Software del Tecnoldgico Babahoyo, para conseguir esta meta se
desarrolla una investigacion cuantitativa de tipo aplicada y disefio cuasiexperimental; la recopilacion
de datos se la hace con del uso del cuestionario el cual se aplicé a 34 educandos del primer semestre
de la carrera Desarrollo de Software. Los resultados de la investigacion demuestran que el
Aprendizaje Basado en Proyecto influye en el Aprendizaje de la asignatura Fundamentos de
Programacion; asi lo demuestran los resultados correlacionales de 0,973 con un valor de significancia

sig = 0,000 lo cual se lo denomina correlacion muy alta.
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Project based learning and programming language learning.

Case: instituto tecnoldgico Superior Babahoyo

ABSTRACT

The components which are a fundamental part of the teaching / learning process are many, but the
main or most important are the students, the methodology and the teachers. Within the methodologies
that the teacher can apply in the student training process and, above all, in the generation of
knowledge, is the Project Based Learning (or PBL) methodology; In this research work, the objective
of proposing project-based learning strategies is to improve learning in the subject of programming
fundamentals in Software Development students of Tecnologico Babahoyo, to achieve this goal a
quantitative research of applied type and design is developed quasi-experimental. The data collection
is done with the use of the questionnaire that was applied to 34 students from the first semester of the
Software Development career. The research results show that Project Based Learning influences the
Learning of the Programming Fundamentals subject; this is demonstrated by the correlational results

of 0.973 with a significance value sig = 0.000, which is called very high correlation.
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1. INTRODUCCION

Para Rojas y Garcia, (2018), existen problemas de aprendizaje a nivel general como, por ejemplo, en
una universidad de México se han encontrado algunas causas del bajo nivel de aprendizaje de la
asignatura de programacion, como la escasa o incipiente comprension del funcionamiento de un
modelo computacional, poca o nula capacidad para el dominio de la lectura, codificacion y
compilacion de cddigo, asi mismo, para comprender conceptos de alto nivel como el disefio de
programas.

Segun Revelo, Collazos y Jiménez, (2018), el aprendizaje de un lenguaje de programacion se torna
bastante dificil, como lo evidencian los resultados académicos en algunos reportes. Esto puede de
alguna manera llegar a ser un obstaculo insuperable para una gran cantidad de estudiantes.

En el mismo contexto Cobo y Roll, (2018), sefialan que es preocupante el hecho de que los estudiantes
practican un conformismo severo en todas las asignaturas, inclusive la asignatura de programacion;
esto se refleja ya que desde hace varios semestres académicos atrds y de manera progresiva e
incremental se ha podido verificar una actitud pasiva e irrelevante, ante el aprendizaje que debe ser
autonomo de parte de los educandos; ellos se manifiestan muy conformes con los contenidos y temas
tratados por los profesores y con la bibliografia expuesta por estos y no realizan busqueda de nuevos
temas como autogestion para generar sus propios conocimientos, se puede decir que no existe
autoaprendizaje.

El aprendizaje de la programacion fue, es y serd, tarea compleja para la mayoria de estudiantes; no se
trata solo de escribir cddigo y echarlo a andar, se trata de seguir secuencias l6gicas y aplicar la l6gica
en el codigo que se escribe para hacer que el programa de un resultado correcto y deseado; el
panorama es mas complicado ya que varias universidades incluyen algin lenguaje de programacion
como asignatura de refuerzo profesional de sus carreras; los estudiantes de cursos o asignaturas de
programacion tienen mucho desinterés por la materia, generando problemas en su aprendizaje y una
tasa alta de estudiantes reprobados y desertores (Zatarain, 2018).

El problema del aprendizaje de las asignaturas de programacion a momentos recae, justamente, en lo
complejo que resulta el contenido de estas asignaturas ya que el curriculo de ellas expresa contenido
denominado pesado para el tiempo que se da; pero esto se soluciona con refuerzo docente y la
aplicacién de una buena metodologia de ensefianza/aprendizaje que debe ser correctamente aplicada
por el docente de la asignatura. Segun Camana y Salguero, (2019), indican que las materias que se

relacionan con la programacion, casi siempre evidencian dificultades de aprendizaje; esto se
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demuestra de acuerdo al bajo promedio en calificaciones y el elevado numero de estudiantes que se
retiran, arrastran o repiten estas materias, superando el 20%.

El Instituto Tecnol6gico Babahoyo tiene cinco carreras de formacién profesional entre las que se
encuentra la de Desarrollo de Software en ella, los estudiantes del primer ciclo toman la materia de
Fundamentos de Programacion, y en el Gltimo semestre académico de 62 estudiantes matriculados,
21 estudiantes reprobaron la materia en cuestion, esto representa el 33.88% de la totalidad (Software
Académico ISTB, 2020).

Estrada, (2018), indica que las personas descubren y adquieren su conocimiento, piensan y actdan de
forma diferente entre ellas; ademas, poseen preferencias por determinadas destrezas epistemologicas
que les ayudan a dar importancia a la nueva informacion; el estilo de aprendizaje es la forma
especifica de recopilar, dilucidar, organizar y construir la nueva informacién en conocimiento.

Con lo expresado, la interrogante problémica es ¢al aplicar el aprendizaje basado en proyecto se
mejora el aprendizaje de la asignatura fundamentos de programacion? Algunos de los inconvenientes
que existen en la institucion objeto de estudio es que: cada docente tiene su propia metodologia de
ensefianza/aprendizaje; el estudiante es relegado en sus comentarios y aportaciones por la mayoria de
los docentes; los trabajos en grupos son poco frecuentes y mal estructurados; no hay cooperacién
entre docentes y, menos adn, entre estudiantes. Por ello, se aplico el aprendizaje basado en proyecto
en las sesiones de clases y los resultados son que no solo existe un mejor aprendizaje en los
estudiantes, sino que también la motivacién por la carrera que ellos eligieron estudiar mejora. El
objetivo del estudio es aplicar el aprendizaje basado en proyecto para mejorar el aprendizaje de la
materia fundamentos de programacion. Y, como hipotesis se sefiala que aplicar el aprendizaje basada
en proyecto mejorard el aprendizaje de la asignatura fundamentos de programacion en estudiantes de
Desarrollo de Software del Tecnoldgico Babahoyo.

2. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS O MATERIALES Y METODOS

2.1 Tipo y disefio de investigacion.

El tipo de investigacion: de acuerdo a la normativa expedida por CONCYTEC, (2018), se define que
el tipo de esta investigacion es aplicada, ya que se busco realizar la aplicacion directa del estudio en
los inconvenientes de la sociedad y generar conocimiento; ademas, se basoé en el uso de innovaciones
tecnoldgicas con el enlace del proceso tedrico y la obtencion de un producto.

La investigacion aplicada, tiene cimientos epistemoldgicos e historicos, esto se da al verificar los
retos que se dan al tratar de comprender el complejo y cambiante estilo social; lo epistemologico tiene

base en el saber y, sobre todo, crear o generar conocimiento e incentivar el cultivo de destrezas que
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tengan aplicacion real en un determinado trabajo; todo esto, debe ser realizado acorde a una
organizacion metddica, comunicando y documentando lo realizado, lo cual, versa en historia (Vargas,
2009).

Disefio de investigacion: el disefio del presente producto investigativo es cuasiexperimental; que para
Segura, (2003), son los disefios que no tienen una revision experimental dominante de las variables
por no poseer una alternancia en la seleccion fortuita de los sujetos o en asignar a ellos al grupo
experimental o de control; los cuasiexperimentos siempre tienen una preprueba que permite cotejar
la paridad entre grupos y, no siempre tienen dos grupos; este método se utiliza para estudios en los
que no se logra tener control total de los escenarios, pero se quiere controlar lo que mas se pueda, es
decir, este disefio se usa cuando no se puede tener el escogimiento aleatorio de los colaboradores del
estudio, por ello este tipo de disefio incluye grupos compuestos intactamente.

La investigacion se realizd bajo un enfoque cuantitativo, donde, la razon de la investigacion se centra
en calculos numéricos y/o estadisticos, el problema de estudio planteado con este enfoque es concreto
y delimitado, ademas, usa la observacion del objeto de estudio para la cogida de datos y realizar su
respectivo analisis para, asi, dar respuestas a las interrogaciones de la investigacion; a partir de la
cogida, cotejo de medidas, elaboracion de repeticiones y estados de la poblacion, se realizan los
analisis que tienen que ver con la estadistica; por ultimo, una vez planteada la dificultad a estudiar,
se debe revisar lo investigado anteriormente sobre el tema a lo que se denomina estudio de la literatura
(Ortega, 2018).

2.2.Variables y operacionalizacion.

La variable independiente, en este trabajo de investigacion cuantitativo, fue aprendizaje basado en
proyectos (ABP) y como variable dependiente de estudio se definié Aprendizaje de fundamentos de
programacion.

Definicion conceptual: el ABP es un conjunto de labores de aprendizaje que se basan en dar
respuestas a preguntas y/o problemas, que involucran al estudiante en el bosquejo, organizacion y
planificacion de su propio aprendizaje; hace que este tome decisiones y forme parte del proceso de
investigacion, facilitandoles las oportunidades necesarias de realizar trabajos de forma autonoma la
mayor parte del tiempo (Medina-Nicolalde y Tapia-Calvopifia, 2017).

El aprender un lenguaje de programacion, es importante y mucho mas en los actuales momentos, este
aprendizaje se presenta de modo gradual, la programacién en algoritmo y pseudocodigo es la base
del paradigma procedimental, que coadyuvara al crecimiento en el tema de las personas que desean

aprender realmente a programar (Joyanes, 2003).
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Definicion operacional: para Hernandez, Fernandez y Baptistas, (2014), operacionalizacion es pasar
de la variable definida tedricamente a indicadores que puedan ser demostrable empiricamente y
produzcan un valor como medicién, ademas, items o equivalencias; la operacionalizacion se basa en
el esclarecimiento conceptual y estratégico de la variable, cuando se cimenta un instrumento de
medicion el proceso mas natural es pasar de la variable hacia sus unidades o dimensiones, despues ir
hacia los indicadores y por ultimo hacia los items y sus cualidades.

De acuerdo a esto, se puede decir que el aprendizaje basado en proyectos es una metodologia que
ayuda y facilita el aprendizaje de los estudiantes, siempre y cuando sea aplicado y llevado de la
manera correcta, para ello es necesario que el docente tome el papel de guia y orientador al momento
de definicidn del proyecto y confeccidn de los grupos, y de, supervisor y evaluador para que las partes
del proyecto que debe elaborar cada grupo vaya adecuadamente al tiempo que se evalla el proceso
de asimilacion del conocimiento en cada uno de los estudiantes; las dimensiones de esta variable son:
desarrollo de competencias, habilidades de investigacion, uso de TIC’s y trabajo en equipo, y se cred
un cuestionario de 15 preguntas.

Como definicion operacional de la variable dependiente se puede decir que la programacién de
sistemas o creacion de software, en la era de la informacion, se ha hecho realmente importante; cada
dia aparecen necesidades que a pesar de ser resueltas por la mano del hombre, en ocasiones, resulta
mas facil y rapido resolverlas mediante un software o programa; esto para nada quiere decir que el
software llegara a sustituir al hombre, en lo absoluto, simplemente es que el software, realmente
mejora la vida del hombre. Como dimensiones de esta variable se tuvo: algoritmos y programas,
estructura general de un programa y programacion estructurada, y se disefié un cuestionario con 18
preguntas.

Indicadores: los indicadores, son pardmetros que se expresan numericamente y permiten comprender
de mejor manera como se comportan las dimensiones de las variables, esto ayuda a conocer la
situacién de la problematica de investigacion. Se debe definir de manera correcta cada indicador para
asi evitar analisis aislados (Soto, 2018).

Para las cuatro dimensiones de la variable independiente se definieron sus respectivos indicadores
como fueron: la dimension desarrollo de competencias conté con los indicadores pensamiento critico,
solucion de problemas y valores y habilidades; la dimension habilidades de investigacion tuvo los
indicadores modelo (observar y precisar la accién), seleccion (delimitar, elegir, valuar la
informacidn), proceso (examinar, ordenar, emparejar ideas), comunicacion (estudiar la informacion,

elegir la variedad de comunicacion) y control (verificar efectos; cotejar conclusiones y resultados);
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para la dimensién uso de TIC sus indicadores fueron equipos tecnoldgicos y programas o software
educativos; y, para la dimension trabajo en equipo se definieron los indicadores colaboracion,
comunicacion, exposicion de ideas, liderar o aportar y realizacion de tareas.

De la misma manera se definieron los indicadores para las dimensiones de la variable dependiente,
los cuales fueron los siguientes: la dimensidn algoritmos y programas cont6 con los indicadores
comprension de lenguaje y caracteristicas (Preciso, Definido y Finito); para la dimension estructura
general de un programa los indicadores fueron definicion de cabecera, declaracion de datos e
instrucciones y sentencias; y, para la dimension programacion estructurada se tuvo como indicadores
sentencias de entrada, sentencias de aritméticas, sentencias de condicidon, sentencias repetitivas y
sentencias de salida.

Escala de medicion: la escala que se utilizé para la medicion en este trabajo de investigacion fue de
tipo ordinal; la escala ordinal se hace efectiva cuando las mediciones se colocan en orden relativo a
la caracteristica que se esta evaluando, esto quiere decir que de acuerdo a las caracteristicas especiales
que poseen se ordenan o clasifican las categorias; en este sentido, la simbologia o las etiquetas de las
categorias indican la jerarquia de las mismas; la magnitud de los nimeros, al utilizarlos, no es
arbitraria, mas bien representan el rango y el orden del atributo que se esta observando (Coronado,
2007).

Este trabajo investigativo utilizo la escala de Likert para la medicion de los datos observados; en este
sentido las opciones fueron: Muy dificil (1), Dificil (2), Neutro (3), Facil (4) y Muy facil (5).

2.3 Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis.

Poblacion: Para Tamayo, (2003), la poblacion es el total de sujetos en el fendmeno que se esté
estudiando, el total de componentes de estudio o entes de poblacion que completan el fenémeno y
que deben considerarse para el estudio de manera cuantificable en la investigacion.

Para esta investigacion en particular la poblacion consistid en el nimero de estudiantes de la carrera
de desarrollo de software del Instituto Superior Tecnoldgico Babahoyo, en el periodo 11S2020, la cual
estaba conformada por 217 estudiantes.

Criterios de inclusion: el criterio que determino la inclusion de la poblacion en la encuesta fue que
la asignatura objeto de estudio pertenece a la carrera desarrollo de software y por ende los estudiantes
de dicha carrera pudieron responder con mayor prestancia a los instrumentos que fueron utilizados

en este trabajo.
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Criterios de exclusion: se dejaron de considerar los estudiantes de los semestres superiores al primer
nivel de la carrera de desarrollo de software ya que estos, de una u otra manera, han aprobado la
asignatura objeto de estudio, por ende, fueron excluidos del presente trabajo.

Muestra: Tamayo, (2003) sostiene que la muestra es la primicia de que las fracciones incorporan el
todo y estas manifiestan las particularidades de la localidad de la que se extrae, lo que sefiala que es
caracteristica y representativa; en otras palabras, para realizar una generalidad cabal de la poblacion
se necesita un fragmento representativo de su totalidad, la eficacia de la generalidad estd en manos
de la eficacia y dimensién de la muestra.

Para este estudio, la muestra se selecciondé manualmente y fue de 34 estudiantes correspondientes al
primer nivel de la carrera de desarrollo de software, especificamente en la asignatura de Fundamentos
de Programacion que se dicta en ese nivel de estudios.

Muestreo: en esta investigacion se realizd6 un muestreo por conveniencia ya que permitié crear
muestra en base a la facilidad de acceso, la predisposicion y disponibilidad de los estudiantes para
formar parte de este trabajo, en otras palabras, se realiz6 un muestreo no aleatorio.

Unidad de andlisis: para aplicar el instrumento con el que se recolecto los datos se contd con la
participacion directa de los 34 estudiantes del paralelo B del primer semestre de la carrera de
desarrollo de Software del Instituto Superior Tecnol6gico Babahoyo.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

En este trabajo de investigacion se utilizo la técnica de la encuesta, Lépez-Roldan y Fachelli, (2015),
consideran a la encuesta como una técnica que permite recolectar datos por medio de pregunta a los
sujetos de estudio cuyo fin es tener de forma metddica valores numéricos o medidas sobre
caracteristicas que provienen de un problema de investigacion definido previamente; la toma de datos
se hace por medio de un cuestionario donde se da forma a las preguntas.

El cuestionario fue el instrumento que se utilizo para recoger los datos, ya que para la encuesta es
necesario realizar las preguntas de manera sistematica y ordenada y asignar respuestas por medio de
un sistema de registro sencillo de entender por la persona que responderd; el cuestionario debe ser
rigido ya que su funcion es coger la informacion de las personas encuestadas por medio de la
realizacion de las preguntas y asegurar, de esta manera, la correspondencia en las respuestas (LOpez-
Roldan y Fachelli, 2015).

Para este trabajo investigativo se realizo el cuestionario basado en la escala de Likert, cuyas respuestas

a eleccion fueron: muy dificil; dificil; neutral, facil y muy facil.
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La validacion y confiabilidad de los instrumentos se realiz6 por medio del Alfa de Cronbach cuyos
valores aceptables son mayores a 0,7; este célculo se determind estadisticamente por medio del
software informatico SPSS en su version 25.

Tabla 1l

Prueba estadistica de confiabilidad del instrumento

Instrumento Items Casos Alfa de Cronbach
Aprendizaje Basados en Proyectos 15 10 0,846
Aprendizaje de fundamentos de 18 10 0.879

programacion

Nota. Se muestra el célculo del alfa de Cronbach para las variables dependiente e independiente,
misma que resulta de la aplicacion del instrumento como una prueba a 10 estudiantes, en ambos casos
los valores son mayores a 0,7 por ende fueron aceptables, elaborada por los autores.
Procedimientos.

Lo primero que se realizo fue obtener el consentimiento de la autoridad maxima del Instituto Superior
Tecnoldgico Babahoyo, al cual se le hizo llegar una carta donde se le informara de la investigacion a
realizar y los beneficios que estatraera a la institucion de educacion superior que el dirige, finalmente,
en dicho documento se le solicitd su permiso y autorizacién para realizar el trabajo investigativo.
Paso seguido, se aplicé el instrumento de investigacién a los alumnos del primer nivel paralelo B de
la carrera de desarrollo de software del Instituto Superior Tecnolégico Babahoyo; luego se
tabularon los datos en el programa Microsoft Excel, para posteriormente subirlos al programa SPSS
en su version 25 y obtener los resultados estadisticos y de esta manera dar una mejor lectura de la
informacion obtenida.

Método de analisis de datos.

En la presente investigacion se realizd una comparacion descriptiva de los aprendizajes de la
asignatura de fundamentos de programacion con respecto al uso del método ABP en estudiantes de la
carrera de desarrollo de software del Instituto Superior Tecnoldgico Babahoyo de la ciudad de
Babahoyo, provincia de Los Rios en Ecuador; los datos resultantes de la investigacién fueron
analizados mediante cuadros y diagramas estadisticos los cuales son fuentes de informacion necesaria
para emitir los criterios de resultados como estudio.

Aspectos éticos

La presente investigacion busco demostrar los procedimientos y documentos importante al momento

de realizar la aplicacion de la metodologia aprendizaje basado en proyectos en la asignatura de
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fundamentos de programacién con estudiantes de primer ciclo de la carrera desarrollo de software del
Instituto Superior Tecnol6gico Babahoyo, para lo cual se contd con las autorizaciones respectivas por
parte de las autoridades.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados

Luego de aplicar el aprendizaje basado en proyecto en las sesiones de clases de fundamentos de
programacion y de aplicar el cuestionario a los participantes del estudio, los resultados son los
siguientes:

Tabla 2

Frecuencia, variable aprendizaje basado en proyecto

Intervalo Frecuencia Porcentaje
Alto [61 - 75] 16 47 1%
Medio [31 - 60] 18 52,9%
TOTAL 34 100,0%

Nota. Elaborado por los autores
Figura 1
Resultados de Aprendizaje Basado en Proyectos

mAlto [61 -75]

m Medio [31 - 60]

Nota. Elaborado por los autores
Los resultados que se presentan, se enfocan a la variable independiente denominada aprendizaje
basado en proyectos; se analizara en lo posterior cada una de las dimensiones de esta variable como
son: desarrollo de competencias; habilidades de investigacion; uso de TIC; y, trabajo en equipo;
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encaminado a verificar la mejora del aprendizaje en la asignatura de fundamentos de programacion
de la carrera Desarrollo de Software del ISTB luego de la aplicaciéon del aprendizaje basado en
proyectos. Los resultados muestran que el 47% de los encuestados esta en escala alta y el 53% esta
en escala media, esto sugiere que el ABP mejora significativamente el aprendizaje de fundamentos
de programacion.

Tabla 3

Frecuencia, variable aprendizaje de fundamentos de programacion

Intervalo Frecuencia Porcentaje
Alto [73 - 90] 14 41,2%
Medio [37 - 72] 20 58,8%
TOTAL 34 100%

Nota. Elaborado por los autores

Figura 2

Resultados de Aprendizaje de Fundamentos de Programacion

® Alto [73 - 90]

m Medio [37 - 72]

Nota. Elaborado por los autores
El objetivo de aplicar la metodologia ABP era demostrar que el aprendizaje de los estudiantes en
programacion mejoraba de manera significativa; para ello se conté con una variable dependiente la
cual se denomin6 Aprendizaje de Fundamento de Programacion, asignatura del primer nivel de la
carrera ya mencionada; cabe recalcar que el objetivo de la asignatura de este estudio es que los

estudiantes “aprendan” a programar; al aplicar el instrumento para verificar si mejord el aprendizaje
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los resultados mostrados fueron muy alentadores; esto se estipula ya que el 41% de los estudiantes
que participaron del estudio estuvieron en escala alta y el 59% de ellos se ubico en escala media; esto
hace pensar que los estudiantes con la aplicacion correcta del ABP si aprenden a programar.

Tabla 4

Aprendizaje basado en proyectos vs aprendizaje de fundamentos de programacion

Aprendizaje Basado en Proyectos
Alto [61- Medio [31 -

75] 60] Total
™ Recuento 14 0 14
== % dentro de Resultado VD 100,0% 0,0% 100,0%
Aprendizaje de % % % dentro de Resultados VI 87,5% 0,0% 41,2%
Eundamentos de % del total 41,2% 0,0% 41,2%
Programacion oN Recuento 2 18 20
5 ™~ % dentro de Resultado VD 10,0% 90,0% 100,0%
§ S % dentro de Resultados VI 12,5% 100,0% 58,8%
— 9% del total 5,9% 52,9% 58,8%
Recuento 16 18 34

%0 dentro de Resultado VD 47,1% 52,9% 100,0%0

Ut % dentro de Resultados VI~ 100,0%  100,0%  100,0%
%o del total 47,1% 52,9% 100,0%0
Nota. Elaborado por los autores
Figura 3

Aprendizaje basado en proyectos vs aprendizaje de fundamentos de programacion

120%

100%

0% -

Alto [61 - 75] Medio [31 - 60]
Aprendizaje Basado en Proyectos

WAlto [73 -90] mMedio [37 - 72]

Nota. Elaborado por los autores
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Al cruzar la variable Aprendizaje Basado en Proyectos con la variable Aprendizaje de Fundamentos
de Programacion, se obtiene como resultado que en aprendizaje de fundamentos de programacién se
encuentran 14 estudiantes que corresponden a escala alta en relacion con la escala alta de la variable
aprendizaje basado en proyectos y 0 estudiantes de escala alta de la variable dependiente se
corresponden con la escala media de la variable independiente; por otro lado, la correspondencia de
la escala media de la variable dependiente con respecto a la escala alta de la variable independiente
muestra a 2 estudiantes en ese rango y el cruce de las escalas medias de ambas variables contienen a
18 estudiantes de los 34 participantes de esta investigacion; esto se deduce en que hubo un aprendizaje
importante en la asignatura de fundamentos de programacién al hacer uso de la metodologia de
aprendizaje basado en proyecto.

Tabla 5

Correlaciones no paramétricas prueba de Rho de Spearman

Aprendizaje de  Aprendizaje
Fundamentosde  Basado en

Programacion Proyectos
o Coeficiente de -
Aprendizaje de B 1,000 ,973
correlacion
Fundamentos de )
. Sig. (bilateral) : ,000
Programacion
Rho de N 34 34
Spearman o Coeficiente de -
Aprendizaje » 973 1,000
correlacion
Basado en _ )
Sig. (bilateral) ,000
Proyectos
N 34 34

Nota. Elaborado por los autores

De acuerdo a las resultas obtenidas de la prueba no paramétrica de Rho de Spearman; en relacion a
la direccidn, la correlacion es positiva con un valor de 0,973 esto significa que a mayor aplicacion de
la Metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos en estudiantes mayor sera el aprendizaje que
adquieran en la asignatura Fundamentos de Programacion; por otro lado, con respecto a la fuerza se
afirma que al acercarse el resultado al valor de 1 significa que la asociacion existente entre las
variables independiente y dependiente es muy fuerte; como tercer parametro de la correlacion esta el
coeficiente de correlacion que en este caso al ser de 0,973 se indica que la correlacion es muy
significativa por lo que se puede decir que si se toma otra muestra de la misma poblacién, muy

probablemente los resultados mantengan su estructura, es decir, se encontrara la misma asociacion.
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La significancia (sig.) tiene un valor de 0,000 que al ser menor a 0,05 se acepta la hipotesis alterna o
de investigacion (h1) y se rechaza la hipotesis nula (ho).

3.2 Discusion

Este trabajo de investigacion se fundamentd en un problema que aqueja a la mayoria de instituciones
de educacién que tienen como asignatura la materia de programacion; los estudiantes tienen mucha
dificultad para aprender a programar; esta afirmacion se sostiene con lo expuesto por Zatarain, (2018),
cuando manifiesta que el aprendizaje de la programacion es de las labores mas complejas para gran
mayoria de educandos; e insiste en su afirmacion al exponer que el problema actual incide en que los
alumnos en la asignatura de programacion se comportan con desgano, esto genera inconvenientes en
el aprendizaje y grandes cantidades de estudiantes reprobados en la materia.

Se plantea el uso de la metodologia ABP porque posee muchas ventajas entre las que se pueden anotar
las siguientes: el estudiante aprende a su ritmo y no en cada clase bajo un régimen rigido; los alumnos
aprenden naturalmente de acuerdo a la aplicacidn del ensayo — error; para los educandos, cometer un
error no significa un fracaso sino méas bien oportunidad de aprendizaje de mejor manera; el trabajo
en equipo brinda un aprendizaje efectivo, ya que de la discusion que se genera en el grupo también
se genera el conocimiento; los estudiantes ponen sus conocimientos en practica interactuando con
problemas del mundo real (Herrera, 2017).

Por otro lado, para Medina-Nicolalde y Tapia-Calvopifia (2017), se considera al aprendizaje basado
en proyecto como una estrategia 0 como una metodologia de ensefianza/aprendizaje, donde los
educandos son protagonistas propiamente de su aprendizaje, todo esto es posible gracias que en el
ambiente de aprendizaje, que puede ser el aula de clases, ellos desarrollan de principio a fin un
proyecto real; principalmente esto, busca que los estudiantes apliquen los aprendizajes y
conocimientos que han adquirido en su formacion, creando o desarrollando un proceso o producto en
especifico; para ello, los alumnos deberan poner en practica todos los conceptos teéricos de los que
se han apropiado, ademas de desarrollar méas sus habilidades investigativas, para de esta manera dar
solucion a un problema del mundo real.

Gallego de la Sacristana, (2019), apoya el objetivo de la investigacion al indicar que iba a disponer
de una intervencion didactica mediante una propuesta con uso de metodologias educativas no
tradicionales que sean faciles y posean grandes garantias de ser aplicadas todo esto para mejorar el
aprendizaje de la asignatura Tecnologia, Programacion y Robética; el autor definié como conclusion,
luego del estudio, que es una positiva valoracion la culminacién del objetivo del trabajo, esto debido

a gque ahora se cuenta con una propuesta didactica y sus insumos de manera completa, misma que
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permite impartir la asignatura de Programacion y Robdtica de una mejor manera con la aplicacion de
la metodologia de aprendizaje basado en proyecto.

La hipotesis de investigacion se sostiene en lo expuesto por Burgos, Gonzalez y Lépez, (2015),
cuando afirman que si bien es cierto que los estudiantes expresaron la dificultad que tuvieron para
hallar un tema para el desarrollo del trabajo, de la misma manera, ellos concuerdan que son los
educandos los que deben decidir sobre la temética de los proyectos a realizar lo que amplia las
posibilidades y probabilidades de hallar aportaciones importantes cuando se aplica la metodologia
ABP para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Los resultados de la investigacion demostraron que se toma como valida la hipétesis alternativa y se
rechaza la hipdétesis nula, esto es que se afirma que el aprendizaje de la asignatura Fundamentos de
Programacion en estudiantes de Desarrollo de Software del Tecnoldgico Babahoyo, mejora con la
aplicacién de la metodologia de Aprendizaje Basada en Proyecto, esto se deduce de las pruebas de
normalidad donde p < 0,05y las pruebas de Rho de Spearman donde el nivel de correlacion entre las
variables se torna muy cercano al valor de uno, que da como resultado un valor de rho=0,973 y su
nivel de significancia es sig=0,00 lo que indica que si se realiza o aplica otro instrumento en base al
tema a la misma poblacion existe un altisimo porcentaje en que los resultados que se encuentren sean
los mismos o muy similares a los que aqui se presentan.

La técnica utilizada para la recoleccion de datos fue la encuesta, misma que cont6 con el instrumento
denominado cuestionario que se dividio en dos partes, una por cada variable definida, una parte donde
se presentaba la variable aprendizaje basado en proyecto que estaba compuesta de 15 interrogantes y
la otra parte que se mostraba la variable aprendizaje de fundamento de programacién que la
componian 18 preguntas. La validacion del instrumento se realiz6 mediante expertos y con el calculo
del alfa de Cronbach, el cuan con una prueba piloto de 10 encuestados dio como resultado para la
V1=0,846 y para la VD=0,879.

Segun Caballero (2017), la encuesta es un conjunto o grupo de datos que se recogen u obtienen
mediante una coleccion de interrogantes o consultas que se denomina cuestionario, esto contiene
opciones de opinion o costumbres que pueden ser de nivel social, nivel econémico o aspectos
diferentes que son realizadas como actividades por la sociedad; este cuestionario puede ser,
estructurado, no estructurado, verbal o escrito; el estructurado en el que contiene un conjunto de
preguntas que los participantes deben responder; no estructurado que permite al encuestador la
manipulacion de las preguntas conforme a las respuestas que brindan los participantes de la encuesta;

la verbal que utiliza el método de entrevista donde se interacta en encuestador verbalmente con el
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encuestado obteniendo, de esta forma, respuestas concretas; encuesta escrita donde el cuestionario es
utilizado como instrumento que contiene un documento con algunas preguntas mismo que es aplicado
a una zona denominada poblacion.

Para Rodriguez-Rodriguez y Reguant-Alvarez (2020), el alfa de Cronbach permite estimar la
fiabilidad de un instrumento mediante una formula general, en el instrumento, la respuesta de cada
item tiene més de dos valores y se le denomina dicotomica, para ello se pone como ejemplo la escala
tipo Likert; el célculo de alfa de Cronbach expone la consistencia interna del instrumento mediante
la covariacion de los items del cuestionario, de tal forma que a mayor covariacion, es mas precisa la
puntuacion del alfa. Se indica que el valor minimo que se acepta como fiable en el alfa de Cronbach
es de 0,70; por ende, se concluye que el valor de fiabilidad debe oscilar en el rango de 0,70 a 0,95; y
que valores que se acercan mucho a 1 implican, de alguna manera, items que pueden ser redundantes
y por ello no brindan informacion adecuada de los atributos que se estan midiendo.

Como resultados de la variable independiente que en sentido general determinan que el uso del
aprendizaje basado en proyecto en los estudiantes de primer nivel da ventajas en el aprendizaje, esto
se puede deducir cuando el 47,10% de los encuestados se ubica en la escala alta y el 52,90% restante
se estd en la escala media, esto es que para todos los participantes del estudio generd un cambio
positivo; ya visto los resultados desde cada dimension se puede anotar que la primera de ellas tuvo
un resultado de 35,30% de los encuestados que se ubicé en escala alta y 64,70% estuvo en escala
media cuando se les consultd si desarrollaron competencias; al consultar sobre habilidades de
investigacion, como segunda dimension, los resultados de la escala alta se ubican en 55,90% y los de
escala media estan en 44,10%, se entiende que todos lograron desarrollar habilidades investigativas;
por otro lado, en la tercera dimension que es uso de TIC los valores de escala alta estuvieron en
26,50% Yy 73,50% se ubicé en escala media, verificandose que el uso de las TIC es importante en su
formacion. Por altimo, la dimension trabajo en equipo, denotd que, aunque se les hace complicado
realizar tareas en grupos hay avances en ello, esto se observa cuando en la escala alta existe un 29,40%
y en la escala media hay un 70,60% de los participantes; es importante anotar que ni en la variable ni
en sus dimensiones hubo participantes en escala baja.

Con respecto a los resultados de la variable dependiente se informa que en la escala alta se ubicaron
14 de los 34 estudiantes encuestados lo que representa un 41,20% vy el restante 58,80% se ubicé en
escala media, lo que refiere que hubo un cambio sustancian en el aprendizaje de la asignatura
fundamentos de programacion con la aplicacion de la metodologia ABP; de los resultados de las

dimensiones de esta variable se puede decir que la dimension algoritmos y programas tuvo en escala
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alta a 29,45% de los participantes, en escala media a 67,65% y a 2,90%, apenas, en escala baja aunque
esto refleja lo complicado de aprender a programar con cualquier metodologia de ensefianza —
aprendizaje; con respecto a la dimension estructura general de un programa, el 55% de los
encuestados estd en escala alta y el 45% de ellos se ubicaron en escala media; y, la dimension
programacion estructurada tuvo valores de 32,40% en escala alta y de 67,60% en escala media, lo
que refleja una mejora en el aprendizaje.

Se realizo el célculo de normalidad de las variables independiente versus la dependiente, para lo cual
se utilizo el calculo de Shapiro — Wilk, mismo que determino que los datos no tienen una distribucion
normal, ya que su valor de significancia sig (o p) es de 0,00 < 0,05 que es el valor de 5% de error.
Esto se sustenta en lo escrito por Sarkadi (2020), cuando los valores de la muestra o poblacion son
menores que 50, si se desea determinar si los valores de las variables presentar una distribucion
normal se debe utilizar la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, se comprueba que la variable
aleatoria se distribuya de forma normal en ambos grupos y por ello se considera el criterio para que
(VA) se distribuya normalmente p-valor > a acepta HO = Los datos provienen de una distribucion
normal, sino, p-valor < a acepta H1= Los datos no se encuentran en una distribucion normal.

De la misma manera se verifico la correlacion existente entre la variable aprendizaje basado en
proyecto con la variable aprendizaje de fundamentos de programacion; resultados que arrojaron la
siguiente informacion: existe una correlacion entre las variables de investigacion, es decir entre la
variable independiente y la variable dependiente de 0,973 con un valor de significancia sig=0,000.
La mision fundamental de la educacion es servir de ruta en la formacion de valores, habilidades,
conocimientos, normas de comportamiento y técnicas que le permitan a las personas integrarse y estar
activos en una sociedad o cultura determinada y que todo esto le permita actuar de buena forma
(Acebal, 2010). Esta definicion concuerda con lo realizado en este trabajo de investigacion, ya que se
trabajo en la aplicacion de la metodologia de aprendizaje basada en proyecto para que los estudiantes
de primer nivel de la carrera Desarrollo de Software del Instituto Superior Tecnolégico Babahoyo
adquieran conocimiento en la asignatura de fundamentos de programacién, al momento que
desarrollan sus habilidades, tienen normas de comportamiento adecuadas al trabajar las sesiones en
grupos, se integran a la realizacion del trabajo de manera ética y con valores, con el fin de que sus
trabajos lleguen a buen término.

Zabala y Arnau, (2014), afirman que anteriormente el docente tuvo un rol preponderante y unanime
frente al aprendizaje de los estudiantes y, esto lo hacia responsable unico del progreso academico del

alumnado, pero que, en la actualidad los métodos de ensefianza han creado una analogia entre docente
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y estudiante, de esta manera la educacién ya no es solo rutina sino que se transformd en un arte que
brinda a los maestros el placer de ver que sus estudiantes de manera autonoma desarrollan sus
habilidades y destrezas y adquieren conocimiento.

Palomares, (2017), sefiala que todos los docentes entrevistados indicaron que el uso de la metodologia
de aprendizaje basado en proyecto mejora incide significativamente en el desarrollo afectivo e
intelectual de los educandos en méas del 70%; esto corrobora les resultados que se presentan en este
informe ya que el 47% de los encuestados se encuentra en el rango de escala alta con respecto al uso
de la metodologia ABP y el 53% restante se encuentra en escala media, y ninguno de los participantes
encuestados se encuentra en escala baja; incidiendo de esta manera en que se crea un aprendizaje
significativo.

4. CONCLUSION O CONSIDERACIONES FINALES

4.1 CONCLUSIONES

Se proponen estrategias claras de aplicacion de la metodologia basada en proyecto, para que de esta
manera se apliquen en la asignatura de fundamentos de programacion de la carrera de Desarrollo de
Software del Instituto Superior Tecnolégico Babahoyo ya que se estima, mediante la lectura de los
resultados obtenidos en este trabajo investigativo, que su aplicacion mejora significativamente el
rendimiento del aprendizaje de los estudiantes en lo que a los lenguajes de programacion se refiere.
Los resultados que se obtuvieron con respecto a aprendizaje de la asignatura de Fundamentos de
Programacion, en lo que al presente trabajo se refiere es preocupante, ya que al realizar el diagnoéstico
de la variable dependiente, se pudo apreciar que el 33% de los estudiantes del Instituto Superior
Tecnoldgico Babahoyo reprueban la asignatura de Fundamentos de Programacion en el primer
semestre de la carrera Desarrollo de Software y aproximadamente el 12% de los matriculados en la
asignatura objeto de estudio, desertan durante el periodo académico; todo esto se debe a que el
contenido de la asignatura es bastante fuerte pero, sobre todo, aprender a programar se le complica a
la mayoria de las personas que estudian algin lenguaje de programacion.

Se disefio y aplico una estrategia metodologica basica mediante la aplicacion del aprendizaje basado
en proyecto, misma que, al ser utilizada en la asignatura de fundamentos de programacion muestra
resultados importantes, como por ejemplo que los resultados de la dimension algoritmos y programas
se ubicaron en escala alta el 29% y en escala media el 68% quedando en escala baja apenas el 3%; en
la dimension que permite conocer la estructura general de un programa se ubicé en escala alta el 56%
y en escala media el 44% y por ultimo, en programacion estructurada en escala alta se obtuvo un 32%

y en escala media un 68%.
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4.2 CONSIDERACIONES FINALES
El Vicerrectorado Académico del Instituto Superior Tecnoldgico Babahoyo, debe proponer ante el
Organo Colegiado Superior de la institucion que se tome a la Metodologia de Aprendizaje Basada en
Proyecto como eje fundamental de las clases en la institucion para de esta manera, lograr que los
estudiantes aprendan haciendo. Asi mimo, las autoridades deben realizar evaluaciones periddicas de
las metodologias que se han venido aplicando dentro del proceso aprendizaje que ha venido
desarrollando por afios la institucion y compararlos de la mejor manera con los resultados aqui
expuesto, esto permitird que la metodologia ABP sea aplicada de manera correcta para que se den los
progresos que se desean.
Los docentes de la institucion objeto de estudio deben, realizar un proceso de capacitacion con
respecto a la metodologia de aprendizaje basado en proyectos para que de esta manera entiendan que
la metodologia les permite optar por el desarrollo de las capacidades y competencias de los
educandos, de tal manera que ellos sean los orientadores principales del proceso y adopten una postura
de guia ante los grupos de aprendizajes. Ademas, deben orientar a los estudiantes de manera clara en
las primeras sesiones, para crear expectativas en ellos y, sobre todo, la metodologia no sea tomada
como un “no hacer nada” sino mas bien ver una oportunidad para un desarrollo personal y profesional
dentro de su carrera; para ello los docentes deben definir claramente el proyecto que se desarrollarg,
formar grupos homogéneos para su desarrollo y estar siempre expectante del progreso del proyecto.
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