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RESUMEN

La educacion matematica es crucial para desarrollar el pensamiento 16gico-matematico, y su eficacia
depende de una serie de factores pedagdgicos. Estos incluyen métodos de ensefianza innovadores,
recursos didécticos adaptativos, una preparacion docente rigurosa, y la creacion de un ambiente de
aprendizaje estimulante. Estos elementos son cruciales para como los estudiantes asimilan y aplican
conceptos matematicos. Un enfoque pedagogico efectivo debe reconocer las caracteristicas individuales
de los estudiantes y fomentar el razonamiento critico y la exploracion, mejorando asi sus habilidades
matematicas. La continua capacitacion de los docentes es esencial para adaptarse a las necesidades
cambiantes de los estudiantes y a las nuevas tendencias en educacion matematica. El objetivo es
desarrollar una mentalidad matematica robusta que prepare a los estudiantes para entender el mundo y
enfrentar desafios cuantitativos en la vida cotidiana y profesional. Este articulo forma el marco tedrico
de mi tesis doctoral, la cual utiliza un enfoque cualitativo para explorar experiencias, percepciones y
practicas en educacion matematica. La investigacion busca entender las complejas dinamicas de
ensenanza y aprendizaje de las matematicas en diferentes contextos educativos, profundizando en como

ciertos factores impactan la realidad educativa.
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Development of Logical-Mathematical Thinking and its relationship with
Pedagogical Practices

ABSTRACT

Mathematics education is crucial for developing logical-mathematical thinking, and its effectiveness
depends on a series of pedagogical factors. These include innovative teaching methods, adaptive
teaching resources, rigorous teacher training, and the creation of a stimulating learning environment.
These elements are crucial for how students assimilate and apply mathematical concepts. An effective
pedagogical approach must recognize the individual characteristics of students and promote critical
reasoning and exploration, thus improving their mathematical skills. Continuous teacher training is
essential to adapt to the changing needs of students and new trends in mathematics education. The goal
is to develop a robust mathematical mindset that prepares students to understand the world and face
quantitative challenges in everyday and professional life. This article forms the theoretical framework
of my doctoral thesis, which uses a qualitative approach to explore experiences, perceptions, and
practices in mathematics education. The research seeks to understand the complex dynamics of teaching
and learning mathematics in different educational contexts, delving into how certain factors impact

educational reality.
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INTRODUCCION

El desarrollo del pensamiento 16gico-matematico es un componente esencial en la formacion educativa,
influenciado significativamente por diversas practicas pedagdgicas. Este articulo titulado "Desarrollo
del Pensamiento Logico-Matematico y su relacion con las Practicas Pedagdgicas" explora la dinamica
entre los procesos de pensamiento légico-matematico y los métodos pedagogicos empleados en la
educacion moderna. A través de un analisis detallado, se intenta identificar los factores pedagogicos
clave que impactan directa o indirectamente en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
destacando como la influencia de grandes pedagogos ha moldeado las practicas educativas actuales.
El articulo se divide en dos secciones principales. La primera seccion aborda los "Factores Pedagogicos
en la Educacion", proporcionando una vision integral de como estos factores contribuyen al desarrollo
cognitivo y académico en el ambito de las matematicas. Se profundiza en "La influencia de grandes
pedagogos en la educacién moderna", explorando como sus teorias y métodos han transformado las
estrategias de ensefianza y aprendizaje en el aula.

La segunda seccion se centra en "El Pensamiento Légico-Matematico", comenzando con una
"Definicion y naturaleza del pensamiento logico-matematico". Esta parte del articulo ofrece una
comprension clara de qué constituye el pensamiento lo6gico-matematico y su relevancia en el contexto
educativo. Posteriormente, se examinan "Estrategias para fomentar el pensamiento 16gico-matematico",
destacando métodos efectivos y enfoques innovadores utilizados por los educadores para mejorar esta
habilidad crucial en los estudiantes. Ademas, se analiza el "Rendimiento académico y sus factores
determinantes", estableciendo una relacion entre las practicas pedagdgicas y el éxito académico en
matematicas.

Este articulo busca no solo aportar a la comprension tedrica del vinculo entre el pensamiento 16gico-
matematico y la pedagogia, sino también ofrecer perspectivas practicas que puedan ser aplicadas por
educadores para enriquecer la experiencia de aprendizaje en matematicas. Con un enfoque equilibrado

entre teoria y practica, se aspira a contribuir significativamente al campo de la educacion matematica y

al desarrollo profesional de los educadores.




Factores pedagdgicos en la educacion

En la historia de la educacion, diversas figuras y teorias han influido significativamente en la
comprension y desarrollo de practicas pedagogicas. En esta estrecha relacion entre teoria y practica, un
aspecto clave es la importancia del pensamiento 16gico-matematico en el proceso educativo.

La influencia de grandes pedagogos en la educacion moderna

A lo largo de los afios, la educacion ha sido moldeada por diversas teorias y filosofias pedagogicas
propuestas por influyentes pedagogos. La contribucion de figuras como Jean Piaget, Paulo Freire y
Maria Montessori ha sido esencial en la evolucion del &mbito educativo, y sus legados siguen siendo
relevantes en el siglo XXI. La profundidad de su pensamiento y la originalidad de sus enfoques han
dejado una marca indeleble en la manera de concebir la educacion y la practica docente.

Piaget (1978), con su enfoque constructivista, descrito en su obra "La psicologia del nifio", reorient6 la
educacion de un método centrado en el maestro a uno donde los estudiantes juegan un papel activo.
Este enfoque sugiere que el aprendizaje es un proceso que involucra la construccion activa de
conocimiento, basandose en la experiencia previa del estudiante. Piaget no solo cambid nuestra
comprension de como los nifios aprenden, sino que también nos desafié a considerar las etapas del
desarrollo cognitivo en nuestra practica pedagogica, enfatizando la importancia de adaptar la ensefianza
al nivel de desarrollo del estudiante.

Freire (2005), en su libro "Pedagogia del oprimido", una obra seminal en la pedagogia del siglo XX,
profundizo en las metodologias educativas. Sus postulados se centran en la educaciéon como un medio
de liberacion y en el papel activo del alumno en su formacion. Freire rechazo la "educacion bancaria”,
que trata al alumno como un mero receptor de sabiduria, y promovié en cambio una "educacion
problematizadora", donde los alumnos colaboran en la creacion de conocimiento mediante la reflexion
y accion. La influencia de Freire se extiende mas alla de la educacion formal; ha inspirado movimientos
sociales y politicos, fomentando la conciencia critica y el empoderamiento de comunidades oprimidas
a través de la educacion.

Montessori, M. (2013), en su libro "La mente absorbente del nifio", propuso un enfoque educativo que

respeta al nifio como individuo, enfatizando la observacion y el respeto. Sus principios han inspirado

metodologias que valoran un ambiente adecuado, la autonomia y el aprendizaje vivencial. Montessori




abogo6 por crear "entornos preparados" adaptados a las necesidades del nifio, donde el docente actiia
mas como un orientador. Su enfoque ha revolucionado la educacion temprana, poniendo énfasis en la
autoeducacion y en el desarrollo de habilidades practicas y sensoriales.

El papel del maestro, seglin estas teorias, es crucial en el aprendizaje significativo. Los docentes son
disefnadores y facilitadores de experiencias educativas que permiten a los estudiantes integrar nuevos
conocimientos basandose en sus experiencias anteriores. Por ejemplo, al ensefiar fracciones, es esencial
que los alumnos ya tengan una comprension sélida de los nimeros enteros. El docente debe relacionar
los conceptos con situaciones cotidianas para lograr un aprendizaje significativo, conectando la nueva
informaciéon con el conocimiento previo del alumno. Esto es especialmente relevante en mi
investigacion, donde exploro como estos principios pedagdgicos se manifiestan en las practicas actuales
de ensefnanza del pensamiento logico-matematico.

Estas teorias presentan varias implicaciones para la practica educativa actual. Primero, destacan la
importancia de un enfoque centrado en el estudiante, donde los docentes deben disefiar experiencias de
aprendizaje basadas en los intereses y capacidades de los alumnos. Segundo, enfatizan la necesidad de
la practica y la exploracion para fomentar el pensamiento lo6gico-matematico, permitiendo a los
estudiantes interactuar directamente con materiales y problemas. Tercero, subrayan la relevancia del
didlogo y la reflexion, creando un ambiente donde los estudiantes pueden discutir, reflexionar y
cuestionar conceptos. Por ultimo, resaltan la conexion con la vida cotidiana, vinculando los conceptos
matematicos y logicos con situaciones reales para demostrar su relevancia y aplicabilidad.

En mi investigacion cualitativa, exploraré como estas teorias pedagogicas se manifiestan en practicas
de ensefanza contemporaneas, particularmente en el ambito del pensamiento l6gico-matematico. Mi
objetivo es entender como los educadores pueden integrar estas teorias en sus practicas pedagogicas
para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje, y como estos enfoques pueden ser adaptados a
diferentes contextos educativos para maximizar su eficacia.

El pensamiento légico-matematico en la educacion

Definicion y naturaleza del pensamiento logico-matematico

El pensamiento logico-matematico trasciende las habilidades numéricas basicas, involucrando una

comprension estructurada y sistematica del mundo. Segin Medina (2018), este pensamiento se basa en




la capacidad de establecer relaciones, identificar patrones y resolver problemas mediante la 16gica. Se
manifiesta en diversas formas, desde lo abstracto y lo6gico hasta lo innovador y artistico. Refleja como
se unen las creaciones mentales de diferentes individuos para formar visiones colectivas, especialmente
en contextos organizacionales.

Desde un enfoque tedrico, el pensamiento es el resultado de la actividad cerebral, forjado por la mente
a partir de la 16gica o visiones creativas. Como sefialan Palacio y Chacéon (2022), el pensamiento 16gico-
matematico implica manejar y discernir aspectos numéricos y aplicar la logica, lo que es crucial para el
avance de la inteligencia matematica y el bienestar de los jovenes. Esta inteligencia incluye habilidades
de célculo, cuantificacion y la capacidad de formular teorias de manera natural.

Para fomentar estas habilidades, es esencial proporcionar experiencias practicas en el ambito educativo.
Conforme a Piaget (1975), los nifios desarrollan este tipo de razonamiento al interactuar con su entorno,
particularmente mediante la manipulacion de objetos. Fernandez (2003) también enfatiza la importancia
de experiencias practicas y el descubrimiento de caracteristicas y conexiones a través de la
experimentacion activa. En mi practica docente, he observado que estas experiencias practicas son
cruciales para que los estudiantes no solo entiendan, sino también interioricen los conceptos
matematicos. Por ejemplo, al usar bloques de construccion en lecciones de geometria, los estudiantes
pueden visualizar y manipular formas, lo que les ayuda a comprender conceptos abstractos de manera
mas concreta.

Se identifican cuatro competencias clave para potenciar el pensamiento l6gico-matematico:
Observacion: Permitir que los nifios exploren por si mismos, potenciando su habilidad de observar a
través de actividades enfocadas en percepciones y conexiones. Esta competencia es fundamental en la
ensefianza de las matematicas, ya que fomenta la curiosidad y la exploracion independiente.
Creatividad: Fomentar la imaginacion para exponer al nifio a diversas situaciones y perspectivas,
enriqueciendo su educacion matematica. La creatividad en matematicas a menudo se subestima, pero
es importante para resolver problemas complejos y pensar fuera de los esquemas tradicionales.
Intuicion: Guiar al nifio hacia la identificacion de hechos sin un analisis racional extenso, orientandolo

hacia realidades reconocidas. Esta habilidad es especialmente ttil en la identificacion de patrones y la

formulacion de hipdtesis.




Razonamiento Logico: Desarrollar esta habilidad, basada en criterios establecidos, a través de la
educacion y el contexto familiar. El razonamiento 16gico es la base del pensamiento matematico y debe
ser cultivado constantemente.

Serrano (2006) argumenta que el pensamiento l6gico-matematico es mas que conocimiento
matematico; es una forma integral de razonar. La epistemologia genética de Piaget resalta que el
conocimiento se adquiere tanto deductiva como inductivamente. Este enfoque revela la interaccion
continua entre existencia y razonamiento, demostrando que el conocimiento fluye desde la vida
biolodgica hasta la integracion mental.

Asi las cosas, el pensamiento logico-matematico es una habilidad compleja que se nutre de la
interaccion con el entorno y se fortalece mediante la practica y experimentacion. Como tal, desempena
un papel crucial en la educacién, formando una base para la comprension y aplicacion de conceptos
matematicos en contextos reales y cotidianos. Esta comprension del pensamiento 16gico-matematico
subraya la importancia de disefar estrategias de ensefianza que fomenten estas habilidades esenciales
en los estudiantes. Al adaptar las actividades educativas a diferentes estilos de aprendizaje y niveles de
desarrollo, podemos crear un ambiente mas propicio para el desarrollo de estas competencias criticas.
En mi investigacion, me enfocaré en examinar como se implementan y qué efectividad tienen diversas
estrategias pedagogicas en el fomento del pensamiento 16gico-matematico. A través de un analisis
detallado de las experiencias en el aula, buscaré entender mejor como estas teorias y practicas se
entrelazan en contextos educativos reales. Ademas, reflexionaré sobre como la adaptacion de estas
estrategias a diversos entornos culturales y socioecondémicos puede mejorar o limitar su eficacia,
ofreciendo asi una perspectiva integral que pueda ser aplicada en una variedad de contextos educativos.
Estrategias para fomentar el pensamiento l6gico-matematico

Para desarrollar el pensamiento légico-matematico, es fundamental integrar actividades practicas y
juegos adaptados a la edad y nivel de desarrollo del nifio. Herramientas como rompecabezas, juegos de
logica, experimentos simples y actividades de conteo son cruciales. Los rompecabezas, por ejemplo,
pueden mejorar el razonamiento espacial, mientras que los juegos de logica estimulan el pensamiento

critico. Los experimentos simples fomentan la curiosidad y la exploracion, y las actividades de conteo

refuerzan la comprension numérica. Ademas de estos, el uso de tecnologia educativa, como aplicaciones




interactivas y plataformas en linea, puede proporcionar una experiencia de aprendizaje mas dinamica y
atractiva. Estas actividades, cuando se implementan de manera efectiva y se combinan con métodos
tradicionales, pueden enriquecer notablemente el aprendizaje matematico.

En mi experiencia docente, he observado que la integracion de estas herramientas con actividades
grupales promueve una colaboracion efectiva entre los estudiantes, permitiéndoles compartir ideas y
solucionar problemas de forma colectiva. Esta combinacion de trabajo individual y grupal ayuda a los
estudiantes a ver el valor de diferentes perspectivas y fomenta un ambiente de aprendizaje mas inclusivo
y diverso.

Rendimiento académico y sus factores determinantes

El rendimiento académico, reflejo de la acumulacion y aplicacion de conocimientos, es un fendmeno
complejo. Como senala Edel (2003), este no se limita a la capacidad intelectual del estudiante, sino que
se ve influenciado por un conjunto diverso de factores, incluyendo factores socioeconémicos,
metodologias de ensefianza, y actitudes y expectativas. El entorno socioecondémico, por ejemplo, puede
determinar el acceso a recursos y afectar la motivacion y el apoyo familiar. Las metodologias de
ensefianza deben adaptarse al estilo de aprendizaje del estudiante y, en el contexto del pensamiento
l6gico-matemadtico, la implementacion de métodos activos y participativos puede ser especialmente
beneficiosa. La percepcion y las expectativas de docentes y familiares también influyen en el
autoconcepto y la motivacion del estudiante.

El rendimiento académico abarca mas que la mera adquisicion de conocimientos. Incluye la aptitud
(capacidad para aprender) y el desempefio (lo que realmente se ha aprendido), asi como aspectos como
la participacion en clase, la colaboracion, la creatividad y la resolucion de problemas, que son
fundamentales para una evaluacion holistica del rendimiento.

Los factores psicopedagogicos como la inteligencia emocional, la motivacion intrinseca, la autoeficacia
y el autocontrol son esenciales. Segun Edel (2003), es importante analizar el rendimiento académico
considerando todas estas variables en conjunto. La combinacion de enfoques cuantitativos y cualitativos
proporciona una vision mas completa del rendimiento académico y de los factores que lo afectan.

Estas estrategias y factores destacan la importancia de adoptar métodos de ensefianza que no solo se

concentren en los resultados académicos, sino también en el desarrollo integral de habilidades l6gico-




matematicas. En la practica, esto implica crear un ambiente de aprendizaje que valore tanto el
rendimiento como el proceso de aprendizaje, fomentando la creatividad, la curiosidad y el pensamiento
critico.

En mi investigacion, examinaré como estos diversos factores y estrategias pedagogicas impactan en el
desarrollo del pensamiento 16gico-matematico en los estudiantes. A través de un enfoque cualitativo,
buscaré comprender en profundidad como se manifiestan estos aspectos en el aula y su efecto en el
aprendizaje matematico. Analizaré también como la integracion de tecnologias y métodos de ensefianza
innovadores puede mejorar el rendimiento académico y el desarrollo del pensamiento logico-
matematico, proporcionando otras perspectivas, practicas y aplicables para educadores y responsables
de politicas educativas.
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