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La fertilizacion foliar es un respaldo en el cultivo de zarzamora que aumenta el rendimiento y la calidad

del fruto. El presente trabajo de investigacion se realizé en el Rancho “Loma Bonita”, ubicado en la

Junta Auxiliar de San Juan Acateno Teziutlan, Puebla. El objetivo del trabajo fue evaluar fertilizacion

foliar en dosis de 1 %, 2 % y 3 % con Bayfolan Forte®, en plantas de zarzamora variedad ‘Tupi’. El

disefio experimental que se empleo fue bloques completamente al azar con cuatro tratamientos y 10

repeticiones, utilizando una planta como unidad experimental. El mayor nimero de frutos totales y

rendimiento acumulado de 8 cosechas fue en el tratamiento 3 % de Bayfolan Forte y menor en el testigo.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de frutos dependieron del tratamiento utilizado y de la fecha de

cosecha. Por los resultados obtenidos se concluye que la aplicacion de fertilizacion foliar con Bayfolan

Forte al 3 % aumenta el rendimiento y calidad de fruto de zarzamora variedad ‘Tupi’.

Palabras clave: rubus spp, puebla, peso de fruto, grados brix
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Foliar Yield and Fruit Quality of Blackberry '"Tupi' with Foliar Fertilization

ABSTRACT

Foliar fertilization is a support in the blackberry crop that increases yield and fruit quality. The present
research work was carried out at Rancho "Loma Bonita", located in the Junta Auxiliar of San Juan
Acateno Teziutlan, Puebla. The objective of the work was to evaluate foliar fertilization in doses of 1
%, 2 % and 3 % with Bayfolan Forte®, in blackberry plants variety 'Tupi'. The experimental design used
was completely randomized blocks with four treatments and 10 replications, using one plant as
experimental unit. The highest number of total fruits and accumulated yield of 8 harvests was in the 3
% Bayfolan treatment and lower in the control. The physical and chemical characteristics of fruits
depended on the treatment used and the harvest date. From the results obtained, it is concluded that the
application of foliar fertilization with 3% Bayfolan increases the yield and fruit quality of blackberry

variety "Tupi'.

Keywords: rubus spp., puebla, fruit weight, brix degrees
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INTRODUCCION

En México se cultivan 10,208 ha de zarzamora, el mayor estado productor es Michoacan (SIAP, 2022).
Gonzalez et al. (2019) indican que las berries son las bayas, frutos o frutillas del bosque, el concepto se
aplica a distintas especies que tienen como caracteristica un lapso reducido de vida de anaquel. En
nuestro pais algunos ejemplos de estas frutillas son zarzamoras, frambuesas, ardndanos y fresas.
Existen diferentes variedades de zarzamora en el mercado como: 'Apache’, 'Arapaho’, 'Brazos',
'Chickasaw', 'Choctaw’, 'Flordagrand', 'Kiowa', 'Natchez', 'Navaho', 'Tupi', etc. (Andersen, 2017). La
variedad "Tupi' es un hibrido de zarzamora semierecta que se desarrolld en Brasil, en México crece en
zonas con bajas horas frio y el peso promedio de fruto es de 4.9 g (Andersen, 2017).

Por otra parte Aular et al. (2017) mencionan que existen diferentes factores que modifican el rendimiento
y calidad de fruto en frutales como son: clima, variedad, aplicaciéon de hormonas, riego, nutricién
mineral, entre otros.

La nutricion foliar es una practica que aumenta rendimiento. Srivastava y Singh (2003) mencionan que
la fertilizacion foliar es el paso de los nutrientes minerales al interior de la hoja, existen varios factores
que van a determinar la eficiencia de la fertilizacion foliar como son: edad de la hoja, turgencia de la
hoja, variedad, condiciones ambientales y factores asociados a la solucién a utilizar.

Parra et al. (2004) evaluando en Chihuahua, México, rendimiento de zarzamora ‘Cheyenne’ con
cubiertas organicas al suelo, encontraron mayor rendimiento de fruto por ha con estiércol mas paja de
avena con 4.3 t y superé estadisticamente a las cubiertas con estiércol mas aserrin y sélo aserrin. El peso
de fruto no presento diferencias estadisticas y los grados Brix oscilaron de 9.5 a 11.

Stojanov et al. (2019) comparando en Serbia, variedades de frambuesa mencionan que la altura de cafia,
grosor de cafia, nimero de flores por cafia, numero de frutos por inflorescencia, peso de fruto, diametro
de fruto, solidos solubles totales y pH se modifican por la variedad y el afio de evaluacion.

Jara et al. (2003) en el Estado de México, aplicando vermicompostas en frambuesa indican que con
aplicaciones de 60 y 90 gramos de vermicomposta en macetas de 6 kilos con tierra se logro el mayor
numero de hojas, altura de planta y diametro de cafia.

Bautista et al. (2019) investigando en Colombia, dosis de fertilizaciéon quimica de N, P, Ky Ca en mora,

encontraron que la dosis de fertilizante disminuye la presencia de antracnosis en tallo. La menor




severidad del hongo fue con dosis de 32 (N), 35 (P), 48 (K) y 9 (Ca) gramos por planta.

En la zona de Teziutlan, Puebla, México; existen pequefas plantaciones de zarzamora en produccion,
sin embargo, los productores no tienen un paquete técnico de fertilizacion foliar lo que trae como
consecuencia disminucion de rendimiento y calidad de fruto. Por lo antes mencionado se realizo el
presente trabajo de investigacion con el objetivo: evaluar fertilizacion foliar en rendimiento y calidad
de fruto de zarzamora, y la hipotesis: el mayor rendimiento y calidad de fruto en zarzamora ‘Tupi’ sera
con 3 % de fertilizacion foliar.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion del area de estudio

El experimento se realizo en el municipio de Teziutlan, Puebla, en la localidad de San Juan Acateno, en
el rancho “Loma Bonita” con coordenadas 19°52°17.4 "Ny 97°21'34.19"" O, con elevacion de 1641 m
(Google Earth, 2022). El lugar presenta temperatura media anual de 15.5 °C y la precipitacion es de
2,200 mm (Gobierno Estatal de Puebla, 2014).

Material vegetal

Se utilizaron plantas de zarzamora "Tupi' de 2 afios. El control de plagas (Thiamethoxam 2 mL-L) y
enfermedades (Oxicloruro de cobre 3 g-L™) dependiendo de la incidencia de las mismas, el control de
maleza se realizo con machete.

Diseiio de tratamientos

El disefio de tratamientos se muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Disefio de tratamientos.

Tratamiento Descripcion

1 1 % de fertilizante foliar
2 2 % de fertilizante foliar
3 3 % de fertilizante folia
4 Testigo sin aplicacion

Nota. Las fertilizaciones foliares fueron cada 30 dias a partir del inicio de brotacién (Bayfolan Forte®).

Variables

Las variables evaluadas fueron las siguientes:

Numero de fruto por fecha de cosecha. En cada fecha se cosech¢ el fruto de 10 planta




Rendimiento acumulado de fruto. Con el nimero totales de fruto de 10 plantas de cada tratamiento y
el peso promedio de fruto se calcul6 el rendimiento de fruto.

Cosecha de fruto. Se realizaron ocho cosechas del 14 de mayo al 7 de julio.

De cada tratamiento se tomaron 10 frutos y se evalud:

Peso de fruto. Los frutos se pesaron con ayuda de una balanza digital marca SCOUT PRO vy se
reportaron en gramos.

Diametro ecuatorial. Con un vernier digital marca ELECTRONIC CALIPER modelo VER-6P se
midi6 en centimetros la parte media de fruto.

Didmetro polar. Con un vernier digital marca ELECTRONIC CALIPER modelo VER-6P se midi6 en
centimetros la longitud de fruto.

Relacion diametro ecuatorial/polar. Se dividio el diametro ecuatorial entre didmetro polar.
Contenido de solidos solubles totales (° Brix). Se colocaron 3 gotas de jugo de zarzamora en un
refractometro HANNA modelo HI96801 y los datos obtenidos se reportaron en grados Brix.

Area foliar. De cada planta se tom6 una hoja sana de la parte media de la copa y se midio el 4rea foliar.
Se tomaron 10 hojas por tratamiento y se midié de cada hoja el foliolo de mayor tamafio para obtener
area foliar. El foliolo se escaneo y con el programa Image J® se obtuvo el area de hoja en cm?.

Disefio experimental

El disefio experimental que se utilizo fue bloques completamente al azar con cuatro tratamientos y 10
repeticiones, se utilizé una planta como unidad experimental.

Analisis estadistico

Se realizaron andlisis de varianza y pruebas de comparacion multiple de medias por el método de Tukey
(P<0.05). Para el analisis de los datos obtenidos se emple6 el programa de computo SAS (Statistical
Analysis System).

RESULTADOS

Numero de fruto por fecha de cosecha

El tratamiento 3 % de fertilizacion foliar logré el mayor nimero de frutos (10 plantas de zarzamora) en

las fechas 14, 21 y 31 de mayo. Y el tratamiento 1 % el 14, 27 de junio y el 7 de julio. El mayor numero

de frutos acumulados fue de 284 en el tratamiento 3 % de fertilizacion foliar (Cuadro 2).




Cuadro 2. Numero de frutos por fecha y totales en 10 plantas de zarzamora "Tupi'. 2020.

No.
Tratamiento 14-may 21-may 31-may 06-jun 14-jun 21-jun 27-jun 07-jul -

ruto
1% 11 20 27 27 41 20 44 41 231
2% 14 41 43 10 39 23 14 33 198
3% 24 38 96 27 33 19 14 33 284
Testigo 11 32 47 8 23 22 4 5 152

Fuente: elaboracion propia

Rendimiento de fruto acumulado
El rendimiento de fruto acumulado de 8 cosechas en zarzamora present6 el mayor valor de 284 frutos y
rendimiento de 1.61 kg en el tratamiento 3 % de Bayfolan y menor en el testigo con 152 frutos y 0.79

kg (Cuadro 3).

Cuadro 3. Numero de frutos totales, peso promedio de fruto y rendimiento acumulado en 10 plantas de
zarzamora "Tupi'. 2020.

No. frutos Peso promedio de Rendimiento de
Tratamiento
totales fruto (g) fruto (kg)
1 % Bayfolan 231 5.17 1.19
2 % Bayfolan 198 5.29 1.04
3 % Bayfolan 284 5.68 1.61
TesT Testigo 152 5.23 0.79

Fuente: elaboracion propia

Primera cosecha

En la primera fecha de evaluacion el 14 de mayo de 2020, el peso de fruto no mostré diferencias
estadisticas (P<0.05) entre tratamiento, el tratamiento 3 % Bayfolan present6 el mayor valor con 5.45 g
y menor el testigo. El didmetro polar de fruto, diametro ecuatorial y la relacion diametro polar/diametro
ecuatorial no presentaron diferencias estadisticas entre tratamientos. El mayor contenido de grados brix

fue de 9.35 en el testigo y menor en el tratamiento 3 % de Byfolan con diferencias estadisticas (P<0.05)

(Cuadro 4).




Cuadro 4. Promedio de peso de fruto (PF), diametro polar de fruto (DP), diametro ecuatorial de fruto
(DE), relacion diametro polar/diametro ecuatorial de fruto (DP/DE) y grados brix en zarzamora con
fertilizacion foliar, 2020.

T PF (g) DP (cm) DE (cm) DP/DE °Brix
1% 474 a 23a 191a 122 a 8.18b
2% 50la 24a 193 a 1.28 a 8.63 ab
3% 545a 24a 2.04a 123 a 8.17b
Testigo 4.49 a 2.07 a 191 a 1.11a 9.35a
Cv 26.68 16.16 11.65 15.46 10.99
DMSH 1.60 0.46 0.27 0.22 1.15

T, Tratamiento. Valores con la misma letra en cada columna no son diferentes entre si de acuerdo con la prueba de Tukey a
una (P<0.05). CV: coeficiente de variacion; DMSH: diferencia minima significativa honesta.

Segunda cosecha

En la segunda fecha de evaluacion el 21 de mayo de 2020 el mayor peso de fruto fue de 7.26 g en el
tratamiento Bayfolan 3 % y menor en el testigo con 5.96 g con diferencias estadisticas (P<0.05). El
didmetro polar de fruto maximo fue de 2.60 en el tratamiento 3 % con Bayfolan y menor en el testigo
con 2.26 presentando diferencias estadisticas (P<0.05). El didmetro ecuatorial de fruto y la relacion de
diametro polar/ecuatorial no mostraron diferencias estadisticas (P<0.05). El mayor contenido de grados
brix se logro en el testigo con 10.34 y menor en el tratamiento 3 % de Bayfolan con 9.49 sin diferencias
estadisticas (P<0.05) (Cuadro 5).

Cuadro 5. Promedio de peso de fruto (PF), diametro polar de fruto (DP), diametro ecuatorial de fruto

(DE), relacion didmetro polar/didmetro ecuatorial de fruto (DP/DE) y grados brix en zarzamora con
fertilizacion foliar, 2020.

T PF (g) DP (cm) DE (cm) DP/DE °Brix

1 % 6.38 ab 2.44 ab 1.93a 1.27a 9.63a
2% 7.13 a 2.58a 2.04a 1.27a 998 a
3% 7.26 a 2.60 a 20a 1.29a 9.49 a
Testigo 596 b 226D 1.90 a 1.19a 10.34 a
CVv 14.26 8.71 6.88 11.78 14.55
DMSH 1.16 0.26 0.16 0.18 1.75

T, Tratamientos. Valores con la misma letra en cada columna no son diferentes entre si de acuerdo con la prueba de Tukey a
una (P<0.05). CV: coeficiente de variacion; DMSH: diferencia minima significativa honesta. Fuente: elaboracion propia

Tercera cosecha

En la tercera fecha de evaluacion el 31 de mayo de 2020 el tratamiento 3 % de Bayfolan mostr6 el mayor

peso de fruto con 8.25 g y menor el testigo con diferencias estadisticas (P<0.05). El diametro ecuatorial

ME D




de fruto no mostr6 diferencias estadisticas (P<0.05) entre los tratamientos. Los grados brix oscilaron
8.52 en el tratamiento Bayfolan 2 % a 9.56 en el testigo sin diferencias estadisticas (P<0.05) (Cuadro
6).

Cuadro 6. Promedio de peso de fruto (PF), diametro polar de fruto (DP), diametro ecuatorial de fruto

(DE), relacion diametro polar/didametro ecuatorial de fruto (DP/DE) y grados brix en zarzamora con
fertilizacion foliar, 2020.

T PF (g) DE (cm) °Brix
1% 777 a 2.18a 8.82a
2% 6.73 b 1.98 a 852a
3% 825a 2.15a 891 a
Testigo 6.57b 2.15a 9.56 a
Ccv 9.30 8.49 12.07
DMSH 0.83 0.21 1.32

T, Tratamiento. Valores con la misma letra en cada columna no son diferentes entre si de acuerdo con la prueba de Tukey a
una (P<0.05). CV: coeficiente de variacion; DMSH: diferencia minima significativa honesta. Fuente: elaboracion propia

Cuarta cosecha

En la cuarta fecha el 6 de junio de 2020 el menor peso de fruto fue en el tratamiento 2 % de Bayfolan
con 5.28 g y mayor en tratamiento 3 % de Bayfolan con 6.74 g con diferencias estadisticas (P<0.05). El
didmetro polar, didmetro ecuatorial y relacion didmetro polar/didmetro ecuatorial de fruto no
presentaron diferencias estadisticas (P<0.05). Los valores de grados brix oscilaron de 6.62 en el
tratamiento 2 % a 7.55 en el tratamiento 1 % de Bayfolan sin diferencias estadisticas (P<0.05) (Cuadro
7).

Cuadro 7. Promedio de peso de fruto (PF), didmetro polar de fruto (DP), diametro ecuatorial de fruto

(DE), relacion diametro polar/diametro ecuatorial de fruto (DP/DE) y grados brix en zarzamora con
fertilizacion foliar, 2020.

T PF (g) DP (cm) DE (cm) DP/DE °Brix
1 % 6.34 ab 235a 20a 1.18 a 7.55a
2% 528D 220a 1.83 a 1.20 a 6.62 a
3% 6.74 a 245a 1.99 a 1.23a 721 a
Testigo 6.6a 2.26 a 2.0a 1.13 a 6.98 a
Cv 16.91 12.85 8.50 16.49 13.45
DMSH 1.29 0.36 0.20 0.23 1.16

T, Tratamiento. Valores con la misma letra en cada columna no son diferentes entre si de acuerdo con la prueba de Tukey a
una (P<0.05). CV: coeficiente de variacion; DMSH: diferencia minima significativa honesta. Fuente: elaboracion propia




Quinta cosecha

En la quinta fecha de evaluacion el 14 de junio de 2020 el mayor peso de fruto fue de 4.83 g en el
tratamiento 2 % de Bayfolan y no se presentaron diferencias estadisticas (P<0.05) con los demas
tratamientos. El diametro polar, didmetro ecuatorial y la relacion didmetro polar/didmetro ecuatorial no
presentaron diferencias estadisticas (P<0.05). El mayor contenido de grados brix fue en el tratamiento 3
% de Bayfolan con 8.53 y no presentd diferencias estadisticas (P<0.05) con los demds tratamientos
(Cuadro 8).

Cuadro 8. Promedio de peso de fruto (PF), didmetro polar de fruto (DP), didmetro ecuatorial de fruto
(DE), relacion diametro polar/didmetro ecuatorial de fruto (DP/DE) y grados brix en zarzamora con
fertilizacion foliar, 2020.

T PF (g) DP (cm) DE (cm) DP/DE °Brix
1% 4.08 a 1.96 a 1.81a 1.08 a 791 a
2% 483 a 2.09a 1.90 a 1.10a 851a
3% 4.68 a 2.09a 1.83a 1.16a 853a
Testigo 4.48 a 1.97a 1.82a 1.09 a 832a
CvV 19.94 10.57 7.57 11.24 16.04
DMSH 1.10 0.26 0.17 0.15 1.63

T, Tratamiento. Valores con la misma letra en cada columna no son diferentes entre si de acuerdo con la prueba de Tukey a
una (P<0.05). CV: coeficiente de variacion; DMSH: diferencia minima significativa honesta.

Sexta cosecha

En la sexta fecha de evaluacion el 21 de junio de 2020 el mayor peso de fruto fue en el tratamiento 3 %
de Bayfolan con 5.08 g menor en el testigo con 3.75 g y diferencias estadisticas (P<0.05). El mayor
diametro polar de fruto fue en el tratamiento 2 % de Bayfolan con 2.28 cm y menor en el testigo con
1.82 cm y diferencias estadisticas (P<0.05). El maximo diametro ecuatorial fue en tratamiento 3 % con
1.96 cm y menor en el testigo con 1.80 cm y diferencias estadisticas entre tratamientos. La relacion
didmetro polar/didmetro ecuatorial oscilo de 1.01 en el testigo a 1.25 en el tratamiento 2 % de Bayfolan
con diferencias estadisticas (P<0.05). El tratamiento 3 % de Bayfolan mostré el mayor contenido de

grados brix con 8.74 y s6lo super6 estadisticamente (P<0.05) al tratamiento 2 % de Bayfolan (Cuadro

9).




Cuadro 9. Promedio de peso de fruto (PF), didmetro polar de fruto (DP), diametro ecuatorial de fruto
(DE), relacion diametro polar/didmetro ecuatorial de fruto (DP/DE) y grados brix en zarzamora con
fertilizacion foliar, 2020.

T PF (g) DP (cm) DE (cm) DP/DE °Brix
1% 50a 2.13a 1.90 ab 1.13 ab 7.77 ab
2% 4.79 a 228a 1.88 ab 1.25a 7.64b
3% 5.08a 2.08 ab 1.96 a 1.06 b 8.74 a
Testigo 3.75b 1.82b 1.80b 1.0lb 8.43 ab
Cv 16.63 11.27 6.80 10.34 10.50
DMSH 0.94 0.28 0.15 0.14 1.04

T, Tratamiento. Valores con la misma letra en cada columna no son diferentes entre si de acuerdo con la prueba de Tukey a
una (P<0.05). CV: coeficiente de variacion; DMSH: diferencia minima significativa honesta. Fuente: elaboracion propia

Séptima cosecha

En la séptima fecha de evaluacion el 27 junio de 2020 el mayor peso de fruto fue en el testigo con 5.03
g y menor el tratamiento 3 % de Bayfolan con 4.28 g sin diferencias estadisticas (P<0.05). El didmetro
polar de fruto no present6 diferencias estadisticas (P<0.05) entre los tratamientos. El didmetro ecuatorial
de fruto mayor fue en el testigo con 1.96 cm y menor en el tratamiento 1 % de Bayfolan con 1.18 cm y
diferencias estadisticas (P<0.05). La relacion didmetro polar/didmetro ecuatorial de fruto no presentod
diferencias estadisticas entre tratamientos. El mayor contenido de grados brix fue en el testigo con 8.04
y menor en el tratamiento 1 % de Bayfolan con 6.72 y diferencias estadisticas (P<0.05) (Cuadro 10).
Cuadro 10. Promedio de peso de fruto (PF), didmetro polar de fruto (DP), diametro ecuatorial de fruto

(DE), relacion diametro polar/didmetro ecuatorial de fruto (DP/DE) y grados brix en zarzamora con
fertilizacion foliar, 2020.

T PF (g) DP (cm) DE (cm) DP/DE °Brix
1% 4.50a 2.11a 1.18b 1.16a 6.72b
2% 442 a 2.10a 1.82b 1.14a 7.50 ab
3% 428 a 20a 1.93 ab 1.03 a 7.87 ab
Testigo 503a 2.17a 1.96 a I.11a 8.04 a
CVv 16.94 12.17 5.37 12.70 13.25
DMSH 0.94 0.31 0.12 0.17 1.22

T, Tratamiento. Valores con la misma letra en cada columna no son diferentes entre si de acuerdo con la prueba de Tukey a
una (P<0.05). CV: coeficiente de variacion; DMSH: diferencia minima significativa honesta. Fuente: elaboracion propia




QOctava fecha

En la ultima fecha de evaluacion el 7 de julio de 2020 el mayor peso de fruto fue en el testigo con 4.25
gy menor en el tratamiento 1 % de Bayfolan con 3.07 g sin diferencias estadisticas (P<0.05). El diametro
polar, el diametro ecuatorial y relacion diametro polar/diametro ecuatorial no presentd diferencias
estadisticas (P<0.05) entre tratamientos. El mayor contenido de grados brix fue en el tratamiento 2 % de
Bayfolan con 8.13 y menor en el testigo con 7.13 sin diferencias estadisticas (P<0.05) (Cuadro 11).
Cuadro 11. Promedio de peso de fruto (PF), didmetro polar de fruto (DP), diametro ecuatorial de fruto

(DE), relacion diametro polar/didmetro ecuatorial de fruto (DP/DE) y grados brix en zarzamora con
fertilizacion foliar, 2020.

T PF (g) DP (cm) DE (cm) DP/DE °Brix
1% 3.07a 1.84 a 1.72 a 0.99 a 730 a
2% 4.19a 1.99 a 1.84a 1.12a 8.13a
3% 373 a 1.87a 1.76 a 1.06 a 7.28 a
Testigo 4.25a 1.86a 1.79 a 1.04 a 7.13b
Cv 26.26 17.58 10.10 13.50 12.76
DMSH 1.22 0.40 0.21 0.17 1.16

T, Tratamiento. Valores con la misma letra en cada columna no son diferentes entre si de acuerdo con la prueba de Tukey a
una (P<0.05). CV: coeficiente de variacion; DMSH: diferencia minima significativa honesta. Fuente: elaboracion propia

Area foliar
El 7 de julio de 2020 la mayor area foliar fue de 110.6 cm?en el tratamiento 3 % de Bayfolan y menor
en el testigo con diferencias estadisticas (P<0.05) (Cuadro 12).

Cuadro 12. Area foliar en zarzamora con fertilizacion foliar, 2020.

Tratamiento Area foliar (cm?)
1 % Bayfolan 71.4 be
2 % Bayfolan 91.5 ab
3 % Bayfolan 110.6 a
Testigo 5320 c
27.08
DMSH 27.07

Valores con la misma letra en cada columna no son diferentes entre si de acuerdo con la prueba
de Tukey a una (P<0.05). CV: coeficiente de variacion; DMSH: diferencia minima significativa honesta.
Fuente: elaboracion propia.




DISCUSION

La fertilizacion foliar aumento el nimero y rendimiento de fruto en zarzamora. Andersen (2017) indica
que el rendimiento de fruto de zarzamora por planta se modifica por el sustrato organico en el que se
desarrollan las plantas y la variedad.

Esquivel et al. (2016) evaluando en Michoacan, México, zarzamora 'Tupi' con aplicaciones de
fertilizantes foliares organicos e inorganicos mencionan que el didmetro de tallo y el nimero de yemas
no presentaron diferencias estadisticas. La longitud de tallo, nimero de flores, nimero de frutos cuajados
y nimero de frutos cosechados se modifican por el tipo de fertilizacion, de manera general la
fertilizacion con Bayfolan fue la que mostr6 la mejor respuesta.

En otras frutillas se han logrado resultados similares. Wach y Blazewicz (2012) analizando fertilizacion
foliar en ardndano en intervalos de 1, 2 y 3 semanas en dosis de 0.4, 0.8 y 1.2 %, mencionan que el
maximo rendimiento de fruto por planta fue con el tratamiento fertilizacion foliar cada 2 semanas en
dosis de 0.4 %. Ochmian (2012) analizo fertilizaciones foliares con calcio en arandano e indica que el
peso, diametro polar, didmetro ecuatorial, sélidos solubles totales, pH de jugo, vitamina C y acidez
titulable de fruto, dependen del tipo de fertilizante foliar utilizado. La fertilizacion foliar también
incrementa la resistencia de enfermedades (Bautista et al., 2019) y malformaciones de fruto (Davarpanah
et al., 2018).

Las caracteristicas fisicas y quimicas de fruto de zarzamora dependieron de la época de cosecha y del
tratamiento aplicado. En las seis primeras cosechas de fruto el tratamiento 3 % de fertilizacion foliar
obtuvo el mayor peso de fruto, esto producto del tratamiento utilizado. Esquivel et al. (2016) aplicando
fertilizacion foliar en zarzamora encontraron que dependiendo del producto utilizado y dosis empleada
se modifican niumero de flores, numero de frutos cuajados y niimero de frutos cosechados, el mejor
tratamiento fue la aplicacion de Bayfolan.

El contenido de grados Brix en las ocho fechas evaluadas oscil6 de 6.62 a 10.34.

Parra et al. (2004) encontré valores en zarzamora de 9.5 a 11. Stojanov et al. (2019) indican que los
solidos solubles totales en frutos de frambuesa se modifican por la variedad y la época de evaluacion.

La aspersion de fertilizante modifico el area foliar. En el cultivo de café la aplicacion de bioestimulantes

al follaje aumentan el area foliar con respecto al testigo (Diaz et al., 2016).




CONCLUSIONES

El mayor numero y rendimiento de frutos de zarzamora se obtuvo con el tratamiento 3 % de fertilizacion
foliar.

Las caracteristicas fisicas y quimicas del fruto dependieron del tratamiento utilizado y la época de
cosecha.

La méxima area foliar se logré con la fertilizacion foliar en dosis de 3 %.
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